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INTRODUCCION

En el presente Informe de Evaluacién de Meta Global de Carga Contaminante se realiza
exposicion y andlisis del ejercicio de implementacion del procedimiento técnico de la
Tasa Retributiva en el &rea de jurisdiccion de la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Norte y Oriente Amazdnico CDA.

Asi pues, la Tasa Retributiva es un instrumento econémico que tiene su fundamento en
el Articulo 338 de la Constitucion Politica de Colombia, basada en el principio “el que
contamina paga”, siendo desarrollada por la ley 99 de 1993, y que se encuentra a su
vez reglamentada en el Decreto 1076 de 2015, cuyo fin es incentivar la
descontaminacion de las fuentes hidricas, y la conversion a tecnologias mas limpias que
conlleven la proteccién del Ambiente y los Recursos Naturales; se encuentra definida
en el articulo 2.2.9.7.2.5 del Decreto indicado, como aquella que cobrara la autoridad
ambiental competente al usuario por la utilizacion directa e indirecta del recurso hidrico
como receptor de vertimientos puntuales directos o indirectos y sus consecuencias
nocivas, originados en actividades antropicas o propiciadas por el hombre y actividades
econdémicas o de servicios, sean o0 no lucrativas.

En este sentido es importante advertir, que de acuerdo con lo dispuesto por el Libro 2
Parte 2 Titulo 9 Capitulo 7 del Decreto 1076 de 2015, y con el objeto de lograr el fin de
la Tasa Retributiva, cada 5 afios la Autoridad Ambiental debe celebrar un proceso de
concertacion con los usuarios y con la comunidad en general, para que amparados en
la norma de vertimiento, el estado del recurso, y los objetivos de calidad existentes, se
establezcan Metas de Carga Contaminante, las cuales deben ser elevadas y
consignadas en Acuerdo del Consejo Directivo, fijando las reglas a que se cefiira el
cobro de la TR en ese periodo de tiempo.

Actualmente en la jurisdiccion de la Corporacion CDA existen los Acuerdo 004, 005 de
2018 y 005 de 2021, por lo que corresponde entonces a la Autoridad Ambiental realizar
seguimiento y evaluar anualmente el cumplimiento de la Meta Global de Carga
Contaminante, establecida en el Acuerdo indicado, y de igual forma, ajustar el factor
regional segun lo establecido en los articulos 2.2.9.7.4.3 y 2.2.9.7.4.4 del Decreto 1076
de 2015. Al respecto, y de conformidad con el articulo 2.2.9.7.3.6. de la misma norma,
en el presente documento, la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Norte y
Oriente Amazonico CDA. Se permite presentar al Consejo Directivo y la comunidad en
general, el informe del afio 2021 sobre el cumplimiento de la Meta Global de Carga
Contaminante.

OBJETIVO

Realizar el procedimiento efectuado en la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del
Norte y Oriente Amazoénico CDA, para la evaluacion del cumplimiento, en el afio 2021,
de la Meta Global de Carga Contaminante establecida para los cuerpos de agua o
tramos, en los Acuerdos 004, 005 de 2018 y 005 de 2021, en el marco de la
Implementacion de la Tasa Retributiva como incentivo para la descontaminacion de las
fuentes hidricas en los Departamentos de la jurisdiccion.
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La Constitucion Politica de Colombia y Los tratados Internacionales debidamente
ratificados, siendo estos los que fijan las reglas y premisas bajo las cuales se deben
realizar las actividades en el territorio nacional, propendiendo en todo caso por la
proteccién del Ambiente y de los Recursos Naturales.

El Decreto 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.”, este es fundamental dentro de la
proteccién del Ambiente y los Recursos Naturales.

La ley 99 de 1993, “Por la cual se crea el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, se
reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacién del medio ambiente
y los recursos nhaturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental —SINA
y se dictan otras disposiciones”, este es carta de navegacion fundamental para la
Autoridad Ambiental, siendo de especial relevancia para el asunto objeto de estudio el
Articulo 42 del titulo VII “de las Rentas de las Corporaciones Autdbnomas Regionales”,
de la norma ibidem:

ARTICULO 42.- Tasas Retributivas y Compensatorias. La utilizacion directa o indirecta
de la atmosfera, del agua y del suelo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios
agricolas, mineros o industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen, humos,
vapores y sustancias nocivas que sean resultado de actividades antrGpicas o
propiciadas por el hombre, o actividades econémicas o de servicio, sean o no lucrativas,
se sujetar4d al pago de tasas retributivas por las consecuencias nocivas de las
actividades expresadas.

La Resolwuci-n 1433 de 2004, i p o rel Deeretoc3008
de 2003, sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, y se adoptan

N

otras determinaci ones?o, al respecto est
Art2culo 1.1. Plan de Saneamiento y Man

El Plan debera formularse teniendo en cuenta la informacion disponible sobre calidad y
uso de las corrientes, tramos o cuerpos de agua receptores. los criterios de priorizacién
de proyectos definidos en el Reglamento Técnico del sector RAS 2000 o la norma que
lo modifique o sustituya y lo dispuesto en el Plan de Ordenamiento y Territorial, POT,
Plan Basico de Ordenamiento Territorial 0o Esquema de Ordenamiento Territorial. El Plan
sera ejecutado por las personas prestadoras del servicio de alcantarillado y sus
actividades complementarias. (Subrayado fuera de texto).

el Decreto No. 2667 de 2012, compilado en el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible No. 1076 de 2015, por el cual se reglamentan las tasas
retributivas por la utilizacion directa e indirecta del agua como receptor de los
vertimientos puntuales, y dispone en el Articulo 2.2.9.7.2.3 que las Autoridades
Ambientales son competentes para cobrar y recaudar la tasa retributiva por vertimientos
puntuales al recurso hidrico y asi mismo, decreta lo siguiente:
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AArtz2cul o o@en?a lbautdrida8 antbiental competente establecer cada cinco
afios una meta global de carga contaminante para cada cuerpo de agua a tramo del
mismo, la cual serd la suma de las cargas meta individual a grupales establecidas en
este capitulo.

La meta global sera definida para cada uno de los elementos, sustancias o parametros,
objeto del cobro de la tasa y se expresara como la carga total de contaminante a ser
vertida al final del quinquenio,expre sada en t ® mi nos de ki l

Articulo 2.2.9.7.3.3. Meta de carga contaminante para los prestadores del servicio de
alcantarilado. iLa met a i ndi vi dual de carga <co
servicio de alcantarillado, correspondera a la contenida en el Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos (PSMV), presentado por el prestador del servicio y aprobado
por la autoridad ambiental competente de conformidad con la Resolucion 1433 de 2004
expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible la cual continGa vigente
y podra ser modificada o sustituida.

Dicho plan contemplard las actividades e inversiones necesarias para avanzar en el
saneamiento y tratamiento de los vertimientos y el cumplimiento de la meta individual
establecida, asi como los indicadores de seguimiento de las mismas. Para efectos del
ajuste del factor regional se considerara el indicador de numero de vertimientos
puntuales eliminados por cuerpo de agua, de acuerdo a lo establecido en el paragrafo
2° del articulo 2.2.9.7.4.4. del presente capitulo.

Paragrafo 1°. Aquellos usuarios prestadores del servicio de alcantarillado que no
cuenten con Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV aprobado al iniciar
el proceso de consulta, podran presentar sus propuestas de meta individual de carga
contaminante para el quinquenio y el indicador de nimero de vertimientos puntuales a
eliminar por cuerpo de agua, los cuales deberan ser discriminados anualmente. Lo
anterior sin perjuicio de lo que disponga sobre la materia la autoridad ambiental
competente en el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico y en el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos cuando sea aprobado, asi como de la imposicion
de las medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar.

Paréagrafo 2°. Para aquellos usuarios prestadores del servicio de alcantarillado que no
cuenten con Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV aprobado y, que a
su vez no presenten durante el proceso de consulta su propuesta de meta individual de
carga contaminante y el nimero de vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de
agua, la autoridad ambiental competente, con base en la mejor informacion disponible,
establecerd la meta de carga contaminante para dicho usuario, especificando
anualmente para el quinquenio tanto la carga total contaminante como el nimero total
de vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de agua. Lo anterior, sin perjuicio de lo
que disponga sobre la materia la autoridad ambiental competente en el Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico y en el Plan de Saneamiento y Manejo de

o Sede Principal: IniridaGuainia, Calle 26 No 11131. Tel: (098) 5 65 63 55 65 63 52 g;
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 201186 C2I: 311 5188 04 L es5 de todos

o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 Nel44, Cel: 310 2 05 80 18

o Websiteewww.cda.gov.co email: cda@cda.gov.co

5

oOgr amos

nt ami

nan



a Q)

2 NIEAN SGS
/\ A Y - . Ve
i.ig ) 1 OPor ura AmazoniaSostenible Pardl o d o s 0 Co18/851

Corporacion para el Desarrollo Sostenible
del Norte y el Oriente Amazonico

Vertimientos cuando sea probado, y de la imposicion de las medidas preventivas y

sancionatorias a que haya lugar. o

Es asi, como del Decreto 1076 de 2015 APor medio del c
Regl amentario del Sector Ambiente y Desarroll
normas regulatorias de los residuos liquidos y de la Tasa Retributiva, se destacan

especial mente | as disposiciones dadas en el Lib
Ambient e Parted 2 AReglamentacioneso Titulo 9 filn
y Tributarioso Capitulo 7. iTasas Retributivas

Acuerdos 004 del 01 de junio de 2018 fi P anedio de la cual se establece las metas de
carga contaminante de DBO y SST Para el tramo1-4 del rio Vaupés, jurisdiccién de CDA
durante el quinquenio 2018-2022 y se dictan otras disposicionesa

Acuerdo 005 de 01 de junio de 2018 i P anedio de la cual se establece las metas de
carga contaminante de DBO y SST Para el tramo 5-8 del rio Unilla jurisdiccion de CDA
durante el quinquenio 2018-2022 y se dictan otras disposicionesa

Acuerdo 005 de 29 de julio de 2021 A P celrcual se establecen las metas de carga
contaminante DBO5 Y SST para el Rio Inirida tramo 1-4, Rio Vaupés tramo 1-4 y Rio
Guaviare tramo 1-4 y tramo 17-20, correspondientes al quinquenio 2021-2 0 2 5 0 .

1. ASPECTOS GENERALES DE LA IMPLEMENTACION
DE LA TASA RETRIBUTIVA

La implementacion de la Tasa Retributiva se configura con el establecimiento de metas
qguinquenales de contaminacion de orden individual, grupal y global, por cada usuario
del recurso hidrico, y por cada cuerpo de agua o tramo del mismo, denominadas Metas
de Carga Contaminante.

Corresponde a la Autoridad Ambiental realizar el despliegue correspondiente para
desarrollar las labores de seguimiento a las mencionadas metas de contaminacion, tanto
individuales (incluyendo las metas correspondientes a los Prestadores del Servicio de
Alcantarillado) como globales, para cada cuerpo de agua receptor, y realizar anualmente
la Evaluacién de las Metas de Carga Contaminante, con el fin entre otros, de determinar
aspectos aplicables al cobro de la Tasa Retributiva.

La Autoridad Ambiental debe determinar anualmente la carga contaminante vertida
mensual, para el total del afio objeto de cobro, tanto de manera individual y/o grupal por
cada usuario, como de manera general por cada cuerpo de agua o tramo; establece la
norma, que la carga contaminante vertida debe ser autodeclarada por el usuario y que
corresponde a la Autoridad Ambiental emplear para el cobro dicha informacion, previa
verificaciéon de la informaciéon para definir si es aceptada o no, de lo contrario, la
Autoridad Ambiental, podra emplear informacion proveniente de mediciones del
vertimiento; informacion histérica; informacién de indices de contaminacion de acuerdo
a la actividad, establecidos por la doctrina; informacién del RAS; informacion recopilada
en campo; entre otra.
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2. USUARIOS DE LA TASA RETRIBUTIVA VIGENCIA

2021

Para la vigencia 2021 se contd con 8 usuarios (19 puntos de descarga de vertimientos)
sujetos pasivos de la tasa retributiva los cuales hacen parte de los acuerdos 004 y 005
del 01 de junio de 2018 y el acuerdo 005 del 29 de julio de 2021; es de anotar, que
mediante el seguimiento se tienen identificados otros usuarios sujetos a cobro de tasa
retributiva que no estéan incorporados en los acuerdos anteriormente mencionados.

Tabla 1. Sujetos pasivos de cobro de tasa retributiva con metas de carga contaminante

MUNICIPIO

Inirida

Barrancominas

Mitd

San José del
Guaviare

o o o o

FUENTE
RECEPTORA

Rio Inirida

Rio Guaviare

Rio Vaupés

Rio Guaviare

ORIGEN DEL
VERTIMIENTO

PTAR BERLIN

PTAR PAUJIL

PTAR
ESPERANZA

Sistema de
alcantarillado

Sistema de
alcantarillado

Usuario
Individual

Sistema de
alcantarillado

7

UBICACION DEL
PUNTO DE
MUESTREO

Vertimiento Cafio
Motobomba

Vertimiento Barrio
Paraiso

Vertimiento Cafio
Ramon

Descarga al rio
Guaviare

Vertimiento 1
Vertimiento 3
Vertimiento 5
Vertimiento 6
Vertimiento 7
Vertimiento 9

Vertimiento 10

Ciudadela
estudiantil

Rio Guaviare
(Mosquito)

Rio Guaviare
(Piraquive)
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LOCALIZACION

03°52°08.50"'N
067°55°44.370 W

03°52'15.48"N
067°55'25.92"W

03A 5106 4
067A 550 4

03°29'38.37"N
069°49'7.71"W

01°16'9.40"N
070°13'39.20"w
01°15'44.70"N
070°14'3.70"w
01°15'26.50"N
070°14'12.60"w
01°15'18.70"N
070°14'10.80"w
01°15'4.80"N
070°14'9.00"w
01°15'23.80"N
070°13'53.30"W
01°15'23.80"N
070°13'53.30"W

01°15'12.08"N
070°13'24.54"W

02A 3406 5.
072A 38W 2

02A 346 1
072A 38W 5

; El ambiente
es de todos
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Calamar

Miraflores

Rio Unilla

Rio Vaupés

OPor una AmazoniaSostenible Paralr o d o0 s 0

Usuario
Individual

Sistema de
alcantarillado

Sistema de
alcantarillado

Humedal Sector
Modelo - Porvenir

Rio Guaviare
(Terpel)

Maria Olinda
Verdugo y/o EDS
GUAVIARE No. 1

Aseoy
Alcantarillado de
La Unidad de
Servicios Publicos
del Municipio de
Calamar-Guaviare
Unidad de
Servicio Publicos
del Municipio
Miraflores

SGS

C018/851
02A 33EN 4!
072A 3B8EWS5
02A 58K 7
072°6°4 2, W40

02° 34" 19,30"N
072° 38" 49,02" W

01°5762N. 6
072A3908M2 3.

0LA20606 .
07 1LA57 &1 6.

llustracién 1. Localizacion geografica de los puntos de vertimiento de aguas residuales,

municipio de Inirida

/ 9200 metros/despues de laidescarga del Raujilii]

Image Xar
Image © 2021 CN

i
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llustracién 2. Localizacién geogréfica de los puntos de vertimiento de aguas residuales,
municipio de Barrancominas

QVERT,
RVIE3) €
TRAMO19,(RIO GUAVIAREIBARRA

¢

PV 2

TRAMO 17, (RIO, GUAVIARE-BARRANCOMINAS) e

Google Earth

’
NES / »“«.\’mus

llustracién 3. Localizacion geografica de los puntos de vertimiento de aguas residuales,
municipio de Mitd

PM-2
¢VERTIMIENTO 1

Google Earth

TRAMO™ Q .

Fechas'de imagene 019 °14'20.24" 0°14! 6" 0 elevacion 181 m _ alt. 0jo 5.67 km
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llustracion 4. Localizacién geogréfica de los puntos de vertimiento de aguas residuales,
municipio de San José del Guaviare

\RIV:2
RAL

\:

ke .'"A
VERT|M|ENT? M?;Q.»QUWO
A if

llustracién 5. Localizacidn geografica de los puntos de vertimiento de aguas residuales,
municipio de Calamar

taurante EaiUnilla
S

N§rRAMO 7

TRAMO 5 ? -

VERTIMIENTO.RTAR PM-3
TRAMO/6 R TRAN'IO 8

L
_PNi-1

»20211Google
2021 CNES / Airbus

Google Earth
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3. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO DE LA TASA
RETRIBUTIVA EJECUTADAS POR LA
CORPORACION PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL NORTE Y ORIENTE AMAZONICO
CDA

Es pertinente mencionar que el procedimiento para el calculo de las Cargas
Contaminantes generadas por los vertimientos descargados a las fuentes hidricas
presentes en el area de jurisdiccion de la corporacion CDA y posteriormente el valor a
cancelar, se efectlia de acuerdo con lo establecido por en el Libro 2 Parte 2 Titulo 9
Capitulo 7 del decreto 1076 de 2015 "Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible"; siendo este el motivo de
gue afio a afo se realice labores de campo en cada una de las actividades incorporadas
en el Acuerdo que establece las Metas de Carga Contaminante; entre las actividades
mas destacadas, se encuentran las visitas técnicas a la totalidad de usuarios, las cuales
se efectian con el propdsito de recopilar informacion importante para el cobro de la Tasa
retributiva, incluyéndose dentro de estas, las visitas de seguimiento a la ejecucion de
los PSMV y la realizacion de monitoreo de vertimientos y de fuentes hidricas, mediante
la contratacion de laboratorios certificados por el IDEAM, ya que la autoridad ambiental
no posee Laboratorio de aguas.

Teniendo en cuenta lo anterior, ademéas de las Autodeclaraciones de vertimientos
presentadas por los usuarios, las cuales deben ser verificadas, analizadas,
corroboradas, y de ser el caso empleadas para el célculo de las Metas de Carga
Contaminante generadas a ser cobradas en la vigencia; en todo caso, la totalidad de la
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informacién técnica es consolidada, a fin de determinar las cargas contaminantes
generadas por cada usuario, y liquidar la Tasa Retributiva con la informacion que resulte
mas representativa.

Por ultimo, no puede desconocerse, los derechos de peticidn, consultas, oficios de entes
de control, oficios en general, y comunicaciones que deben ser atendidas y gestionadas,
ademas de las Reclamaciones y/o recursos que presenten los usuarios con ocasion al
cobro de la Tasa Retributiva.

3.1. SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DE LOS PSMV

La Subdireccién de Normatizacion y Calidad Ambiental a través de comunicacion interna
SNCA-374 de 2021, solito informacion respecto al avance en el cumplimiento de los
PSMV de los municipios, las cuales reportaron:

3.1.1. Departamento de Guainia

El departamento de Guainia comprende dos municipios, Inirida y Barrancominas los
cuales no reportaron eliminacibn de puntos de vertimiento, ni presentaron
caracterizacion de aguas residuales de sus puntos de descarga en la vigencia 2021.

El ultimo seguimiento al PSMV del municipio de Inirida se registrd en el concepto técnico

466 de 2021 manifestando que: fi E | dz2a 22 de octubre se real.
seguimiento de verificacion del cumplimiento del Plan de Saneamiento y Manejo de

Vertimientos para el Municipio de Inirida, aprobado por medio de la Resolucién DSG-

030 del 21 de mayo del 2020.

El recorrido inicio en la PTAR que se encuentra ubicada en el resguardo del PAUJIL, en
donde se realiz6 visita ocular y se logré evidenciar el abandono de la infraestructura de
la planta de tratamiento esto debido a que nunca entro en funcionamiento, de esta
manera se verificd que la estructura esta en mal estado.

Luego nos dirigimos a la PTAR del Berlin donde se evidencia infraestructura en estado
de abandono, aparentemente sin mantenimiento peridédico, por lo que las aguas
residuales se estan vertiendo directamente a la microcuenca Cafio Motobomba, sin
ningun tipo de tratamiento. Se perciben malos olores en la zona y se observa que la
tuberia de descarga a la fecha se encuentra rota. Se da por entendido de que no se
realiza manteamientos a la planta.

La ultima visita fue realizada en la PTAR gue se encuentra en el barrio la Esperanza, se
evidencia que se encuentra sin funcionamiento, se perciben malos olores en la zona, no
se logra identificar la conduccion de las aguas residuales dado que las aguas residuales
se retienen dentro de la infraestructura de la planta, donde algunas de las cajas y demas
componentes del sistema se encuentran colmatados y con crecimiento de excesivo de
vegetacion. Sin embargo, a la salida de la planta de tratamiento se logra observar la
descarga del vertimiento de las aguas residuales sin ningun tipo de tratamiento vertiendo
directamente a la microcuenca Cafio Raman.

Se concluye que el Municipio de Inirida, no ha dado cumplimiento total a las obligaciones
establecidas en la Resolucion DSG-030 del 21 de mayo de 2020; no se evidencia el
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cumplimiento del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, asi mismo las tres
PTARGS se encuentran en estado de abandono, S
vertimientos sin ningun tipo de tratamiento sobre el recurso hidrico.o

El seguimiento al PSMV del municipio de Barrancominas se registré mediante concepto

técnico 187 de 2021, el cual indica fiUna vez verificada la informacién relacionada en el

informe de seguimiento del primer semestre del afio 2021, se evidencia que durante la

vigencia 2021, solo hay avances en la Obligacion a, mediante la estructuracion del Plan

de Desarroll o Departament al i Gu a2i0n223ad, yOpeolr tRIlNa r
Estratégico de Inversiones PEI del PDA Guainia, para la gestién, apropiacion y

viabilizacién de recursos de los proyectos y actividades contempladas en el plan de

accion del PSMV de Barrancominas.

El informe presentado no describe avances en las siguientes obligaciones:

A Realizar semestral mente el seguimiento a | a e
detallado de ejecucién de las obras, proyectos y programas contemplados en el PSMV,

relacionando cada uno de los indicadores de cumplimiento. El cual debera presentarse

a la Corporacion CDA en los meses de abril y noviembre de cada afio.

A I nfor me amient hlasdheetassde gduccion de carga contaminante DBO5
y SST.
A Presentar a la Corporaci-n CDA seguimiento se

receptor de vertimientos, para lo cual se deben realizar jornadas de caracterizacion de
aguas residuales con un Método de Muestreo compuesto de 12 horas con alicuotas
cada 30 minutos con medicion de los parametros establecidos en la resolucion 631 de
2015 y de las corrientes receptoras antes y después de los vertimientos muestras
puntuales con los parametros

Temperatura, pH, DBO5, DQO, SST, Coliformes Fecales, Oxigeno Disuelto, y
Conductividad Eléctrica. Estas actividades deben realizarse por laboratorios acreditados
por el IDEAM.

No se evidencian avances en la ejecucion de las obras, proyectos y programas

contemplados en el PSMV, para el municipio de Barrancominas, incumplimiento con las

obligaciones estipuladas en la Resolucion DSG-038 del 14 de mayo de 2019. Sin

embargo, el usuario informa que los rubros fueron aprobados y se esta adelantando la

gesti-n para iniciar | a contrataci- -n. Estas act
NA4 Calidad de | a fuente receptorao. o

3.1.2. Departamento de Guaviare

El departamento del Guaviare comprende cuatro municipios 3 de ellos con metas de
carga contaminante establecidas por la autoridad ambiental. Una vez realizada la
revision de la documentacion allegada por los usuarios, relacionada a los expedientes
PSMV-00001-15, PSMV-00003-17, PSMV-00002-17 y PSMV-00004-17 de los
Municipios de San José del Guaviare, ElI Retorno, Calamar y Miraflores
respectivamente, se evidencié que ningun usuario ha eliminado puntos de vertimientos,
ni tampoco han allegado caracterizacion de sus vertimientos para la vigencia 2021.
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El municipio de San José del Guaviare, no cuenta con PSMV actualmente, ya que este
vencié en el mes de mayo de 2021, sim embargo se menciona el avance de ejecucién
a su fecha de vencimiento:

fReduccién de Descargas Puntuales : Si bien es cierto que en el reporte realizado por
EMPOAGUAS ESP, se evidencié un 0% de avance a este programa, el porcentaje
corresponde al cumplimiento total, es decir al Ultimo seguimiento registrado, asi mismo,
en la visita de seguimiento que se realiza anualmente a la Planta de Beneficio Animal,
se corrobor6 que este establecimiento sigue realizando la descarga del vertimiento a
una fuente hidrica superficial, igualmente, la observacion que indica EMPOAGUAS es
que no se pudo realizar reduccién a los cuatro puntos de vertimiento sobre el cuerpo
receptor (Rio Guaviare)

Reduccién de carga contaminante: Para dar cumplimiento a este programa se
evidencio el contrato de mantenimiento No. 002 de agosto de 2020, para realizar la
limpieza de las redes de alcantarillado, sin embargo no se allegd ningun registro
fotografico de las actividades de mantenimiento de la red de alcantarillado, donde se
realizan sondeos, succion y limpieza de redes perimetrales, pozos de inspeccion,
mantenimiento y reparacion de estaciones de bombeo, acometidas domiciliarias y cajas
de inspeccién domiciliarias en distinto sectores de la red sanitaria del casco urbano del
Municipio de San José del Guaviare, asimismo, se observo el cumplimiento a la atencion
de las PQR las cuales se dividen en tres (03) tablas por tipo de requerimiento, en donde
se recibieron 3 requerimientos si establecer un tipo especifico, 769 peticiones y 329
reclamos para un total de 1101.

En el informe presentado por EMPOAGUAS ESP, se logro evidenciar la caracterizacion
realizada a los cuatro puntos de descarga del casco urbano, donde se da cumplimiento
parcial a las actividades descritas en el presente programa, siendo importante resaltar
gue los parametros analizados los realiz6 el laboratorio TECNOAMBIENTAL SAS el cual
esta acreditado por el IDEAM.

En cuanto a la meta de reducciéon de carga contaminante promedio se relaciona un
porcentaje de avance asi:

Vertimiento piraquive: 13,91%

Vertimiento modelo: 0%

Vertimiento mosquito: No determinada

Vertimiento terpel: 0%

Para el punto de vertimiento del mosquito no fue posible realizar la toma de muestra
porgue las condiciones climatol6gicas y dindmica del Rio Guaviare no permitio el acceso
al descole.

Se presenta en el Gltimo informe allegado, la caracterizacion fisicoquimica del agua 500
m aguas arriba del primer punto de descarga con una reduccion de 1,11% ICA y 1000
m aguas debajo del punto descarga con una reduccion del ICA de 8,89%, mediante la
cual se establece la calidad del recurso hidrico que para ambos casos es de calidad
MEDIA, asimismo, se anexa la toma de muestras, resultado de andlisis para parametros
Fisicoquimicos y microbiol6gicos.
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Aumento de coberturadel sistema de alcantarillado: En tltimo seguimiento realizado
se presentaba un 74% de cobertura para estos sectores, evidenciando el aumento de la
construccion del alcantarillado para los barrios oriente del Municipio.

Se incluyeron dentro de la cobertura para este sector 21 usuarios nuevos, aumentando
asi el porcentaje para esta zona.

Igualmente, en el seguimiento realizado en el afio 2019 se evidencidé la puesta en
marcha de la estacién de bombeo de este sistema operando a su maxima capacidad de
254 L/s.

Ampliacién de la cobertura de la red de alcantarillado: El cumplimiento a esta
actividad esta ligada con el programa 3, por tal motivo el porcentaje es el mismo.

Optimizacién del sistema de alcantarillado pluvial: No se evidencia un disefio para
la red de alcantarillado pluvial, sin embargo, mediante el convenio 001 del 2020 se
realiz6 limpieza a las canales de aguas lluvias del Municipio de San José del Guaviare.

Remocidn de cargas contaminantes: Mediante el Contrato No. 001 del 2019 cuyo

obj et o easionfidlds@dtudios de Disefio de la planta de Tratamiento de Aguas

Residuales i PTAR y Colector Perimetral sobre el Rio, Municipio de San José del

Guaviarei Depart ament o del Guavi ar e o, donde se real.
lleva a cabo la construccion de la PTAR.

No se ha dado inicio a esta actividad, dado que aun no es claro el predio para la

construccién de la PTAR y alin esta en fase de concertacion con los residentes de los

sectores en planeacion.

Recuperacion y/o proteccion de rondas de cuerpos de agua urbanos: Para el afio 2020,
no fue posible realizar campafias de reforestacion por la emergencia sanitaria COVID-
19, sin embargo, se plantea definir el area y la franja de protecciéon ambiental para el
Rio Guaviare con una extension de 1,7 Km y para el lindero del humedal de 1,58 Km.
Mediante el anexo 3 y 7 se logré evidenciar las campafias de sensibilizacién y
concientizacién de los usuarios mediante las facturas a 100 usuarios especiales y
también se promovieron los cuidados del recurso hidrico mediante canales de
comunicacion.o

Respecto al PSMV del municipio de Calamar y Miraflores, las entidades no han radicado
en la corporacion CDA los avances de los programas, ni identificacion de los indicadores
designados para el respectivo seguimiento; por lo tanto, se desconocen las acciones y
el porcentaje de cumplimiento en su plan de accion.

3.1.3. Departamento de Vaupés

La empresa de servicios publicos de alcantarillado del municipio de Mitd no ha eliminado
ningan punto de vertimiento de los que se encuentran plasmados en el PSMV, por lo
tanto, la Corporacion CDA inicio proceso sancionatorio SAN-00096-18 por motivo de
incumplimiento.
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Igualmente, tanto el municipio como la gobernaciéon del Vaupés no han presentado
caracterizacion de vertimientos de las descargas identificadas al tramo 1-4 rio Vaupés.

El ultimo seguimiento realizado al PSMV fue registrado en el conceto técnico 220 de
2021, en donde se indica lo siguiente:
fiSe procede arealizar control y seguimiento ambiental al Plan de Saneamiento y Manejo

de Vertimientos APSMVO, se evidencio que

y vertimientos no se encuentra en funcionamiento desde finales del afio 2020 por motivo
que el tanque de almacenamiento no cumple con la funcién adecuada

Se observan las siguientes infraestructuras: dos cdmaras de mezclado con rastrillo
colector de lodos, un lecho de secado, sistema de descole al rio Vaupés, un
desarenador y un tanque de almacenamiento.

El ingeniero Juan Londofio manifiesta que hay un proyecto de optimizacién y puesta en
marcha de la planta de tratamiento de aguas residuales del municipio de Mitu. ( é)

(é) Se evidencia que desde el a noplim2eftd con
las obligaciones establecidas en la Resolucion DSV-090-16 de los Articulos Segundo
paragrafo 1, Cuarto, Octavo, Noveno, Decimo Primero y Décimo Cuarto y los objetivos
a corto, mediano y largo plazo citados en el Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos, haciendo omiso a los requerimientos que la Corporacion CDA como
méxima Autoridad Ambiental le ha solicitado.

Es pertinente que la Corporacién CDA como maxima Autoridad Ambiental continde con
las medidas o investigaciones administrativas sancionatorias contempladas en la Ley
1333 de 2009, por el incumplimiento del beneficiario con las obligaciones establecidas
en la resolucién DSV090-106 y los objetivos a corto, mediano y largo plazo plasmados
En el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos que corresponde al Expediente
SAN-00096-1 8 . 0O

4. PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE
METAS DE CARGA CONTAMINANTE Y AJUSTE DEL
FACTOR REGIONAL.

Este procedimiento se encuentra preestablecido en el Libro 2 Parte 2 Titulo 9 Capitulo
7 del Decreto 1076 de 2016, el cual, desde el equipo de la implementacién del
procedimiento técnico de la Tasa Retributiva, se aplica con el apego y rigurosidad que
este amerita, de la siguiente manera:

4.1. DETERMINACION DE CARGA CONTAMINANTE VERTIDA.

Se obtiene a partir de la concentracion de cada parametro sujeto al cobro de la tasa,
(DBO5 y SST) y el caudal de aguas residuales vertido a un cuerpo de agua. La principal
fuente de informacidn, la constituye la Autodeclaracién del Vertimiento que los usuarios
pasivos reportan periddicamente a la Entidad, con la respectiva caracterizaciéon de
aguas residuales como medio de soporte.
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Cuando hay diferencias sobre la informacion presentada por el usuario o falta de
Autodeclaracion, el cobro de la tasa retributiva se realiza a partir de factores de carga
per cépita (establecidos por el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y
Saneamiento Béasico y Ambiental); informacioén disponible obtenida de muestreos
anteriores 0 monitoreos realizados por Laboratorios de Aguas certificado; calculos
presuntivos basados en factores o indices de contaminacién tipicos, y adicionalmente
informacién recolectada por la Autoridad Ambiental en el ejercicio de la funcién de
seguimiento, mediante la practica de visitas técnicas, debidamente consignadas en
actas.

4.2. EVALUACION DE META GLOBAL Y AJUSTE DE FACTOR
REGIONAL.

El ajuste del factor regional para el cuerpo de agua o tramo del mismo se efectuara
anualmente a partir de finalizado el primer afio.

Para efectos de determinar el avance en el cumplimiento de la meta quinquenal,
individual o grupal y consecuentemente del ajuste o no del factor regional a cada
usuario, se da aplicacion a lo establecido por el articulo 2.2.9.7.4.4 del Decreto 1076 de
2015, evaluando anualmente el cumplimiento de metas o cargas maximas a verter por
cada usuario durante cada uno de los afios del quinquenio.

Desarrollo metodol6gico parala evaluacién de la meta y ajuste del factor regional
(FR):

El factor regional se calcula para cada uno de las sustancias o parametros objeto del
cobro de la tasa retributiva (DBO5 y SST) y contempla la relacién entre la carga
contaminante total vertida en el periodo analizado y la meta global de carga
contaminante establecida en el quinguenio.

De acuerdo al articulo 2.2.9.7.4.3 del Decreto 1076 de 2015, el factor se expresa de la
siguiente manera:

FR1 = FRO + (Cc/ Cm)
Donde:
FR1 = Factor regional ajustado.
FRO = Factor regional del afio inmediatamente anterior. Para el primer afio del
quinquenio, FRO = 0.00.

Cc = Total de carga contaminante vertida por los sujetos pasivos de la tasa retributiva
al cuerpo de agua o tramo del mismo en el afio objeto de cobro expresada en Kg/afio,
de acuerdo a lo definido en el articulo 2.2.9.7.2.1.

Cm = Meta global de carga contaminante para el cuerpo de agua o tramo del mismo
expresada en Kg/afo.

El factor regional para el cuerpo de agua o tramo del mismo se ajustara anualmente a
partir de finalizar el primer afio, cuando no se cumpla con la Carga Meta (Cm) del cuerpo
de agua o tramo del mismo, es decir cuando Cc > Cm. En caso contrario, esto es que
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Cc<Cm, el FR no se calcula para ese afio y continuard vigente el FR del afio
inmediatamente anterior.

Para determinar si se aplica el factor regional a cada usuario, se debe iniciar con la
evaluacion del cumplimiento de las cargas anuales individuales o grupales previstas en
el cronograma de cumplimiento de su respectiva meta quinquenal. Cuando el usuario
registre incumplimiento de su carga anual individual o grupal, en el célculo del valor a
pagar, se aplica el factor regional calculado para el cuerpo de agua o tramo del mismo
correspondiente al afio objeto de evaluacién.

En el siguiente diagrama se resume la manera como determina el FR de cada tramo y
como se aplica o no el mismo para un usuario:

Donde: CC= Carga contaminante, Cm= Carga meta, Fr= Factor regional

TRAMO TRAMO USUARIO
QUINQUENIO1 QUINQUENIO 2 QUINQUENIO 2
Afio 5 Ao 1 ANO 1
A Cumple —* FR=100 |
Cumple Cm FRy=FRs
¥ No Cumple —» FR=FR;
CUMPLECm
FR, -
ICump\e.anol FR =1.00
FR,=FRo +(Cc/Cm) Quinguenio nuevo
No Cumple Cm .
Con Fro=0.00
NoCumple  »FR=FR;
TRAMO TRAMO USUARIO
QUINQUENIO 1 QUINQUENIO 2 QUINQUENIO 2
Afio 5 Afio1 ANO 1
ol Cumple —» FR=1.00 ]
Cumple Cm N FR, =FRs 7
¥ NoCumple—» FR=FR,
NO CUMPLE Cm
ER Cumple afio 1
5 . .
O,umquemo:luevo y+ FR=1.00
FR,=FRo +(Cc/Cm) Cumple en Afio 5 del
NoCumpleCm| | Quinguenio 1
> Con Fro =FR;
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4.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE METAS Y
AJUSTE DEL FACTOR REGIONAL, DE LAS EMPRESAS
PRESTADORAS DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

El Articulo 2.2.9.7.3.3. del Decreto 1076 de 2015 define claramente que las metas a
evaluar para implementacién de tasa retributiva a un prestador del servicio de
alcantarillado son las previstas en el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
PSMV, y tienen relacion directa con las actividades, obras e inversiones previstas en el
mismo:

AARTICULO 2.2.9.7.3.3. Meta de carga contaminante para los prestadores del
servicio de alcantarillado. La meta individual de carga contaminante para los
prestadores del servicio de alcantarillado, correspondera a la contenida en el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV, presentado por el prestador del servicio
y aprobado por la autoridad ambiental competente de conformidad con la Resolucién
1433 de 2004 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible la cual
contindia vigente y podra ser modificada o sustituida.

Dicho plan contemplara las actividades e inversiones necesarias para avanzar en el
saneamiento y tratamiento de los vertimientos y el cumplimiento de la meta individual
establecida, asi como los indicadores de seguimiento de las mismas. Para efectos del
ajuste del factor regional se considerara el indicador de numero de vertimientos
puntuales eliminados por cuerpo de agua, de acuerdo a lo establecido en el paragrafo
2° del articulo 2.2.9.7.4.4. del presente capituloa

El Paragrafo 2° del Articulo 2.2.9.7.4.4. del Decreto 1076 de 2015 establece de
manera especifica las metas del PSMV que seran objeto de evaluacion para efectos de
implementacion de la tasa retributiva a los prestadores del servicio de alcantarillado, y
el criterio para su aplicacion:

fiParagrafo 2°. Para los prestadores del servicio de alcantarillado que incumplen con el
indicador de numero de vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de agua,
contenido en el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV o0 en la
propuesta adoptada por la autoridad ambiental en el acuerdo que fija las metas de carga
contaminante cuando aun no cuentan con Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos - PSMV aprobado, se les ajustara y aplicara un factor automatico con un
incrementado de 0.50 por cada afio de incumplimiento del indicador.

Cuando el prestador del servicio de alcantarillado sea sujeto de aplicacion del factor
regional por carga, esto es, cuando se incumple la meta individual y la meta global del
tramo, y a su vez, se registre incumplimiento del indicador de nimero de vertimientos
puntuales eliminados por cuerpo de agua, solo se aplica el factor regional por carga.o

De acuerdo con lo anterior, es de comprender que los PSMV implican una serie de
metas, proyectos, obras y actividades dadas para avanzar en el saneamiento, de las
cuales solo las Metas correspondientes a 1) Reduccion de Carga Contaminante, 2)
Eliminacion de Puntos de Vertimiento, asociadas a su vez a actividades como: 1)
Optimizacion y/o Implementacién de Sistemas o Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) y Optimizacion y/o Implementacion de Colectores e Interceptores,

o Sede Principal: IniridaGuainia, Calle 26 No 41131. Tel: (098) 5 65 63 55 65 63 52 z; L
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20186 C2I: 311 5188 04 L% es de todos il
o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 Nel44, Cel: 310 2 05 80 18

o Websiteewww.cda.gov.co email: cda@cda.gov.co

19



a Q)

2 NIEAN SGS
/\ A Y - . Ve
i.ig ) 1 OPor ura AmazoniaSostenible Pardl o d o s 0 Co18/851

Corporacion para el Desarrollo Sostenible
del Norte y el Oriente Amazonico

respectivamente, tienen relacion directa con el ejercicio de implementacion de la Tasa
Retributiva.

De esta manera, el incumplimiento del PSMV por parte del Prestador del Servicio de
Alcantarillado de, i) Metas de Eliminacion de puntos de Vertimiento, da lugar a la
aplicacion del FR automéatico (NO del FR calculado para cuerpo de agua o tramo), y de
i) Metas de Carga Contaminante, da lugar a la aplicacion del FR por carga (FR calculado
para el cuerpo de agua o tramo del mismo).

Establece la misma norma que cuando dentro del cronograma del PSMV hay lugar a los
dos tipos de Metas antes referenciadas, y como resultado del ejercicio de seguimiento
gue desarrolla la Autoridad Ambiental se determina el incumplimiento de ambas, el FR
a aplicar para el cobro de la Tasa Retributiva de la vigencia en la que se registr6 el
incumplimiento, es el correspondiente al FR por carga (FR del tramo).

Considerando lo anterior, en concreto se tiene entonces que para el caso de los usuarios
Empresas Prestadoras del Servicio de Alcantarillado, cuando para el afio objeto de
evaluacion y cobro de la tasa retributiva se evidencia incumplimiento de meta asociada
a la tasa, prevista dentro del cronograma de ejecucién del Plan, se aplica el FR para el
usuario (Empresa Prestadora del Servicio de Alcantarillado), de la siguiente manera:

1 FR Automaético (incremento de 0.5), cuando la meta incumplida se restringe a la
eliminacién de un nimero determinado de puntos de vertimiento, seglin cronograma
del PSMV.

1 FR por carga (FR calculado para el cuerpo de agua o tramo del mismo, resultante
de la evaluacion de cumplimiento de la Meta Global de Carga Contaminante del
tramo), se aplica cuando se evidencia incumplimiento de la Meta Individual de Carga
Contaminante del usuario (Empresa Prestadora del Servicio de Alcantarillado), la
cual necesariamente esta asociada a la implementacion de una PTAR si no existe,
mejoramiento u optimizacion de la existente, entre otros aspectos similares.

i Establece la norma entonces que cuando dentro del cronograma de PSMV para un
mismo periodo de evaluacion, se tienen previstas metas de ambos tipos (eliminacion
de puntos de vertimiento y reduccion de carga contaminante) y hay lugar al
incumplimiento de ambas metas, el factor regional a aplicar es el FR por carga.

1 Igualmente, y como es natural, cuando no hay metas asociadas a la tasa retributiva
para el periodo objeto de evaluacion, no hay lugar a incumplimientos y por tanto no
corresponde hacer ajuste y aplicacion del FR al usuario.

5. MONITOREO DE FUENTES HIDRICAS
SUPERFICIALES Y RESIDUALES

Para dar cumplimiento al objetivo: Realizar el monitoreo de la calidad de las fuentes
hidricas con metas de carga contaminante establecidas y objetivos de calidad definidos”
enmarcados en el proyecto “IMPLEMENTACION DE MECANISMOS ORIENTADOS A
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LA CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS DEL NORTE Y EL ORIENTE
AMAZONICO MEDIANTE LA GENERACION DEL CONOCIMIENTO Y LA
PARTICIPACION CIUDADANA EN LA JURISDICCION DE LA CORPORACION C.D.A.
GUAINIA, GUAVIARE Y VAUPES", se llevé a cabo el proceso de contratacion de
prestacion de servicios 224 del 09 de julio de 2021, con el laboratorio ASINAL SAS, con
el objeto “Prestacion de servicios de un laboratorio especializado y certificado por el
IDEAM para el andlisis fisico-quimico y/o bacteriolégico de muestras de agua superficial
y residual para los departamentos de Guainia, Guaviare y Vaupés, jurisdiccion de la
corporaci-n CDAOG.

Una vez adjudicado el contrato se conformé el equipo de técnico para el monitoreo,
conformado por técnicos y profesionales de la Subdireccion de Normatizacion y Calidad
Ambiental SNCA, con el apoyo de la Subdireccién Administrativa de Recursos Naturales
SARN, en los 9 municipios y el corregimiento de San Felipe, a quienes se les realizo
capacitaciones en el mes de agosto y septiembre de 2021, relacionadas a los siguientes
temas:

T Diligenciamiento de formatos de cadena de custodia de muestras por parte del
técnico de laboratorio de ASINAL SAS.
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1 Manejo de medidores multipardmetros para toma de parametros in-situ (pH,
temperatura, oxigeno disuelto, conductividad.
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Posteriormente, se realiz6 una adicién al contrato 224 de 2021, para la toma de 4
muestras mas en los municipios de El Retorno y Calamar (Guaviare), en donde se
identificaron descargas de aguas residuales ilegales a fuentes hidricas superficiales,
para lo cual el laboratorio procedi6 a realizar el envio de la cavas con los recipientes
para la toma de muestras de aguas residuales, superficiales y matriz de riesgos, con
sus respectivos formatos de cadena de custodio a cada uno de los 9 municipios vy el
corregimiento de san Felipe en donde se llevaria a cabo la actividad.

La SNCA envio en la primera semana de septiembre los elementos de bioseguridad

para la toma de muestras a cada uno de los puntos de muestreo d la jurisdiccion, los

cuales fueron adquiridos mediante el contrato compraventa 230 del 19 de julio de julio

con M&D aseo integral SAS, con objeto contractual fadqui si ci -n de produ
bioseguridad para el fortalecimiento y proteccion del personal, asi como elementos de

| aboratori o par a t omdichad kitsintluiars ftasces paradreiesgiag,u a o ,

trajes antifluido, guantes, probetas, papel de pH y gafas de bioseguridad.

La toma de las muestras de aguas residuales requirid de una adicion para la inclusion
de 4 puntos de vertimientos identificados en el departamento del Guaviare y una
prorroga por veinte (20) dias calendario debido a la extensa temporada de lluvias que
impidio la toma de la totalidad de los puntos dentro de los plazos establecidos. Aun asi,
se logr6 a cabalidad el objetivo propuesto por la corporacion CDA, realizando un total
de 67 muestreos, 30 de ellos provenientes de descargas de aguas residuales a fuentes
hidricas superficiales. (ver anexo 2. Evidencia fotogréfica del monitoreo de vertimientos)

5.1. PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

A continuacion, se relacionan los resultados obtenidos de las muestras de
aguas residuales, analizadas por el laboratorio ASINAL SAS:

El ambiente  puoshiante
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Tabla 2. Resultados de laboratorio de las muestras de aguas residuales de usuarios con metas de carga contaminante

PARAMETROS FiSICO QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
PUNTO DE Caudal o . Grasas y Solidos Coliformes
MUNICIPIO MUESTREO promedio pr(;rmgdio proﬁwljedio (nis;ll—_) Ten(sn(:g;:Ltl)vos &Bg?i (518/(3) Aceites Totales Termotolerantes
(L/s) (mg/L) (mg/L) (NMP/100 mL)
PTAR Berlin 6,65 29,15 6,95 26 3,28 166 504 18 496 33x108
Inirida ﬁ:caniar?::ago Pauijil 8,98 29,19 7,02 42 3,12 77 276 17 422 350x10°
cantarillado
Esperanza 2,42 30,18 6,87 27 3,04 60 166 <10 214 42,4x10°
Barrancominas | S'Stemade 15 36,7 4,0 168 3,99 216 | 717 3334 654 6,1x10°
Alcantarillado
Vertimiento 1 29,52 27,03 6,95 160 2,5 85 288 29 386 >1600x10°
Vertimiento 3 1,08 26,78 5,72 <2,5 <0,4 13 <40 <10 <2,5 4,5x108
Vertimiento 5 0,125 25,56 7,13 21 1,42 54 172 <10 294 130x10*
Vertimiento 6 2,85 26,44 5,73 7 <0,4 15 <40 <10 34 34x103
Mitd Vertimiento 7 7,85 26,01 6,72 11 0,82 12 <40 <10 100 <1,8x10°
Vertimiento 9* - - - - - - - - - -
Vertimiento 10 1,25 26,87 6,67 9 1,18 62 195 11 168 4,0x10*
Ciudadela
Estudiantil* ) ) ) j i ) i ) ) j
Terpel 82,35 28,15 6,52 61 3,74 103 346 50 468 <1600x104
p Piraquive 5,1 15,6 7,09 34 4,01 202 610 121 582 130x10°3
San José del M 7
Guaviare odelq 8,50 24,15 6,25 29 3,71 72 231 27 428 1600x10
Mosquito 4,09 17,2 7,2 52 4,8 189 559 100 542 39x10°3
EDS Guaviare 1 0,005 15,6 7,0 20 4,92 111 369 67 358 79x10°
Sistema de
Calamar Alcantarillado (rio 2,99 30,05 7,50 14 3,89 74 235 18 312 350x10°
Unilla)
Miraflores | SiStemade 0,039 27,4 8,63 102 2,69 142 | 474 99 628 94x103
Alcantarillado

*Los puntos de descarga no pudieron ser monitoreados debido a que no se presenté el vertimiento al momento del muestreo.
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6. EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA META
GLOBAL DE CARGA CONTAMINANTE Y AJUSTE
DEL FACTOR REGIONAL ANO 2021.

Los resultados del ejercicio de Evaluacion de Meta Global de Carga Contaminante afio
2021 se presentan en la siguiente Tabla. Como se ha mencionado, las metas de carga
contaminante para la vigencia 2021 se ajustaron mediante el Acuerdo 004, 005 de 2018
y 005 de 2021.
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Tabla 3. Valor de la concentracion por puntos de vertimientos y su carga anual vertida al tramo.
Concentracion de la

Sustancia Carga Contaminante
MUNICIPIO RIO USUARIO SO D12 Contaminante 2021 (kg/afio)
VERTIMIENTO =
Afo 2021
DBO SST
PTAR Berlin 166 26 34812,59 5452,57
Inirida Rio Inirida 1-4 Municipio De Inirida PTAR Paujil 77 42 21805,88 11894,12
PTAR Esperanza 60 27 4579,03 2060,56
Barrancominas R'(.) 17-20 Gobernacién Del Guainia S'Stem?‘ de 216 168 102176,64 79470,72
Guaviare Alcantarillado
Vertimiento 1 85 160 79130,13  148950,84
Vertimiento 3 13 2,5 442,77 85,15
Vertimiento 5 54 21 212,87 82,78
Mita Rio 1-4 Municipio De Mitu Vertimiento 6 15 7 1348,16 629,14
Vaupés Vertimiento 7 12 11 2970,69 2723,13
Vertimiento 9 42 17 1,66 0,67
Vertimiento 10 62 9 2444,04 354,78
Departamento De Mitd Ciudadela Estudiantil 36 45 47,304 59,13
Terpel 103 61 267489,93 158416,37
p . Piragquive 202 34 32488,39 5468,34
Sac?u‘;‘\’l‘?aerge' Gu':\',?are 1-4 EMPOAGUAS E.S.P Modelo 72 29 19300,03  7773,62
Mosquito 189 52 24377,64 6707,08
Maria Olinda Verdugo EDS Guaviare 1 111 20 13,13 2,37
Calamar Rio Unilla 5-8 Municipio De Calamar SIEIEE A 74 14 6977,66  1320,10
Alcantarillado
Miraflores Rio 1-4 Municipio De Miraflores Sistema de 142 102 17465 = 12545
Vaupés Alcantarillado
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Tabla 4. Evaluacion del cumplimiento de las metas de carga contaminante para el afio 2021.

CC afio 2021 CC meta afio 2021
USUARIO PUNTOS DE kg kg de metas 2021

VERTIMIENTO

DBO SST DBO SST DBO SST
PTAR Berlin 34812,59 5452,57 53552,80 25159,45 Sl Sl
Rio Inirida 1-4 Municipio De Inirida PTAR Paujil 21805,88 11894,12 29364,25 16465,15 SI SI
PTAR Esperanza 4579,03 2060,56 24955,05 7880,35 Sl Sl

Gobernaciéon Del Sistema de
Rio Guaviare 17-20 Guainia ; 102176,64 79470,72 44676 44676 NO NO
. Alcantarillado
(Barrancominas)

Vertimiento 1 79130,13 148950,84 28448,10 17968,95 NO NO
Vertimiento 3 442,77 85,15 51,10 40,15 NO NO
Municipio De Mitd Vertimiento 5 212,87 82,78 62,05 21,90 NO NO
Rio Vaupés 14 P Vertimiento 6 1348,16 629,14 14,60 14,60 NO NO
P Vertimiento 7 2970,69 2723,13 14,60 7,30 NO NO
Vertimiento 9 1,66 0,67 7,30 3,65 SI SI
Vertimiento 10 2444,04 354,78 375,95 124,10 NO NO
Departamento De Mitd Ciudadela Estudiantil 47,304 59,13 6,48 41,47 NO NO
Terpel 267489,93 158416,37 762400,83 @ 268631,17 Sl Sl
EMPOAGUAS E.S.P Piragquive 32488,39 5468,34 38178,03 15996,38 Sl Sl
Rio Guaviare 1-4 o Modelo 19300,03 7773,62 85535,98 29319,70 Sl SI
Mosquito 24377,64 6707,08 22685,46  22531,14 NO Sl
Maria Olinda Verdugo EDS Guaviare 1 13,13 2,37 87,45 153,96 Sl Sl
Rio Unilla 5-8 Municipio De Calamar SR 62 6977,66 1320,10  73159,61  73159,61 S S|
Alcantarillado
Rio Vaupés 1-4  Municipio De Miraflores Sistema de 174,65 12545  64558,15 6455815 S| sl
Alcantarillado
Sede Principal: InfridaGuainia, Calle 26 No 131. Tel: (098) 5 65 63 55 65 63 52 ol E| ambiente
Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 201186 C2I: 311 5188 04 es de todos Minambiwnte
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6.1. COMPORTAMIENTO DE LA CARGA CONTAMINANTE

Graéfico 1. Comportamiento de la carga contaminante al rio Inirida tramo 1-4 (Cafio Raman)

Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Inirida (PTAR Esperanza)
Vigencia 2021
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Gréfico 2. Comportamiento de la carga contaminante al rio Inirida tramo 1-4 (Cafio Terpel)

Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Inirida (PTAR Paujil)
Vigencia 2021
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Grafico 3. Comportamiento de la carga contaminante al rio Inirida tramo 1-4 (Cafio Motobomba)

Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Inirida (PTAR Berlin)
Vigencia 2021
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Graéfico 4. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 17-20

Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Barrancominas
Vigencia 2021
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Grafico 5. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 1-4 (municipio de San
José del Guaviare i sector Terpel)

Comportamiento de carga contaminante
EMPOAGUAS ESP (Terpel)
Vigencia 2021
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Grafico 6. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 1-4 (municipio de San
José del Guaviare i sector Piraquive)
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Grafico 7. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 1-4 (municipio de San
José del Guaviare i sector Modelo)

Comportamiento de carga contaminante
EMPOAGUAS ESP (Modelo)
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Grafico 8. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 1-4 (municipio de San
José del Guaviare i sector Mosquito)
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Grafico 9. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 1-4 (municipio de San
José del Guaviare i EDS Guaviare N°1)

Comportamiento de carga contaminante
Maria Olinda Verdugo(EDS Guaviare 1)
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Gréfico 10. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mit0
i vertimiento N°1
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Grafico 11. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitu
i vertimiento N°3)

Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Mita ( Vertimiento 3)
Vigencia 2021
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Gréfico 12. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitu
I vertimiento N°5)

Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Mita ( Vertimiento 5)
Vigencia 2021
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Grafico 13. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitd
i vertimiento N°6)

Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Mita ( Vertimiento 6)
Vigencia 2021
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Gréfico 14. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitu
i vertimiento N°7)

Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Mita ( Vertimiento 7)
Vigencia 2021
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Grafico 15. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitd
i vertimiento N°9)

Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Mitu ( Vertimiento 9)
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Gréfico 16. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitu
T vertimiento N°10)

Comportamiento de carga contaminante
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Grafico 17. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitd
i vertimiento Ciudadela estudiantil)

Comportamiento de carga contaminante
Gobernacion del Vaupés (Ciudadela
estudiantil)
Vigencia 2021
DBO5 SST

Carga Exceso de Carga Exceso de
generada Meta a verter carga generada Meta a verter carga

Gréfico 18. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de
Miraflores)
Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Miraflores ( Sistema de
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Grafico 19. Comportamiento de la carga contaminante al rio Unilla tramo 5-8 (municipio de
Calamar)

Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Calamar ( Sistema de
alcantarillado)
Vigencia 2021
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Tabla 5. Ajuste del factor regional FR para usuarios que inician quinquenio 2021-2015

CC afio 2021 rggtn;é)l;:ilr?gfj%gi?) Cumplimiento de Factor regional Ajuste factor
PUNTOS DE kg metas afio 2021 2020 regional 2021
USUARIO VERTIMIENTO 2016-2020
SST DBO SST DBO SST DBO SST DBO SST

DBO
Municipio De PTAR Berli_n 34812,59 5452,57 Sl Sl Sl Sl 4,25 2,67 1,00 1,00
Inirida PTAR Paujil 21805,88 11894,12 SI SI SI SI 4,25 2,67 1,00 1,00
PTAR Esperanza 4579,03 2060,56 S Sli SI Sli 4,25 2,67 1,00 1,00
Gobernacién Del Sistema de
Guainia - 102176,64 | 79470,72 SI SI NO NO 1,00 5,50 2,29 1,78
. Alcantarillado
(Barrancominas)
Vertimiento 1 79130,13 @ 148950,84 NO Sli NO NO 5,50 2,40 5,50 5,50
Vertimiento 3 442,77 85,15 - - NO NO - - 5,50 5,50
Municipio De Vertimiento 5 212,87 82,78 - - NO NO - - 5,50 5,50
Mitd Vertimiento 6 1348,16 629,14 - - NO NO - - 5,50 5,50
Vertimiento 7 2970,69 2723,13 - - NO NO - - 5,50 5,50
Vertimiento 9 1,66 0,67 - - SI S| - - 1,00 1,00
Vertimiento 10 244404 354,78 - - NO NO - - 5,50 5,50
Departamento De | Cludadela 47,304 59,13 : : NO NO 100 100 550 @ 550
ita Estudiantil
Terpel 267489,93 | 158416,37 SI Sli Sl Sli 2,16 2,89 1,00 1,00
EMPOAGUAS Piraquive 32488,39  5468,34 S| Sl S| Sl 2,16 2,89 1,00 1,00
E.S.P Modelo 19300,03 7773,62 SI Sl SI Sl 2,16 2,89 1,00 1,00
Mosquito 24377,64 6707,08 SI S| NO S| 2,16 2,89 2,16 1,00
M‘\i/ré? d?j'érc‘)da EDS Guaviare 1 13,13 2,37 . . sl sI 1,00 1,00 1,00 1,00
Sede Principal: IniridaGuainia, Calle 26 No 4131. Tel: (098) 5 65 63 55 65 63 52 ¥ El ambisnte
Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20186 C2I: 311 5188 04 ﬁ es de todos Minamblente
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Tabla 6. Ajuste del factor regional FR para usuarios con quinquenio en curso
CC afio 2021 Cumplimiento de
USUARIO I TR kg metas afio 2021

Factor regional
2020

Ajuste factor
regional 2021

VERIIIEENS) DBO SST DBO SST DBO SST DBO SST
Municipio De Sistema de
Calamar Alcantarillado 6977,66 1320,10 | Sl 1,25 1,00 1,75 1,50
Municipio De Sistema de 174,65 125,45 S| S 2,08 1,43 2,58 1,93
Miraflores Alcantarillado
Sede Principal: IniridaGuainia, Calle 26 No 41131. Tel: (098) 5 65 63 55 65 63 52 El ambiente .
Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20186 C2I: 311 5188 04 es de todos Minamblents

Seccional Vaupés: Mitl, Av. 15 Nel4!, Cel: 310 2 05 80 18
Websitewww.cda.gov.co email: cda@cda.gov.co

o o o o

40



ra ©

a2 Y ‘ ) . ) SGS
i é@ ﬂ OPor ura AmazoniaSostenible Pardl o d o s 0 Co18/851

Corporacién para el Desarrollo Sostenible
del Norte y el Oriente Amazonico

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones que se presentan a continuacion hacen referencia al andlisis del
cumplimiento de metas de cargas contaminantes a para la vigencia 2021 que se
establecieron en los Acuerdos 004 y 005 del 2018 y el acuerdo 005 de 2021 los cuales
se sustentan en el monitoreo de las descargas de vertimientos puntuales directos e
indirectos a fuentes hidricas superficiales realizas por la corporacion CDA.

Teniendo en cuenta el analisis de la informacion suministrada por el laboratorio de
ASINAL SAS, mediante los analisis fisicoquimicos y microbiol6gicos de las muestras
recolectadas en los departamentos de la jurisdiccién de la corporacién CDA, se puede
concluir que existe un incumplimiento parcial de las metas de carga contaminante para
la vigencia 2021, haciendo énfasis de que existen rangos elevados de DBO y SST como
se evidencia en el tramo 1-4 del rio Vaupés a su paso por el municipio de Mita y el tramo
17-20 del Rio Guaviare en el Municipio de Barrancominas.

Los acuerdos mencionados contemplan 8 usuarios con un total de 19 puntos de
descarga de aguas residuales, 18 de los cuales corresponden a aguas residuales
domésticas y un usuario con aguas residuales de tipo industrial.

Con respecto a los puntos de descarga de aguas residuales domésticas, se presenta
cumplimiento a las metas de carga establecidas para DBO del 50% por parte de 4
tramos principalmente y los 2 tramos restantes presentan cargas superiores a las
propuestas para la vigencia 2021, lo cual equivale a un incumplimiento del 50%.

En cuanto al pardmetro de SST para las aguas residuales de tipo doméstico, se presenta
cumplimiento del 55,55% a la meta de carga a verter prevista para la vigencia 2021
referente a 4 tramos, frente a un incumplimiento del 44,44% por parte de 2 tramos
quienes exceden la meta a verter propuesta.

El sector industrial pertenece a un Unico usuario en el tramo 1-4 rio Guaviare el cual dio
cumplimiento al 100% de la meta de carga a verter para DBO y SST, propuesta para la
vigencia 2021.

Al unificar los tramos del sector doméstico e industrial, se tiene que 4 de los 6 tramos
dan cumplimiento a las metas a verter propuesta para la vigencia 2021, en
consecuencia, del total de los tramos el 66,66% cumplen tanto para el parametro de
DBO como para SST y el 33,33% restante no cumplen.

Al analizar el comportamiento total de cumplimiento a las metas propuestas para la
vigencia 2016, se concluye un mayor cumplimiento a las metas establecidas en el
parametro de SST y DBO durante la vigencia 2021.

Asi mismo, se concluye que el 36,84% de los puntos de descarga, disminuyeron su
Factor regional, a presentarse mejores condiciones en cuento a la carga contaminante
vertida respecto alas nuevas metas establecidas para el quinquenio 2021-2025, el 21,
05% de las descargas mantuvieron su factor regional respecto al afio anterior al cumplir

o Sede Principal: IniridaGuainia, Calle 26 No 41131. Tel: (098) 5 65 63 55 65 63 52 e; L
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con la meta para la vigencia 2021 y el 42,10% de las descargas aumento su factor
regional al incumplir con la meta individual propuesta en los acuerdos y la carga meta
del tramo.

Cabe resaltar, que los prestadores del servicio de alcantarillado no presentaron mejoras
en sus sistemas de tratamiento, ni tampoco avances en la eliminacion de puntos de
vertimientos, sin embargo, al realizarse el ajuste por carga contaminante del primer afio
del quinquenio 2021-2015 para usuarios del acuerdo 005 de 2021, no se aplica el ajuste
por puntos a eliminar.

En cuanto a los usuarios del acuerdo 004 y 005 de 2018, que cumplieron con metas
para la vigencia 2021, se les aplico el incremento de 0,5 en el factor regional, dado que
no se cumplié con la eliminacién de puntos de vertimiento de acuerdo a lo programado
en el plan de accién del PSMV para ambos municipios.

Las empresas de servicios publicos y/o alcaldias encargadas del tratamiento de los
vertimientos generados tanto en los cascos urbanos como los centros poblados
municipales, no cuentan en su mayoria con plantas de tratamiento de aguas residuales,
razon por la cual no tratan correctamente sus vertimientos.
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Corporacion para el Desarrollo Sostenible
del Norte y el Oriente Amazonico

ANEXO 1. USUARIOS PASIVOS SUJETOS DE COBRO
DE TR SIN METAS DE CARGA CONTAMINANTE

Tabla 6. Usuarios pasivos sujetos de cobro de TR, sin metas de carga contaminante

Gestion Energética S.A. E.S.P - Gensa Dsv-086-19*
Departamento Vaupés Murutinga*
Mita Rio Vaupés Departamento Vaupés Piracemo*
Municipio de Mitu (Vertimiento 2-PTAR antigua) *

Municipio de Mitd (Vertimiento 8-Cafio Duende) *

Carurt Rio Vaupés Alcaldia Del Municipio De Carurt (PTAR)
Alcaldia Del Municipio De Taraira (PTAR)
Taraira Cafio Garcia
Unidad Sanitaria Comando de Policia Nacional
San José Del Carnes Del Guaviare*

; Ri viar
Guaviare 0 Guaviare

Villamil Hurtado Vega*
Cafio Umari Sistema de alcantarillado (Unidad De Servicio
Miraflores Publicos Del Municipio Miraflores)
Puerto Saratano (Unidad De Servicio Publicos Del
Municipio Miraflores)*

Rio Unilla Batallébn Bicam24*

Rio Vaupés

Calamar Aseo Y Alcantarillado De La Unidad De Servicios

Cafio Calamar Publicos Del Municipio De Calamar-Guaviare

Administracion Publica Cooperativa Servir AAA

Ese Servicios De Primer Nivel- Unidad Estratégica
De Negocios El Retorno

Lavadero Solin*

Cafio Grande Lavadero El Puente*

El Retorno Lavadero Los Amigos

Asentamiento indigena humedal El Garcero
Ocupacion de hecho -barrio Los Lagos

Alcantarillado Centro Poblado La Libertad
Cafo Platanales

Vertimiento N°2 La Libertad

Corregimiento de . o
San Felipe Rio Negro Viviendas

*El calculo de monto a cobrar para la tasa retributiva se calculara en base al articulo 2.2.9.7.5.4.
del Dec. 1076 de 2015, teniendo en cuenta que no se logroé realizar el monitoreo de estos puntos
de descarga de aguas residuales.
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Corporacion para el Desarrollo Sostenible
del Norte y el Oriente Amazonico

Tabla 7. Resultados de laboratorio para usuarios pasivos sujetos de cobro de TR, sin metas de carga contaminante

OPor una AmazoniaSostenible Paral o d o s 0

©)

SGS
C018/851

PARAMETROS FiSICO QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
Grasas . .
PUNTO DE Caudal o . Solidos Coliformes
MUNICIPIO MUESTREO promedio rc;rmgdio rofnlldio (ris;lr_) Ten(srﬁa;:l_t;vos &BO/E (raQ/?_) Aceyites Totales | Termotolerantes
(L/s) P P 9 9 9 9 (mally | (ML) | (NMP/100 mL)
Carurd PTAR 0,28 142 6,94 127 1,71 115 | 359 40 428 >1600x103
PTAR 0,43 29 6 52 2,08 92 285 <10 294 20x10°
gg'ﬂiﬂ ;agga;'f”cia 0,05 29 6 110 <04 16 64 <10 110 39x10°
Taraira Aseo Y Alcantarillado
g:n';iacigg'ggg“'zgs 837 25,56 7.12 36 221 o1 | 279 14 380 >1600x10°
(cafio Calamar)
Sistema de
Miraflores Alcantarillado (rio 0,34 27,51 6 17 1,58 13 49 <10 118 1600x108
Umari)
égggg‘f;{;gosne';‘#’ﬁ‘A 479 24.76 6 6 438 116 | 457 <10 602 1600x10*
Ese Servicios De
Egg’aﬁégg’:gg”'da‘j 033 26,23 6 6 <04 10 43 <10 124 350X10°
Negocios
El Retorno ﬁ:;f‘:ntilrggdo (cafio 2,15 27,61 6,66 208 <04 347 | 998 25 1558 280X106
Lavadero los Amigos 0,06 16,4 6,30 115 4,07 244 | 679 71 586 1600x103
ﬁj;?gg;'g?g:‘fé?f”a 0,024 27,32 6,5 11 1,81 63 179 14 262 350x10°
gggﬂ';g;o N"2 Cafio 1,05 23,87 6,5 159 <0,4 2184 | 7172 15 2798 170x10°
ES:EZZI(?: de Hecho- 9,8 29,5 6,9 49 2,65 90 274 30 402 430x103
San Felipe | Viviendas 0,50 32.7 4.6 583 1,79 84 280 1057 2488 70x10%
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ANEXO 2. EVIDENCIA FOTOGRAFICA DEL MONITOREO
DE VERTIMIENTOS

Toma de muestras residuales en barrio Berlin 1

Municipio de Inirida

PTAR Berlin

Municipio de Inirida

Toma de muestras residuales en barrio Paraiso i PTAR Paujil

-

=gz

Municipio de Inirida

Toma de muestras residuales en barrio Esperanza i PTAR Esperanza

o

o

o
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Toma de muestras residuales al Sistema de Alcantarillado Municipal

Municipio de Barrancominas

Toma de muestras residuales en Vertimiento 1
Municipio de Mitl

Aoy .

Toma de muestras residuales en Vertimiento 3

Municipio de Mitd

o

o

o

o

El ambiente

Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20186 C2I: 311 5188 04 es de todos

Seccional Vaupés: Mitl, Av. 15 Nel4!, Cel: 310 2 05 80 18
Websiteewww.cda.gov.co email: cda@cda.gov.co

46

Sede Principal: IniridaGuainia, Calle 26 No 41131. Tel: (098) 5 65 63 55 65 63 52 ﬁ

Minambiente



SGS

OPor ura AmazoniaSostenible Pardl o d o s 0 co18/851

Ci

Corporacion para el Desarrollo Sostenible
del Norte y el Oriente Amazonico

Toma de muestras residuales en Vertimiento 5
Municipio de Mitd

Toma de muestras residuales en Vertimiento 6
Municipio de Mit

El ambiente
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v YL .4 % h —
Toma de muestras residuales en Vertimiento 7
Municipio de Mitd

Toma de muestras residuales en Vertimiento 9
Municipio de Mitl

P2

Toma de muestras residuales en EDS Maria Olinda Verdugo (EDS Guaviare 1)
Municipio de San José del Guaviare

El ambiente  puoshiante
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Toma de muestras residuales en Sector Mosquito (EMPOAGUAS)
Municipio de San José del Guaviare

Toma de muestras residuales en Sector Piraquive (EMPOAGUAS)
Municipio de San José del Guaviare
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Toma de muestras residales en Sector Terpel (E OAGUAS)
Municipio de San José del Guaviare

Toma de muestras residuales en Sector Modelo (EMPOAGUAS)
Municipio de San José del Guaviare

Municipio de Calamar
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oma de muestras residules enSistéma de
Municipio de Miraflores
ANEXO 3. RESULTADOS DE MUESTRAS DE
LABORATORIO
VER CARPETA CON ANEXO 3.
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