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INTRODUCCIÓN 
 
En el presente Informe de Evaluación de Meta Global de Carga Contaminante se realiza 
exposición y análisis del ejercicio de implementación del procedimiento técnico de la 
Tasa Retributiva en el área de jurisdicción de la Corporación para el Desarrollo 
Sostenible del Norte y Oriente Amazónico CDA. 
 
Así pues, la Tasa Retributiva es un instrumento económico que tiene su fundamento en 
el Artículo 338 de la Constitución Política de Colombia, basada en el principio “el que 
contamina paga”, siendo desarrollada por la ley 99 de 1993, y que se encuentra a su 
vez reglamentada en el Decreto 1076 de 2015, cuyo fin es incentivar la 
descontaminación de las fuentes hídricas, y la conversión a tecnologías más limpias que 
conlleven la protección del Ambiente y los Recursos Naturales; se encuentra definida 
en el artículo 2.2.9.7.2.5 del Decreto indicado, como aquella que cobrará la autoridad 
ambiental competente al usuario por la utilización directa e indirecta del recurso hídrico 
como receptor de vertimientos puntuales directos o indirectos y sus consecuencias 
nocivas, originados en actividades antrópicas o propiciadas por el hombre y actividades 
económicas o de servicios, sean o no lucrativas. 
 
En este sentido es importante advertir, que de acuerdo con lo dispuesto por el Libro 2 
Parte 2 Titulo 9 Capitulo 7 del Decreto 1076 de 2015, y con el objeto de lograr el fin de 
la Tasa Retributiva, cada 5 años la Autoridad Ambiental debe celebrar un proceso de 
concertación con los usuarios y con la comunidad en general, para que amparados en 
la norma de vertimiento, el estado del recurso, y los objetivos de calidad existentes, se 
establezcan Metas de Carga Contaminante, las cuales deben ser elevadas y 
consignadas en Acuerdo del Consejo Directivo, fijando las reglas a que se ceñirá el 
cobro de la TR en ese periodo de tiempo. 
Actualmente en la jurisdicción de la Corporación CDA existen los Acuerdo 004, 005 de 
2018 y 005 de 2021, por lo que corresponde entonces a la Autoridad Ambiental realizar 
seguimiento y evaluar anualmente el cumplimiento de la Meta Global de Carga 
Contaminante, establecida en el Acuerdo indicado, y de igual forma, ajustar el factor 
regional según lo establecido en los artículos 2.2.9.7.4.3 y 2.2.9.7.4.4 del Decreto 1076 
de 2015. Al respecto, y de conformidad con el artículo 2.2.9.7.3.6. de la misma norma, 
en el presente documento, la Corporación para el Desarrollo Sostenible del Norte y 
Oriente Amazónico CDA. Se permite presentar al Consejo Directivo y la comunidad en 
general, el informe del año 2021 sobre el cumplimiento de la Meta Global de Carga 
Contaminante. 
 

OBJETIVO 
 
Realizar el procedimiento efectuado en la Corporación para el Desarrollo Sostenible del 
Norte y Oriente Amazónico CDA, para la evaluación del cumplimiento, en el año 2021, 
de la Meta Global de Carga Contaminante establecida para los cuerpos de agua o 
tramos, en los Acuerdos 004, 005 de 2018 y 005 de 2021, en el marco de la 
Implementación de la Tasa Retributiva como incentivo para la descontaminación de las 
fuentes hídricas en los Departamentos de la jurisdicción. 

 



  
 

 
o Sede Principal: Inírida – Guainía, Calle 26   No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 – 5 65 63 52 
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 

o Seccional Vaupés: Mitú, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18 
o  Website: w w w . c d a . g o v . c o   e- m a i l :  c d a @ c d a . g o v . c o   

4 

òPor una Amazonía Sostenible Para Todosó 
 

CO18/851
1 

MARCO NORMATIVO 
 
La Constitución Política de Colombia y Los tratados Internacionales debidamente 
ratificados, siendo estos los que fijan las reglas y premisas bajo las cuales se deben 
realizar las actividades en el territorio nacional, propendiendo en todo caso por la 
protección del Ambiente y de los Recursos Naturales. 
 
El Decreto 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Código Nacional de Recursos Naturales 
Renovables y de Protección al Medio Ambiente.”, este es fundamental dentro de la 
protección del Ambiente y los Recursos Naturales. 
 
La ley 99 de 1993, “Por la cual se crea el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, se 
reordena el Sector Público encargado de la gestión y conservación del medio ambiente 
y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental –SINA 
y se dictan otras disposiciones”, este es carta de navegación fundamental para la 
Autoridad Ambiental, siendo de especial relevancia para el asunto objeto de estudio el 
Artículo 42 del título VII “de las Rentas de las Corporaciones Autónomas Regionales”, 
de la norma ibídem: 
 
ARTÍCULO 42.- Tasas Retributivas y Compensatorias. La utilización directa o indirecta 
de la atmósfera, del agua y del suelo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios 
agrícolas, mineros o industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen, humos, 
vapores y sustancias nocivas que sean resultado de actividades antrópicas o 
propiciadas por el hombre, o actividades económicas o de servicio, sean o no lucrativas, 
se sujetará al pago de tasas retributivas por las consecuencias nocivas de las 
actividades expresadas. 
 
La Resoluci·n 1433 de 2004, ñpor la cual se reglamenta el art²culo 12 del Decreto 3100 
de 2003, sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, y se adoptan 
otras determinacionesò, al respecto establece: 
 
Art²culo 1.1. Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMVé 
 
El Plan deberá formularse teniendo en cuenta la información disponible sobre calidad y 
uso de las corrientes, tramos o cuerpos de agua receptores. los criterios de priorización 
de proyectos definidos en el Reglamento Técnico del sector RAS 2000 o la norma que 
lo modifique o sustituya y lo dispuesto en el Plan de Ordenamiento y Territorial, POT, 
Plan Básico de Ordenamiento Territorial o Esquema de Ordenamiento Territorial. El Plan 
será ejecutado por las personas prestadoras del servicio de alcantarillado y sus 
actividades complementarias. (Subrayado fuera de texto). 
 
el Decreto No. 2667 de 2012, compilado en el Decreto Único Reglamentario del Sector 

Ambiente y Desarrollo Sostenible No. 1076 de 2015, por el cual se reglamentan las tasas 

retributivas por la utilización directa e indirecta del agua como receptor de los 

vertimientos puntuales, y dispone en el Artículo 2.2.9.7.2.3 que las Autoridades 

Ambientales son competentes para cobrar y recaudar la tasa retributiva por vertimientos 

puntuales al recurso hídrico y así mismo, decreta lo siguiente: 
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ñArt²culo 2.2.9.7.3.1, ordena a la autoridad ambiental competente establecer cada cinco 

años una meta global de carga contaminante para cada cuerpo de agua a tramo del 

mismo, la cual será la suma de las cargas meta individual a grupales establecidas en 

este capítulo. 

La meta global será definida para cada uno de los elementos, sustancias o parámetros, 

objeto del cobro de la tasa y se expresará como la carga total de contaminante a ser 

vertida al final del quinquenio, expresada en t®rminos de kilogramos/a¶o (é)  

 

Artículo 2.2.9.7.3.3. Meta de carga contaminante para los prestadores del servicio de 

alcantarillado. ñLa meta individual de carga contaminante para los prestadores del 

servicio de alcantarillado, corresponderá a la contenida en el Plan de Saneamiento y 

Manejo de Vertimientos (PSMV), presentado por el prestador del servicio y aprobado 

por la autoridad ambiental competente de conformidad con la Resolución 1433 de 2004 

expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible la cual continúa vigente 

y podrá ser modificada o sustituida. 

 

Dicho plan contemplará las actividades e inversiones necesarias para avanzar en el 

saneamiento y tratamiento de los vertimientos y el cumplimiento de la meta individual 

establecida, así como los indicadores de seguimiento de las mismas. Para efectos del 

ajuste del factor regional se considerará el indicador de número de vertimientos 

puntuales eliminados por cuerpo de agua, de acuerdo a lo establecido en el parágrafo 

2° del artículo 2.2.9.7.4.4. del presente capítulo. 

 

Parágrafo 1°. Aquellos usuarios prestadores del servicio de alcantarillado que no 

cuenten con Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV aprobado al iniciar 

el proceso de consulta, podrán presentar sus propuestas de meta individual de carga 

contaminante para el quinquenio y el indicador de número de vertimientos puntuales a 

eliminar por cuerpo de agua, los cuales deberán ser discriminados anualmente. Lo 

anterior sin perjuicio de lo que disponga sobre la materia la autoridad ambiental 

competente en el Plan de Ordenamiento del Recurso Hídrico y en el Plan de 

Saneamiento y Manejo de Vertimientos cuando sea aprobado, así como de la imposición 

de las medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar. 

 

Parágrafo 2°. Para aquellos usuarios prestadores del servicio de alcantarillado que no 

cuenten con Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV aprobado y, que a 

su vez no presenten durante el proceso de consulta su propuesta de meta individual de 

carga contaminante y el número de vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de 

agua, la autoridad ambiental competente, con base en la mejor información disponible, 

establecerá la meta de carga contaminante para dicho usuario, especificando 

anualmente para el quinquenio tanto la carga total contaminante como el número total 

de vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de agua. Lo anterior, sin perjuicio de lo 

que disponga sobre la materia la autoridad ambiental competente en el Plan de 

Ordenamiento del Recurso Hídrico y en el Plan de Saneamiento y Manejo de 
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Vertimientos cuando sea probado, y de la imposición de las medidas preventivas y 

sancionatorias a que haya lugar.ò 

 
Es así, como del Decreto 1076 de 2015 ñPor medio del cual se expide el Decreto Đnico 
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenibleò, entre otros contiene 
normas regulatorias de los residuos líquidos y de la Tasa Retributiva, se destacan 
especialmente las disposiciones dadas en el Libro 2 ñR®gimen Reglamentario del Sector 
Ambiente Parteò 2 ñReglamentacionesò Titulo 9 ñInstrumentos Financieros, Econ·micos 
y Tributariosò Capitulo 7. ñTasas Retributivas Por Vertimientos Puntuales al Aguaò. 
 
Acuerdos 004 del 01 de junio de 2018 ñPor medio de la cual se establece las metas de 
carga contaminante de DBO y SST Para el tramo1-4 del rio Vaupés, jurisdicción de CDA 
durante el quinquenio 2018-2022 y se dictan otras disposicionesò. 
 
Acuerdo 005 de 01 de junio de 2018 ñPor medio de la cual se establece las metas de 
carga contaminante de DBO y SST Para el tramo 5-8 del rio Unilla jurisdicción de CDA 
durante el quinquenio 2018-2022 y se dictan otras disposicionesò. 
 
Acuerdo 005 de 29 de julio de 2021 ñPor el cual se establecen las metas de carga 
contaminante DBO5 Y SST para el Río Inírida tramo 1-4, Río Vaupés tramo 1-4 y Río 
Guaviare tramo 1-4 y tramo 17-20, correspondientes al quinquenio 2021-2025ò. 
 

1. ASPECTOS GENERALES DE LA IMPLEMENTACIÓN 
DE LA TASA RETRIBUTIVA 

 
La implementación de la Tasa Retributiva se configura con el establecimiento de metas 
quinquenales de contaminación de orden individual, grupal y global, por cada usuario 
del recurso hídrico, y por cada cuerpo de agua o tramo del mismo, denominadas Metas 
de Carga Contaminante. 
 
Corresponde a la Autoridad Ambiental realizar el despliegue correspondiente para 
desarrollar las labores de seguimiento a las mencionadas metas de contaminación, tanto 
individuales (incluyendo las metas correspondientes a los Prestadores del Servicio de 
Alcantarillado) como globales, para cada cuerpo de agua receptor, y realizar anualmente 
la Evaluación de las Metas de Carga Contaminante, con el fin entre otros, de determinar 
aspectos aplicables al cobro de la Tasa Retributiva. 
 
La Autoridad Ambiental debe determinar anualmente la carga contaminante vertida 
mensual, para el total del año objeto de cobro, tanto de manera individual y/o grupal por 
cada usuario, como de manera general por cada cuerpo de agua o tramo; establece la 
norma, que la carga contaminante vertida debe ser autodeclarada por el usuario y que 
corresponde a la Autoridad Ambiental emplear para el cobro dicha información, previa 
verificación de la información para definir si es aceptada o no, de lo contrario, la 
Autoridad Ambiental, podrá emplear información proveniente de mediciones del 
vertimiento; información histórica; información de índices de contaminación de acuerdo 
a la actividad, establecidos por la doctrina; información del RAS; información recopilada 
en campo; entre otra. 
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2. USUARIOS DE LA TASA RETRIBUTIVA VIGENCIA 
2021 

 
Para la vigencia 2021 se contó con 8 usuarios (19 puntos de descarga de vertimientos) 
sujetos pasivos de la tasa retributiva los cuales hacen parte de los acuerdos 004 y 005 
del 01 de junio de 2018 y el acuerdo 005 del 29 de julio de 2021; es de anotar, que 
mediante el seguimiento se tienen identificados otros usuarios sujetos a cobro de tasa 
retributiva que no están incorporados en los acuerdos anteriormente mencionados. 
 
Tabla 1. Sujetos pasivos de cobro de tasa retributiva con metas de carga contaminante 

MUNICIPIO 
FUENTE 

RECEPTORA 
ORIGEN DEL 

VERTIMIENTO 

UBICACIÓN DEL 
PUNTO DE 
MUESTREO 

LOCALIZACIÓN 

Inírida Río Inírida 

PTAR BERLÍN 
Vertimiento Caño 

Motobomba 
03° 52´08.50¨N 
067°55´44.37òW 

PTAR PAUJIL 
Vertimiento Barrio 

Paraíso 
03°52'15.48"N 

067°55'25.92"W 

PTAR 
ESPERANZA 

Vertimiento Caño 
Ramon 

03Á 51ô 41,67ò N 
067Á 55ô 42,72ò W 

Barrancominas Río Guaviare 
Sistema de 

alcantarillado 
Descarga al rio 

Guaviare 
03°29'38.37"N  
069°49'7.71"W 

Mitú Río Vaupés 

Sistema de 
alcantarillado 

Vertimiento 1 
01°16'9.40"N  

070°13'39.20"w 

Vertimiento 3 
01°15'44.70"N 
070°14'3.70"w 

Vertimiento 5 
01°15'26.50"N  

070°14'12.60"w 

Vertimiento 6 
01°15'18.70"N  

070°14'10.80"w 

Vertimiento 7 
01°15'4.80"N  
070°14'9.00"w 

Vertimiento 9 
01°15'23.80"N 

070°13'53.30"W 

Vertimiento 10 
01°15'23.80"N  

070°13'53.30"W 

Usuario 
Individual 

Ciudadela 
estudiantil 

01°15'12.08"N 
070°13'24.54"W 

San José del 
Guaviare 

Rio Guaviare 
Sistema de 

alcantarillado 

Rio Guaviare 
(Mosquito) 

02Á 34ô 58.0òN 
072Á 38ô 27.6òW 

Rio Guaviare 
(Piraquive) 

02Á 34ô 13.7òN 
072Á 38ô 59.7òW 
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Humedal Sector 
Modelo - Porvenir 

02Á 33Ë 49,71ò N 
072Á 38Ë 50,17ò W 

Rio Guaviare 
(Terpel) 

02Á 58Ë 7,49ò N 
072° 6´ 42,04ò W 

Usuario 
Individual 

Maria Olinda 
Verdugo y/o EDS 
GUAVIARE No. 1 

02° 34´ 19,30"N 
072° 38´ 49,02" W 

Calamar Rio Unilla 
Sistema de 

alcantarillado 

Aseo y 
Alcantarillado de 

La Unidad de 
Servicios Públicos 
del Municipio de 

Calamar-Guaviare 

01° 57ô21.6ò N 
072Á39ô23.0ò W 

Miraflores Rio Vaupés 
Sistema de 

alcantarillado 

Unidad de 
Servicio Públicos 

del Municipio 
Miraflores 

01Á20ô06.1òN 
071Á57ô16.6òW 

 
Ilustración 1. Localización geográfica de los puntos de vertimiento de aguas residuales, 
municipio de Inírida  
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Ilustración 2. Localización geográfica de los puntos de vertimiento de aguas residuales, 
municipio de Barrancominas  

 
 
Ilustración 3. Localización geográfica de los puntos de vertimiento de aguas residuales, 
municipio de Mitú  
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Ilustración 4. Localización geográfica de los puntos de vertimiento de aguas residuales, 
municipio de San José del Guaviare   

 
 
Ilustración 5. Localización geográfica de los puntos de vertimiento de aguas residuales, 
municipio de Calamar  
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Ilustración 6. Localización geográfica de los puntos de vertimiento de aguas residuales, 
municipio de Miraflores   

 

3. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO DE LA TASA 
RETRIBUTIVA EJECUTADAS POR LA 
CORPORACIÓN PARA EL DESARROLLO 
SOSTENIBLE DEL NORTE Y ORIENTE AMAZÓNICO 
CDA 

 
Es pertinente mencionar que el procedimiento para el cálculo de las Cargas 
Contaminantes generadas por los vertimientos descargados a las fuentes hídricas 
presentes en el área de jurisdicción de la corporación CDA y posteriormente el valor a 
cancelar, se efectúa de acuerdo con lo establecido por en el Libro 2 Parte 2 Titulo 9 
Capitulo 7 del decreto 1076 de 2015 "Por medio del cual se expide el Decreto Único 
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible"; siendo este el motivo de 
que año a año se realice labores de campo en cada una de las actividades incorporadas 
en el Acuerdo que establece las Metas de Carga Contaminante; entre las actividades 
más destacadas, se encuentran las visitas técnicas a la totalidad de usuarios, las cuales 
se efectúan con el propósito de recopilar información importante para el cobro de la Tasa 
retributiva, incluyéndose dentro de estas, las visitas de seguimiento a la ejecución de 
los PSMV y la realización de monitoreo de vertimientos y de fuentes hídricas, mediante 
la contratación de laboratorios certificados por el IDEAM, ya que la autoridad ambiental 
no posee Laboratorio de aguas. 
 
Teniendo en cuenta lo anterior, además de las Autodeclaraciones de vertimientos 
presentadas por los usuarios, las cuales deben ser verificadas, analizadas, 
corroboradas, y de ser el caso empleadas para el cálculo de las Metas de Carga 
Contaminante generadas a ser cobradas en la vigencia; en todo caso, la totalidad de la 
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información técnica es consolidada, a fin de determinar las cargas contaminantes 
generadas por cada usuario, y liquidar la Tasa Retributiva con la información que resulte 
más representativa. 
 
Por último, no puede desconocerse, los derechos de petición, consultas, oficios de entes 
de control, oficios en general, y comunicaciones que deben ser atendidas y gestionadas, 
además de las Reclamaciones y/o recursos que presenten los usuarios con ocasión al 
cobro de la Tasa Retributiva. 
 

3.1. SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DE LOS PSMV 
 
La Subdirección de Normatización y Calidad Ambiental a través de comunicación interna 
SNCA-374 de 2021, solito información respecto al avance en el cumplimiento de los 
PSMV de los municipios, las cuales reportaron: 
 

3.1.1. Departamento de Guainía  
 
El departamento de Guainía comprende dos municipios, Inírida y Barrancominas los 
cuales no reportaron eliminación de puntos de vertimiento, ni presentaron 
caracterización de aguas residuales de sus puntos de descarga en la vigencia 2021. 
 
El ultimo seguimiento al PSMV del municipio de Inírida se registró en el concepto técnico 
466 de 2021 manifestando que: ñEl d²a 22 de octubre se realiz· visita t®cnica de 
seguimiento de verificación del cumplimiento del Plan de Saneamiento y Manejo de 
Vertimientos para el Municipio de Inírida, aprobado por medio de la Resolución DSG-
030 del 21 de mayo del 2020.  
 
El recorrido inicio en la PTAR que se encuentra ubicada en el resguardo del PAUJIL, en 
donde se realizó visita ocular y se logró evidenciar el abandono de la infraestructura de 
la planta de tratamiento esto debido a que nunca entro en funcionamiento, de esta 
manera se verificó que la estructura está en mal estado.  
Luego nos dirigimos a la PTAR del Berlín donde se evidencia infraestructura en estado 
de abandono, aparentemente sin mantenimiento periódico, por lo que las aguas 
residuales se están vertiendo directamente a la microcuenca Caño Motobomba, sin 
ningún tipo de tratamiento. Se perciben malos olores en la zona y se observa que la 
tubería de descarga a la fecha se encuentra rota. Se da por entendido de que no se 
realiza manteamientos a la planta.  
 
La última visita fue realizada en la PTAR que se encuentra en el barrio la Esperanza, se 
evidencia que se encuentra sin funcionamiento, se perciben malos olores en la zona, no 
se logra identificar la conducción de las aguas residuales dado que las aguas residuales 
se retienen dentro de la infraestructura de la planta, donde algunas de las cajas y demás 
componentes del sistema se encuentran colmatados y con crecimiento de excesivo de 
vegetación. Sin embargo, a la salida de la planta de tratamiento se logra observar la 
descarga del vertimiento de las aguas residuales sin ningún tipo de tratamiento vertiendo 
directamente a la microcuenca Caño Ramón. 
 
Se concluye que el Municipio de Inírida, no ha dado cumplimiento total a las obligaciones 
establecidas en la Resolución DSG-030 del 21 de mayo de 2020; no se evidencia el 
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cumplimiento del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, así mismo las tres 
PTARôS se encuentran en estado de abandono, sin funcionamiento, destinando los 
vertimientos sin ningún tipo de tratamiento sobre el recurso hídrico.ò 
 
El seguimiento al PSMV del municipio de Barrancominas se registró mediante concepto 
técnico 187 de 2021, el cual indica ñUna vez verificada la información relacionada en el 
informe de seguimiento del primer semestre del año 2021, se evidencia que durante la 
vigencia 2021, solo hay avances en la  Obligación a, mediante la estructuración del Plan 
de Desarrollo Departamental ñGuain²a, Oportunidad para Todos 2020-2023ò y el Plan 
Estratégico de Inversiones  PEI del PDA Guainía, para la gestión, apropiación y 
viabilización de recursos de los proyectos y actividades contempladas en el plan de 
acción del PSMV de Barrancominas. 
 
El informe presentado no describe avances en las siguientes obligaciones:   
Å Realizar semestralmente el seguimiento a la ejecuci·n del Plan; a trav®s de un informe 
detallado de ejecución de las obras, proyectos y programas contemplados en el PSMV, 
relacionando cada uno de los indicadores de cumplimiento. El cual deberá presentarse 
a la Corporación CDA en los meses de abril y noviembre de cada año.  
Å Informe anual de seguimiento a las metas de reducción de carga contaminante DBO5 
y SST. 
Å Presentar a la Corporaci·n CDA seguimiento semestral a la calidad del recurso h²drico  
receptor de vertimientos, para lo cual se deben realizar jornadas de caracterización de 
aguas residuales con un Método de Muestreo compuesto de 12 horas con alícuotas 
cada 30 minutos con medición de los parámetros establecidos en la resolución 631 de 
2015 y de las corrientes receptoras antes y después de los vertimientos muestras 
puntuales con los parámetros 
Temperatura, pH, DBO5, DQO, SST, Coliformes Fecales, Oxígeno Disuelto, y 
Conductividad Eléctrica. Estas actividades deben realizarse por laboratorios acreditados 
por el IDEAM. 

 
No se evidencian avances en la ejecución de las obras, proyectos y programas 
contemplados en el PSMV, para el municipio de Barrancominas, incumplimiento con las 
obligaciones estipuladas en la Resolución DSG-038 del 14 de mayo de 2019. Sin 
embargo, el usuario informa que los rubros fueron aprobados y se está adelantando la 
gesti·n para iniciar la contrataci·n. Estas actividades est§n enmarcadas en el ñproyecto 
NÁ4 Calidad de la fuente receptoraò.ò 
 

3.1.2. Departamento de Guaviare 
 
El departamento del Guaviare comprende cuatro municipios 3 de ellos con metas de 
carga contaminante establecidas por la autoridad ambiental. Una vez realizada la 
revisión de la documentación allegada por los usuarios, relacionada a los expedientes 
PSMV-00001-15, PSMV-00003-17, PSMV-00002-17 y PSMV-00004-17 de los 
Municipios de San José del Guaviare, El Retorno, Calamar y Miraflores 
respectivamente, se evidenció que ningún usuario ha eliminado puntos de vertimientos, 
ni tampoco han allegado caracterización de sus vertimientos para la vigencia 2021. 
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El municipio de San José del Guaviare, no cuenta con PSMV actualmente, ya que este 
venció en el mes de mayo de 2021, sim embargo se menciona el avance de ejecución 
a su fecha de vencimiento: 
 
ñReducción de Descargas Puntuales : Si bien es cierto que en el reporte realizado por 

EMPOAGUAS ESP, se evidenció un 0% de avance a este programa, el porcentaje 

corresponde al cumplimiento total, es decir al último seguimiento registrado, así mismo, 

en la visita de seguimiento que se realiza anualmente a la Planta de Beneficio Animal, 

se corroboró que este establecimiento sigue realizando la descarga del vertimiento a 

una fuente hídrica superficial, igualmente, la observación que indica EMPOAGUAS es 

que no se pudo realizar reducción a los cuatro puntos de vertimiento sobre el cuerpo 

receptor (Rio Guaviare)  

 

Reducción de carga contaminante: Para dar cumplimiento a este programa se 
evidenció el contrato de mantenimiento No. 002 de agosto de 2020, para realizar la 
limpieza de las redes de alcantarillado, sin embargo no se allegó ningún registro 
fotográfico de las actividades de mantenimiento de la red de alcantarillado, donde se 
realizan sondeos, succión y limpieza de redes perimetrales, pozos de inspección, 
mantenimiento y reparación de estaciones de bombeo, acometidas domiciliarias y cajas 
de inspección domiciliarias en distinto sectores de la red sanitaria del casco urbano del 
Municipio de San José del Guaviare, asimismo, se observó el cumplimiento a la atención 
de las PQR las cuales se dividen en tres (03) tablas por tipo de requerimiento, en donde 
se recibieron 3 requerimientos si establecer un tipo específico, 769 peticiones y 329 
reclamos para un total de 1101. 
 
En el informe presentado por EMPOAGUAS ESP, se logró evidenciar la caracterización 
realizada a los cuatro puntos de descarga del casco urbano, donde se da cumplimiento 
parcial a las actividades descritas en el presente programa, siendo importante resaltar 
que los parámetros analizados los realizó el laboratorio TECNOAMBIENTAL SAS el cual 
está acreditado por el IDEAM.  
 
En cuanto a la meta de reducción de carga contaminante promedio se relaciona un 
porcentaje de avance así:  
Vertimiento piraquive: 13,91%  
Vertimiento modelo: 0%  
Vertimiento mosquito: No determinada  
Vertimiento terpel: 0%  
 
Para el punto de vertimiento del mosquito no fue posible realizar la toma de muestra 
porque las condiciones climatológicas y dinámica del Rio Guaviare no permitió el acceso 
al descole.  
 
Se presenta en el último informe allegado, la caracterización fisicoquímica del agua 500 
m aguas arriba del primer punto de descarga con una reducción de 1,11% ICA y 1000 
m aguas debajo del punto descarga con una reducción del ICA de 8,89%, mediante la 
cual se establece la calidad del recurso hídrico que para ambos casos es de calidad 
MEDIA, asimismo, se anexa la toma de muestras, resultado de análisis para parámetros 
Fisicoquímicos y microbiológicos.  
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Aumento de cobertura del sistema de alcantarillado: En último seguimiento realizado 
se presentaba un 74% de cobertura para estos sectores, evidenciando el aumento de la 
construcción del alcantarillado para los barrios oriente del Municipio.  
 
Se incluyeron dentro de la cobertura para este sector 21 usuarios nuevos, aumentando 
así el porcentaje para esta zona. 
 
Igualmente, en el seguimiento realizado en el año 2019 se evidenció la puesta en 
marcha de la estación de bombeo de este sistema operando a su máxima capacidad de 
254 L/s.  
 
Ampliación de la cobertura de la red de alcantarillado: El cumplimiento a esta 
actividad está ligada con el programa 3, por tal motivo el porcentaje es el mismo. 
 
Optimización del sistema de alcantarillado pluvial: No se evidencia un diseño para 
la red de alcantarillado pluvial, sin embargo, mediante el convenio 001 del 2020 se 
realizó limpieza a las canales de aguas lluvias del Municipio de San José del Guaviare. 
 
Remoción de cargas contaminantes: Mediante el Contrato No. 001 del 2019 cuyo 
objeto es ñElaboración de los estudios de Diseño de la planta de Tratamiento de Aguas 
Residuales ï PTAR y Colector Perimetral sobre el Rio, Municipio de San José del 
Guaviare ï Departamento del Guaviareò, donde se realizan los estudios pertinentes para 
lleva a cabo la construcción de la PTAR.  
No se ha dado inicio a esta actividad, dado que aún no es claro el predio para la 
construcción de la PTAR y aún está en fase de concertación con los residentes de los 
sectores en planeación. 
 
Recuperación y/o protección de rondas de cuerpos de agua urbanos: Para el año 2020, 
no fue posible realizar campañas de reforestación por la emergencia sanitaria COVID-
19, sin embargo, se plantea definir el área y la franja de protección ambiental para el 
Rio Guaviare con una extensión de 1,7 Km y para el lindero del humedal de 1,58 Km. 
Mediante el anexo 3 y 7 se logró evidenciar las campañas de sensibilización y 
concientización de los usuarios mediante las facturas a 100 usuarios especiales y 
también se promovieron los cuidados del recurso hídrico mediante canales de 
comunicación.ò 
 
Respecto al PSMV del municipio de Calamar y Miraflores, las entidades no han radicado 
en la corporación CDA los avances de los programas, ni identificación de los indicadores 
designados para el respectivo seguimiento; por lo tanto, se desconocen las acciones y 
el porcentaje de cumplimiento en su plan de acción. 
  
 

3.1.3. Departamento de Vaupés  
 
La empresa de servicios públicos de alcantarillado del municipio de Mitú no ha eliminado 
ningún punto de vertimiento de los que se encuentran plasmados en el PSMV, por lo 
tanto, la Corporación CDA inicio proceso sancionatorio SAN-00096-18 por motivo de 
incumplimiento. 
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Igualmente, tanto el municipio como la gobernación del Vaupés no han presentado 
caracterización de vertimientos de las descargas identificadas al tramo 1-4 rio Vaupés. 
 
El ultimo seguimiento realizado al PSMV fue registrado en el conceto técnico 220 de 
2021, en donde se indica lo siguiente: 
ñSe procede a realizar control y seguimiento ambiental al Plan de Saneamiento y Manejo 
de Vertimientos ñPSMVò, se evidencio que el sistema de tratamiento de aguas residuales 
y vertimientos no se encuentra en funcionamiento desde finales del año 2020 por motivo 
que el tanque de almacenamiento no cumple con la función adecuada   
Se observan las siguientes infraestructuras: dos cámaras de mezclado con rastrillo 
colector de lodos, un lecho de secado, sistema de descole al río Vaupés, un 
desarenador y un tanque de almacenamiento.  
 
El ingeniero Juan Londoño manifiesta que hay un proyecto de optimización y puesta en 
marcha de la planta de tratamiento de aguas residuales del municipio de Mitú. (é) 
 
(é) Se evidencia que desde el a¶o 2017 el Municipio de Mit¼ no ha cumplimiento con 
las obligaciones establecidas en la Resolución DSV-090-16 de los Artículos Segundo 
parágrafo 1, Cuarto, Octavo, Noveno, Decimo Primero y Décimo Cuarto y los objetivos 
a corto, mediano y largo plazo citados en el Plan de Saneamiento y Manejo de 
Vertimientos, haciendo omiso a los requerimientos que la Corporación CDA como 
máxima Autoridad Ambiental le ha solicitado. 
 
Es pertinente que la Corporación CDA como máxima Autoridad Ambiental continúe con 
las medidas o investigaciones administrativas sancionatorias contempladas en la Ley 
1333 de 2009, por el incumplimiento del beneficiario con las obligaciones establecidas 
en la resolución DSV090-106 y los objetivos a corto, mediano y largo plazo plasmados 
En el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos que corresponde al Expediente 
SAN-00096-18.ò 

4. PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACIÓN DE 
METAS DE CARGA CONTAMINANTE Y AJUSTE DEL 
FACTOR REGIONAL. 

 
Este procedimiento se encuentra preestablecido en el Libro 2 Parte 2 Titulo 9 Capitulo 
7 del Decreto 1076 de 2016, el cual, desde el equipo de la implementación del 
procedimiento técnico de la Tasa Retributiva, se aplica con el apego y rigurosidad que 
este amerita, de la siguiente manera: 
 

4.1. DETERMINACIÓN DE CARGA CONTAMINANTE VERTIDA. 
 
Se obtiene a partir de la concentración de cada parámetro sujeto al cobro de la tasa, 
(DBO5 y SST) y el caudal de aguas residuales vertido a un cuerpo de agua. La principal 
fuente de información, la constituye la Autodeclaración del Vertimiento que los usuarios 
pasivos reportan periódicamente a la Entidad, con la respectiva caracterización de 
aguas residuales como medio de soporte. 
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Cuando hay diferencias sobre la información presentada por el usuario o falta de 
Autodeclaración, el cobro de la tasa retributiva se realiza a partir de factores de carga 
per cápita (establecidos por el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y 
Saneamiento Básico y Ambiental); información disponible obtenida de muestreos 
anteriores o monitoreos realizados por Laboratorios de Aguas certificado; cálculos 
presuntivos basados en factores o índices de contaminación típicos, y adicionalmente 
información recolectada por la Autoridad Ambiental en el ejercicio de la función de 
seguimiento, mediante la práctica de visitas técnicas, debidamente consignadas en 
actas. 
 

4.2. EVALUACIÓN DE META GLOBAL Y AJUSTE DE FACTOR 
REGIONAL. 

 
El ajuste del factor regional para el cuerpo de agua o tramo del mismo se efectuará 
anualmente a partir de finalizado el primer año. 
 
Para efectos de determinar el avance en el cumplimiento de la meta quinquenal, 
individual o grupal y consecuentemente del ajuste o no del factor regional a cada 
usuario, se da aplicación a lo establecido por el artículo 2.2.9.7.4.4 del Decreto 1076 de 
2015, evaluando anualmente el cumplimiento de metas o cargas máximas a verter por 
cada usuario durante cada uno de los años del quinquenio. 
 
Desarrollo metodológico para la evaluación de la meta y ajuste del factor regional 
(FR): 

 
El factor regional se calcula para cada uno de las sustancias o parámetros objeto del 
cobro de la tasa retributiva (DBO5 y SST) y contempla la relación entre la carga 
contaminante total vertida en el período analizado y la meta global de carga 
contaminante establecida en el quinquenio. 
 
De acuerdo al artículo 2.2.9.7.4.3 del Decreto 1076 de 2015, el factor se expresa de la 
siguiente manera: 
 

FR1 = FR0 + (Cc/ Cm)  
Donde: 
FR1 = Factor regional ajustado. 
FR0 = Factor regional del año inmediatamente anterior. Para el primer año del 
quinquenio, FR0 = 0.00. 
 
Cc = Total de carga contaminante vertida por los sujetos pasivos de la tasa retributiva 
al cuerpo de agua o tramo del mismo en el año objeto de cobro expresada en Kg/año, 
de acuerdo a lo definido en el artículo 2.2.9.7.2.1. 
Cm = Meta global de carga contaminante para el cuerpo de agua o tramo del mismo 
expresada en Kg/año. 
 
El factor regional para el cuerpo de agua o tramo del mismo se ajustará anualmente a 
partir de finalizar el primer año, cuando no se cumpla con la Carga Meta (Cm) del cuerpo 
de agua o tramo del mismo, es decir cuando Cc > Cm. En caso contrario, esto es que 
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Cc<Cm, el FR no se calcula para ese año y continuará vigente el FR del año 
inmediatamente anterior. 
 
Para determinar si se aplica el factor regional a cada usuario, se debe iniciar con la 
evaluación del cumplimiento de las cargas anuales individuales o grupales previstas en 
el cronograma de cumplimiento de su respectiva meta quinquenal. Cuando el usuario 
registre incumplimiento de su carga anual individual o grupal, en el cálculo del valor a 
pagar, se aplica el factor regional calculado para el cuerpo de agua o tramo del mismo 
correspondiente al año objeto de evaluación. 
 
En el siguiente diagrama se resume la manera cómo determina el FR de cada tramo y 
como se aplica o no el mismo para un usuario: 
 
Donde: CC= Carga contaminante, Cm= Carga meta, Fr= Factor regional  
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4.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACIÓN DE METAS Y 
AJUSTE DEL FACTOR REGIONAL, DE LAS EMPRESAS 
PRESTADORAS DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO 

 
El Artículo 2.2.9.7.3.3. del Decreto 1076 de 2015 define claramente que las metas a 
evaluar para implementación de tasa retributiva a un prestador del servicio de 
alcantarillado son las previstas en el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos 
PSMV, y tienen relación directa con las actividades, obras e inversiones previstas en el 
mismo: 
 
ñARTÍCULO 2.2.9.7.3.3. Meta de carga contaminante para los prestadores del 
servicio de alcantarillado. La meta individual de carga contaminante para los 
prestadores del servicio de alcantarillado, corresponderá a la contenida en el Plan de 
Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV, presentado por el prestador del servicio 
y aprobado por la autoridad ambiental competente de conformidad con la Resolución 
1433 de 2004 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible la cual 
continúa vigente y podrá ser modificada o sustituida.  
 
Dicho plan contemplará las actividades e inversiones necesarias para avanzar en el 
saneamiento y tratamiento de los vertimientos y el cumplimiento de la meta individual 
establecida, así como los indicadores de seguimiento de las mismas. Para efectos del 
ajuste del factor regional se considerará el indicador de número de vertimientos 
puntuales eliminados por cuerpo de agua, de acuerdo a lo establecido en el parágrafo 
2° del artículo 2.2.9.7.4.4. del presente capítuloò. 
 
El Parágrafo 2° del Artículo 2.2.9.7.4.4. del Decreto 1076 de 2015 establece de 
manera específica las metas del PSMV que serán objeto de evaluación para efectos de 
implementación de la tasa retributiva a los prestadores del servicio de alcantarillado, y 
el criterio para su aplicación: 
 
ñParágrafo 2°. Para los prestadores del servicio de alcantarillado que incumplen con el 
indicador de número de vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de agua, 
contenido en el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV o en la 
propuesta adoptada por la autoridad ambiental en el acuerdo que fija las metas de carga 
contaminante cuando aún no cuentan con Plan de Saneamiento y Manejo de 
Vertimientos - PSMV aprobado, se les ajustará y aplicará un factor automático con un 
incrementado de 0.50 por cada año de incumplimiento del indicador. 
 
Cuando el prestador del servicio de alcantarillado sea sujeto de aplicación del factor 
regional por carga, esto es, cuando se incumple la meta individual y la meta global del 
tramo, y a su vez, se registre incumplimiento del indicador de número de vertimientos 
puntuales eliminados por cuerpo de agua, solo se aplica el factor regional por carga.ò 
 
De acuerdo con lo anterior, es de comprender que los PSMV implican una serie de 
metas, proyectos, obras y actividades dadas para avanzar en el saneamiento, de las 
cuales solo las Metas correspondientes a 1) Reducción de Carga Contaminante, 2) 
Eliminación de Puntos de Vertimiento, asociadas a su vez a actividades como: 1) 
Optimización y/o Implementación de Sistemas o Plantas de Tratamiento de Aguas 
Residuales (PTAR) y Optimización y/o Implementación de Colectores e Interceptores, 
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respectivamente, tienen relación directa con el ejercicio de implementación de la Tasa 
Retributiva. 
 
De esta manera, el incumplimiento del PSMV por parte del Prestador del Servicio de 
Alcantarillado de, i) Metas de Eliminación de puntos de Vertimiento, da lugar a la 
aplicación del FR automático (NO del FR calculado para cuerpo de agua o tramo), y de 
ii) Metas de Carga Contaminante, da lugar a la aplicación del FR por carga (FR calculado 
para el cuerpo de agua o tramo del mismo). 
 
Establece la misma norma que cuando dentro del cronograma del PSMV hay lugar a los 
dos tipos de Metas antes referenciadas, y como resultado del ejercicio de seguimiento 
que desarrolla la Autoridad Ambiental se determina el incumplimiento de ambas, el FR 
a aplicar para el cobro de la Tasa Retributiva de la vigencia en la que se registró el 
incumplimiento, es el correspondiente al FR por carga (FR del tramo). 
 
Considerando lo anterior, en concreto se tiene entonces que para el caso de los usuarios 
Empresas Prestadoras del Servicio de Alcantarillado, cuando para el año objeto de 
evaluación y cobro de la tasa retributiva se evidencia incumplimiento de meta asociada 
a la tasa, prevista dentro del cronograma de ejecución del Plan, se aplica el FR para el 
usuario (Empresa Prestadora del Servicio de Alcantarillado), de la siguiente manera:  
 

¶ FR Automático (incremento de 0.5), cuando la meta incumplida se restringe a la 
eliminación de un número determinado de puntos de vertimiento, según cronograma 
del PSMV.  

 

¶ FR por carga (FR calculado para el cuerpo de agua o tramo del mismo, resultante 
de la evaluación de cumplimiento de la Meta Global de Carga Contaminante del 
tramo), se aplica cuando se evidencia incumplimiento de la Meta Individual de Carga 
Contaminante del usuario (Empresa Prestadora del Servicio de Alcantarillado), la 
cual necesariamente está asociada a la implementación de una PTAR si no existe, 
mejoramiento u optimización de la existente, entre otros aspectos similares.  

 

¶ Establece la norma entonces que cuando dentro del cronograma de PSMV para un 
mismo período de evaluación, se tienen previstas metas de ambos tipos (eliminación 
de puntos de vertimiento y reducción de carga contaminante) y hay lugar al 
incumplimiento de ambas metas, el factor regional a aplicar es el FR por carga.  

 

¶ Igualmente, y como es natural, cuando no hay metas asociadas a la tasa retributiva 
para el período objeto de evaluación, no hay lugar a incumplimientos y por tanto no 
corresponde hacer ajuste y aplicación del FR al usuario. 

 

5. MONITOREO DE FUENTES HÍDRICAS 
SUPERFICIALES Y RESIDUALES 

 
Para dar cumplimiento al objetivo: Realizar el monitoreo de la calidad de las fuentes 
hídricas con metas de carga contaminante establecidas y objetivos de calidad definidos” 
enmarcados en el proyecto “IMPLEMENTACIÓN DE MECANISMOS ORIENTADOS A 
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LA CONSERVACIÓN DE LOS ECOSISTEMAS DEL NORTE Y EL ORIENTE 
AMAZÓNICO MEDIANTE LA GENERACIÓN DEL CONOCIMIENTO Y LA 
PARTICIPACIÓN CIUDADANA EN LA JURISDICCIÓN DE LA CORPORACIÓN C.D.A. 
GUAINÍA, GUAVIARE Y VAUPÉS", se llevó a cabo el proceso de contratación de 
prestación de servicios 224 del 09 de julio de 2021, con el laboratorio ASINAL SAS, con 
el objeto “Prestación de servicios de un laboratorio especializado y certificado por el 
IDEAM para el análisis físico-químico y/o bacteriológico de muestras de agua superficial 
y residual para los departamentos de Guainía, Guaviare y Vaupés, jurisdicción de la 
corporaci·n CDAò. 
 
Una vez adjudicado el contrato se conformó el equipo de técnico para el monitoreo, 
conformado por técnicos y profesionales de la Subdirección de Normatización y Calidad 
Ambiental SNCA, con el apoyo de la Subdirección Administrativa de Recursos Naturales 
SARN, en los 9 municipios y el corregimiento de San Felipe, a quienes se les realizo 
capacitaciones en el mes de agosto y septiembre de 2021, relacionadas a los siguientes 
temas:  
 

¶ Diligenciamiento de formatos de cadena de custodia de muestras por parte del 
técnico de laboratorio de ASINAL SAS. 
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¶ Protocolos de muestreo de aguas superficiales y residuales de la Corporación 
CDA, por parte de la Subdirección de Normatización y Calidad Ambiental. 
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¶ Manejo de medidores multiparámetros para toma de parámetros in-situ (pH, 
temperatura, oxígeno disuelto, conductividad. 
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Posteriormente,  se realizó una adición al contrato 224 de 2021, para la toma de 4 
muestras más en los municipios de El Retorno y Calamar (Guaviare), en donde se 
identificaron descargas de aguas residuales ilegales a fuentes hídricas superficiales, 
para lo cual el laboratorio procedió a realizar el envío de la cavas con los recipientes 
para la toma de muestras de aguas residuales, superficiales y matriz de riesgos, con 
sus respectivos formatos de cadena de custodio a cada uno de los 9 municipios y el 
corregimiento de san Felipe en  donde se llevaría a cabo la actividad.  
   
La SNCA envío en la primera semana de septiembre los elementos de bioseguridad 
para la toma de muestras a cada uno de los puntos de  muestreo d la jurisdicción, los 
cuales fueron adquiridos mediante el contrato  compraventa 230 del 19 de julio de julio 
con M&D aseo integral SAS, con objeto contractual ñadquisici·n de productos de 
bioseguridad para el fortalecimiento y protección del personal, así como elementos de 
laboratorio para toma de muestras de aguaò, dichos kits incluían, frascos para muestras, 
trajes antifluido, guantes, probetas, papel de pH y gafas de bioseguridad. 
 
La toma de las muestras de aguas residuales requirió de una adición para la inclusión 
de 4 puntos de vertimientos identificados en el departamento del Guaviare y una 
prórroga por veinte (20) días calendario debido a la extensa temporada de lluvias que 
impidió la toma de la totalidad de los puntos dentro de los plazos establecidos. Aun así, 
se logró a cabalidad el objetivo propuesto por la corporación CDA, realizando un total 
de 67 muestreos, 30 de ellos provenientes de descargas de aguas residuales a fuentes 
hídricas superficiales. (ver anexo 2. Evidencia fotográfica del monitoreo de vertimientos) 
 
 

5.1. PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS Y MICROBIOLÓGICOS 
 
 
A continuación, se relacionan los resultados obtenidos de las muestras de 
aguas residuales, analizadas por el laboratorio ASINAL SAS:
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Tabla 2. Resultados de laboratorio de las muestras de aguas residuales de usuarios con metas de carga contaminante 

 MUNICIPIO 
PUNTO DE 
MUESTREO 

PARÁMETROS FÍSICO QUÍMICOS Y MICROBIOLÓGICOS 

Caudal 
promedio 

(L/s) 

T °C 
promedio 

pH 
promedio 

SST 
(mg/L) 

Tensoactivos 
(mg/L) 

DBO5 
(mg/L 

DQO 
(mg/L) 

Grasas y 
Aceites 
(mg/L) 

Solidos 
Totales 
(mg/L) 

Coliformes 
Termotolerantes 

(NMP/100 mL) 

Inírida 

PTAR Berlín 6,65 29,15 6,95 26 3,28 166 504 18 496 33x103 

Alcantarillado Paujil 8,98 29,19 7,02 42 3,12 77 276 17 422 350x103 

Alcantarillado 
Esperanza 

2,42 30,18 6,87 27 3,04 60 166 <10 214 42,4x103 

Barrancominas 
Sistema de 
Alcantarillado 

15 36,7 4,0 168 3,99 216 717 3334 654 6,1x103 

Mitú 

Vertimiento 1 29,52 27,03 6,95 160 2,5 85 288 29 386 >1600x103 

Vertimiento 3 1,08 26,78 5,72 <2,5 <0,4 13 <40 <10 <2,5 4,5x103 

Vertimiento 5 0,125 25,56 7,13 21 1,42 54 172 <10 294 130x104 

Vertimiento 6 2,85 26,44 5,73 7 <0,4 15 <40 <10 34 34x103 

Vertimiento 7 7,85 26,01 6,72 11 0,82 12 <40 <10 100 <1,8x103 

Vertimiento 9* - - - - - - - - - - 

Vertimiento 10 1,25 26,87 6,67 9 1,18 62 195 11 168 4,0x104 

Ciudadela 
Estudiantil* - - - - - - - - - - 

San José del 
Guaviare 

Terpel 82,35 28,15 6,52 61 3,74 103 346 50 468 <1600x104 

Piraquive 5,1 15,6 7,09 34 4,01 202 610 121 582 130x103 

Modelo 8,50 24,15 6,25 29 3,71 72 231 27 428 1600x104 

Mosquito 4,09 17,2 7,2 52 4,8 189 559 100 542 39x103 

EDS Guaviare 1 0,005 15,6 7,0 20 4,92 111 369 67 358 79x103 

Calamar 
Sistema de 
Alcantarillado (rio 
Unilla) 

2,99 30,05 7,50 14 3,89 74 235 18 312 350x103 

Miraflores 
Sistema de 
Alcantarillado 

0,039 27,4 8,63 102 2,69 142 474 99 628 94x103 

*Los puntos de descarga no pudieron ser monitoreados debido a que no se presentó el vertimiento al momento del muestreo.
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6. EVALUACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA META 
GLOBAL DE CARGA CONTAMINANTE Y AJUSTE 
DEL FACTOR REGIONAL AÑO 2021. 

 
Los resultados del ejercicio de Evaluación de Meta Global de Carga Contaminante año 
2021 se presentan en la siguiente Tabla. Como se ha mencionado, las metas de carga 
contaminante para la vigencia 2021 se ajustaron mediante el Acuerdo 004, 005 de 2018 
y 005 de 2021. 
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Tabla 3. Valor de la concentración por puntos de vertimientos y su carga anual vertida al tramo. 

MUNICIPIO RIO TRAMO USUARIO 
PUNTOS DE 

VERTIMIENTO 

Concentración de la 
Sustancia 

Contaminante 
 Año 2021 

Carga Contaminante 
2021 (kg/año) 

DBO SST DBO SST 

Inírida Rio Inírida 1-4 Municipio De Inírida 

PTAR Berlín 166 26 34812,59 5452,57 

PTAR Paujil 77 42 21805,88 11894,12 

PTAR Esperanza 60 27 4579,03 2060,56 

Barrancominas 
Rio 

Guaviare 
17-20 Gobernación Del Guainía 

Sistema de 
Alcantarillado 

216 168 102176,64 79470,72 

Mitú 
Rio 

Vaupés 
1-4 

Municipio De Mitú 

Vertimiento 1 85 160 79130,13 148950,84 

Vertimiento 3 13 2,5 442,77 85,15 

Vertimiento 5 54 21 212,87 82,78 

Vertimiento 6 15 7 1348,16 629,14 

Vertimiento 7 12 11 2970,69 2723,13 

Vertimiento 9 42 17 1,66 0,67 

Vertimiento 10 62 9 2444,04 354,78 

Departamento De Mitú Ciudadela Estudiantil 36 45 47,304 59,13 

San José del 
Guaviare 

Rio 
Guaviare 

1-4 
EMPOAGUAS E.S.P 

Terpel 103 61 267489,93 158416,37 

Piraquive 202 34 32488,39 5468,34 

Modelo 72 29 19300,03 7773,62 

Mosquito 189 52 24377,64 6707,08 

María Olinda Verdugo EDS Guaviare 1 111 20 13,13 2,37 

Calamar Rio Unilla 5-8 Municipio De Calamar 
Sistema de 

Alcantarillado 
74 14 6977,66 1320,10 

Miraflores 
Rio 

Vaupés 
1-4 Municipio De Miraflores 

Sistema de 
Alcantarillado 

142 102 174,65 125,45 
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Tabla 4. Evaluación del cumplimiento de las metas de carga contaminante para el año 2021. 

RIO TRAMO USUARIO 
PUNTOS DE 

VERTIMIENTO 

CC año 2021 
kg 

CC meta año 2021 
kg 

Cumplimiento 
de metas 2021 

DBO SST DBO SST DBO SST 

Rio Inírida 1-4 Municipio De Inírida 

PTAR Berlín 34812,59 5452,57 53552,80 25159,45 SI SI 

PTAR Paujil 21805,88 11894,12 29364,25 16465,15 SI SI 

PTAR Esperanza 4579,03 2060,56 24955,05 7880,35 SI SI 

Rio Guaviare 17-20 
Gobernación Del 

Guainía 
(Barrancominas) 

Sistema de 
Alcantarillado 

102176,64 79470,72 44676 44676 NO NO 

Rio Vaupés 1-4 

Municipio De Mitú 
 

Vertimiento 1 79130,13 148950,84 28448,10 17968,95 NO NO 

Vertimiento 3 442,77 85,15 51,10 40,15 NO NO 

Vertimiento 5 212,87 82,78 62,05 21,90 NO NO 

Vertimiento 6 1348,16 629,14 14,60 14,60 NO NO 

Vertimiento 7 2970,69 2723,13 14,60 7,30 NO NO 

Vertimiento 9 1,66 0,67 7,30 3,65 SI SI 

Vertimiento 10 2444,04 354,78 375,95 124,10 NO NO 

Departamento De Mitú Ciudadela Estudiantil 47,304 59,13 6,48 41,47 NO NO 

Rio Guaviare 1-4 
EMPOAGUAS E.S.P 

Terpel 267489,93 158416,37 762400,83 268631,17 SI SI 

Piraquive 32488,39 5468,34 38178,03 15996,38 SI SI 

Modelo 19300,03 7773,62 85535,98 29319,70 SI SI 

Mosquito 24377,64 6707,08 22685,46 22531,14 NO SI 

María Olinda Verdugo EDS Guaviare 1 13,13 2,37 87,45 153,96 SI SI 

Rio Unilla 5-8 Municipio De Calamar 
Sistema de 

Alcantarillado 
6977,66 1320,10 73159,61 73159,61 SI SI 

Rio Vaupés 1-4 Municipio De Miraflores 
Sistema de 

Alcantarillado 
174,65 125,45 64558,15 64558,15 SI SI 
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6.1. COMPORTAMIENTO DE LA CARGA CONTAMINANTE 
 
Gráfico 1. Comportamiento de la carga contaminante al rio Inírida tramo 1-4 (Caño Ramón) 

 
 

Gráfico 2. Comportamiento de la carga contaminante al rio Inírida tramo 1-4 (Caño Terpel) 
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Gráfico 3. Comportamiento de la carga contaminante al rio Inírida tramo 1-4 (Caño Motobomba) 

 
 

Gráfico 4. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 17-20 

 
 
 
 

34812,59

53552,8

-18740,21

5452,57

25159,45

-19706,88
-30000

-20000

-10000

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

Carga
generada

Meta a
verter

Exceso de
carga

Carga
generada

Meta a
verter

Exceso de
carga

DBO5 SST

K
G

/A
Ñ

O
Comportamiento de carga contaminante

Municipio de Inírida (PTAR Berlín)
Vigencia 2021

102176,64

44676

57500,64

79470,72

44676

34794,72

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

Carga
generada

Meta a
verter

Exceso de
carga

Carga
generada

Meta a
verter

Exceso de
carga

DBO5 SST

K
G

/A
Ñ

O

Comportamiento de carga contaminante
Municipio de Barrancominas

Vigencia 2021



  
 

 

o Sede Principal: Inírida – Guainía, Calle 26   No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 – 5 65 63 52 
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 
o Seccional Vaupés: Mitú, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18 

o  Website: w w w . c d a . g o v . c o   e- m a i l :  c d a @ c d a . g o v . c o   

31 

òPor una Amazonía Sostenible Para Todosó 
 

CO18/851
1 

Gráfico 5. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 1-4 (municipio de San 
José del Guaviare ï sector Terpel) 

 
 

Gráfico 6. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 1-4 (municipio de San 
José del Guaviare ï sector Piraquive) 
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Gráfico 7. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 1-4 (municipio de San 
José del Guaviare ï sector Modelo) 

 
 

Gráfico 8. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 1-4 (municipio de San 
José del Guaviare ï sector Mosquito) 
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Gráfico 9. Comportamiento de la carga contaminante al rio Guaviare tramo 1-4 (municipio de San 
José del Guaviare ï EDS Guaviare N°1) 

 
 

Gráfico 10. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitú 

ï vertimiento N°1) 
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Gráfico 11. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitú 
ï vertimiento N°3) 

 
 

Gráfico 12. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitú 
ï vertimiento N°5) 
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Gráfico 13. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitú 
ï vertimiento N°6) 

 
 

Gráfico 14. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitú 
ï vertimiento N°7) 
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Gráfico 15. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitú 
ï vertimiento N°9) 

 
 

Gráfico 16. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitú 
ï vertimiento N°10) 
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Gráfico 17. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de Mitú 
ï vertimiento Ciudadela estudiantil) 

 
 

Gráfico 18. Comportamiento de la carga contaminante al rio Vaupés tramo 1-4 (municipio de 
Miraflores) 
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Gráfico 19. Comportamiento de la carga contaminante al rio Unilla tramo 5-8 (municipio de 
Calamar) 
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Tabla 5. Ajuste del factor regional FR para usuarios que inician quinquenio 2021-2015 

USUARIO 
PUNTOS DE 

VERTIMIENTO 

CC año 2021 
kg 

Cumplimiento de 
metas quinquenio 

2016-2020 

Cumplimiento de 
metas año 2021 

Factor regional 
2020 

Ajuste factor 
regional 2021 

DBO SST DBO SST DBO SST DBO SST DBO SST 

Municipio De 
Inírida 

PTAR Berlín 34812,59 5452,57 SI SI SI SI 4,25 2,67 1,00 1,00 

PTAR Paujil 21805,88 11894,12 SI SI SI SI 4,25 2,67 1,00 1,00 

PTAR Esperanza 4579,03 2060,56 SI SI SI SI 4,25 2,67 1,00 1,00 

Gobernación Del 
Guainía 

(Barrancominas) 

Sistema de 
Alcantarillado 

102176,64 79470,72 SI SI NO NO 1,00 5,50 2,29 1,78 

Municipio De 
Mitú 

 

Vertimiento 1 79130,13 148950,84 NO SI NO NO 5,50 2,40 5,50 5,50 

Vertimiento 3 442,77 85,15 - - NO NO - - 5,50 5,50 

Vertimiento 5 212,87 82,78 - - NO NO - - 5,50 5,50 

Vertimiento 6 1348,16 629,14 - - NO NO - - 5,50 5,50 

Vertimiento 7 2970,69 2723,13 - - NO NO - - 5,50 5,50 

Vertimiento 9 1,66 0,67 - - SI SI - - 1,00 1,00 

Vertimiento 10 2444,04 354,78 - - NO NO - - 5,50 5,50 

Departamento De 
Mitú 

Ciudadela 
Estudiantil 

47,304 59,13 - - NO NO 1,00 1,00 5,50 5,50 

EMPOAGUAS 
E.S.P 

Terpel 267489,93 158416,37 SI SI SI SI 2,16 2,89 1,00 1,00 

Piraquive 32488,39 5468,34 SI SI SI SI 2,16 2,89 1,00 1,00 

Modelo 19300,03 7773,62 SI SI SI SI 2,16 2,89 1,00 1,00 

Mosquito 24377,64 6707,08 SI SI NO SI 2,16 2,89 2,16 1,00 

María Olinda 
Verdugo 

EDS Guaviare 1 13,13 2,37 - - SI SI 1,00 
1,00 

 
1,00 1,00 

 



  
 

 
o Sede Principal: Inírida – Guainía, Calle 26   No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 – 5 65 63 52 
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 

o Seccional Vaupés: Mitú, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18 
o  Website: w w w . c d a . g o v . c o   e- m a i l :  c d a @ c d a . g o v . c o   

40 

òPor una Amazonía Sostenible Para Todosó 
 

CO18/851
1 

Tabla 6. Ajuste del factor regional FR para usuarios con quinquenio en curso 

USUARIO 
PUNTOS DE 

VERTIMIENTO 

CC año 2021 
kg 

Cumplimiento de 
metas año 2021 

Factor regional 
2020 

Ajuste factor 
regional 2021 

DBO SST DBO SST DBO SST DBO SST 

Municipio De 
Calamar 

Sistema de 
Alcantarillado 

6977,66 1320,10 SI SI 1,25 1,00 1,75 1,50 

Municipio De 
Miraflores 

Sistema de 
Alcantarillado 

174,65 125,45 SI SI 2,08 1,43 2,58 1,93 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 
Las conclusiones que se presentan a continuación hacen referencia al análisis del 
cumplimiento de metas de cargas contaminantes a para la vigencia 2021 que se 
establecieron en los Acuerdos 004 y 005 del 2018 y el acuerdo 005 de 2021 los cuales 
se sustentan en el monitoreo de las descargas de vertimientos puntuales directos e 
indirectos a fuentes hídricas superficiales realizas por la corporación CDA. 

  

Teniendo en cuenta el análisis de la información suministrada por el laboratorio de 
ASINAL SAS, mediante los análisis fisicoquímicos y microbiológicos de las muestras 
recolectadas en los departamentos de la jurisdicción de la corporación CDA, se puede 
concluir que existe un incumplimiento parcial de las metas de carga contaminante para 
la vigencia 2021, haciendo énfasis de que existen rangos elevados de DBO y SST como 
se evidencia en el tramo 1-4 del rio Vaupés a su paso por el municipio de Mitú y el tramo 
17-20 del Rio Guaviare en el Municipio de Barrancominas. 
 

Los acuerdos mencionados contemplan 8 usuarios con un total de 19 puntos de 
descarga de aguas residuales, 18 de los cuales corresponden a aguas residuales 
domésticas y un usuario con aguas residuales de tipo industrial. 
 
Con respecto a los puntos de descarga de aguas residuales domésticas, se presenta 
cumplimiento a las metas de carga establecidas para DBO del 50% por parte de 4 
tramos principalmente y los 2 tramos restantes presentan cargas superiores a las 
propuestas para la vigencia 2021, lo cual equivale a un incumplimiento del 50%. 
 
En cuanto al parámetro de SST para las aguas residuales de tipo doméstico, se presenta 
cumplimiento del 55,55% a la meta de carga a verter prevista para la vigencia 2021 
referente a 4 tramos, frente a un incumplimiento del 44,44% por parte de 2 tramos 
quienes exceden la meta a verter propuesta. 
 
El sector industrial pertenece a un único usuario en el tramo 1-4 rio Guaviare el cual dio 
cumplimiento al 100% de la meta de carga a verter para DBO y SST, propuesta para la 
vigencia 2021. 
 
Al unificar los tramos del sector doméstico e industrial, se tiene que 4 de los 6 tramos 
dan cumplimiento a las metas a verter propuesta para la vigencia 2021, en 
consecuencia, del total de los tramos el 66,66% cumplen tanto para el parámetro de 
DBO como para SST y el 33,33% restante no cumplen. 
 
Al analizar el comportamiento total de cumplimiento a las metas propuestas para la 
vigencia 2016, se concluye un mayor cumplimiento a las metas establecidas en el 
parámetro de SST y DBO durante la vigencia 2021. 
 
Así mismo, se concluye que el 36,84% de los puntos de descarga, disminuyeron su 
Factor regional, a presentarse mejores condiciones en cuento a la carga contaminante 
vertida respecto alas nuevas metas establecidas para el quinquenio 2021-2025, el 21, 
05% de las descargas mantuvieron su factor regional respecto al año anterior al cumplir 
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con la meta para la vigencia 2021 y el 42,10% de las descargas aumento su factor 
regional al incumplir con la meta individual  propuesta en los acuerdos y la carga meta 
del tramo. 
 
Cabe resaltar, que los prestadores del servicio de alcantarillado no presentaron mejoras 
en sus sistemas de tratamiento, ni tampoco avances en la eliminación de puntos de 
vertimientos, sin embargo, al realizarse el ajuste por carga contaminante del primer año 
del quinquenio 2021-2015 para usuarios del acuerdo 005 de 2021, no se aplica el ajuste 
por puntos a eliminar. 
 
En cuanto a los usuarios del acuerdo 004 y 005 de 2018, que cumplieron con metas 
para la vigencia 2021, se les aplico el incremento de 0,5 en el factor regional, dado que 
no se cumplió con la eliminación de puntos de vertimiento de acuerdo a lo programado 
en el plan de acción del PSMV para ambos municipios. 
 
Las empresas de servicios públicos y/o alcaldías encargadas del tratamiento de los 
vertimientos generados tanto en los cascos urbanos como los centros poblados 
municipales, no cuentan en su mayoría con plantas de tratamiento de aguas residuales, 
razón por la cual no tratan correctamente sus vertimientos. 
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ANEXO 1. USUARIOS PASIVOS SUJETOS DE COBRO 
DE TR SIN METAS DE CARGA CONTAMINANTE 

 
Tabla 6. Usuarios pasivos sujetos de cobro de TR, sin metas de carga contaminante 

MUNICIPIO FUENTE RECEPTORA USUARIO 

Mitú  Rio Vaupés 

Gestión Energética S.A. E.S.P - Gensa Dsv-086-19* 

Departamento Vaupés Murutinga* 

Departamento Vaupés Piracemo* 

Municipio de Mitú (Vertimiento 2-PTAR antigua) * 

Municipio de Mitú (Vertimiento 8-Caño Duende) * 

Carurú Rio Vaupés Alcaldía Del Municipio De Carurú (PTAR) 

Taraira Caño García 
Alcaldía Del Municipio De Taraira (PTAR) 

Unidad Sanitaria Comando de Policía Nacional 

San José Del 
Guaviare 

Rio Guaviare 
Carnes Del Guaviare* 

Villamil Hurtado Vega* 

Miraflores 
Caño Umari 

Sistema de alcantarillado (Unidad De Servicio 
Públicos Del Municipio Miraflores) 

Rio Vaupés  
Puerto Saratano (Unidad De Servicio Públicos Del 

Municipio Miraflores)* 

Calamar 

Rio Unilla Batallón Bicam24* 

Caño Calamar 
Aseo Y Alcantarillado De La Unidad De Servicios 

Públicos Del Municipio De Calamar-Guaviare 

El Retorno 

Caño Grande 

Administración Pública Cooperativa Servir AAA 

Ese Servicios De Primer Nivel- Unidad Estratégica 
De Negocios El Retorno 

Lavadero Solin* 

Lavadero El Puente* 

Lavadero Los Amigos 

Asentamiento indígena humedal El Garcero 

Ocupación de hecho -barrio Los Lagos 

Caño Platanales 
Alcantarillado Centro Poblado La Libertad 

Vertimiento N°2 La Libertad  

Corregimiento de 
San Felipe  

Rio Negro Viviendas 

*El cálculo de monto a cobrar para la tasa retributiva se calculará en base al artículo 2.2.9.7.5.4. 
del Dec. 1076 de 2015, teniendo en cuenta que no se logró realizar el monitoreo de estos puntos 
de descarga de aguas residuales.
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Tabla 7. Resultados de laboratorio para usuarios pasivos sujetos de cobro de TR, sin metas de carga contaminante 

MUNICIPIO 
PUNTO DE 
MUESTREO 

PARÁMETROS FÍSICO QUÍMICOS Y MICROBIOLÓGICOS 

Caudal 
promedio 

(L/s) 

T °C 
promedio 

pH 
promedio 

SST 
(mg/L) 

Tensoactivos 
(mg/L) 

DBO5 
(mg/L 

DQO 
(mg/L) 

Grasas 
y 

Aceites 
(mg/L) 

Solidos 
Totales 
(mg/L) 

Coliformes 
Termotolerantes 

(NMP/100 mL) 

Carurú  PTAR 0,28 14,2 6,94 127 1,71 115 359 40 428 >1600x103 

Taraira 

PTAR 0,43 29 6 52 2,08 92 285 <10 294 20x103 

Unidad Sanitaria 
Comando de Policía  

0,05 29 6 110 <0,4 16 64 <10 110 39x103 

Aseo Y Alcantarillado 
De La Unidad De 
Servicios Públicos 
(caño Calamar) 

8,37 25,56 7,12 36 2,21 91 279 14 380 >1600x103 

Miraflores 
Sistema de 
Alcantarillado (rio 
Umarí)  

0,34 27,51 6 17 1,58 13 49 <10 118 1600x103 

El Retorno 

Administración Pública 
Cooperativa Servir AAA 

4,79 24,76 6 6 4,38 116 457 <10 602 1600x104 

Ese Servicios De 
Primer Nivel- Unidad 
Estratégica De 
Negocios  

0,33 26,23 6 6 <0,4 10 43 <10 124 350X103 

Alcantarillado (caño 
Platanales) 

2,15 27,61 6,66 208 <0,4 347 998 25 1558 280X106 

Lavadero los Amigos 0,06 16,4 6,30 115 4,07 244 679 71 586 1600x103 

Asentamiento indígena 
humedal El Garcero 

0,024 27,32 6,5 11 1,81 63 179 14 262 350x103 

Vertimiento N°2 Caño 
Platanales 

1,05 23,87 6,5 159 <0,4 2184 7172 15 2798 170x103 

Ocupación de Hecho-
Los Lagos 

9,8 29,5 6,9 49 2,65 90 274 30 402 430x103 

San Felipe Viviendas  0,50 32,7 4,6 583 1,79 84 280 1057 2488 70x104 
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ANEXO 2. EVIDENCIA FOTOGRÁFICA DEL MONITOREO 
DE VERTIMIENTOS 

 

  
Toma de muestras residuales en barrio Berlín ï PTAR Berlín  
Municipio de Inírida 

 

  
Toma de muestras residuales en barrio Paraíso ï PTAR Paujil  
Municipio de Inírida 

 

  
Toma de muestras residuales en barrio Esperanza ï PTAR Esperanza  
Municipio de Inírida 
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Toma de muestras residuales al Sistema de Alcantarillado Municipal 
Municipio de Barrancominas  

 

  
Toma de muestras residuales en Vertimiento 1 
Municipio de Mitú  

 

  
Toma de muestras residuales en Vertimiento 3 
Municipio de Mitú 
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Toma de muestras residuales en Vertimiento 5 
Municipio de Mitú 

 

 

 

Toma de muestras residuales en Vertimiento 6 
Municipio de Mitú 

 



  
 

 
o Sede Principal: Inírida – Guainía, Calle 26   No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 – 5 65 63 52 

o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 
o Seccional Vaupés: Mitú, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18 
o  Website: w w w . c d a . g o v . c o   e- m a i l :  c d a @ c d a . g o v . c o   

48 

òPor una Amazonía Sostenible Para Todosó 
 

CO18/851
1 

 

 

Toma de muestras residuales en Vertimiento 7 
Municipio de Mitú 

 

  
Toma de muestras residuales en Vertimiento 9 
Municipio de Mitú 

 

 
 

Toma de muestras residuales en EDS María Olinda Verdugo (EDS Guaviare 1) 
Municipio de San José del Guaviare  
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Toma de muestras residuales en Sector Mosquito (EMPOAGUAS) 
Municipio de San José del Guaviare  

 

  
Toma de muestras residuales en Sector Piraquive (EMPOAGUAS) 
Municipio de San José del Guaviare  
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Toma de muestras residuales en Sector Terpel (EMPOAGUAS) 
Municipio de San José del Guaviare  

 

  
Toma de muestras residuales en Sector Modelo (EMPOAGUAS) 
Municipio de San José del Guaviare  

 

  
Toma de muestras residuales en Sistema de alcantarillado municipal 
Municipio de Calamar  
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Toma de muestras residuales en Sistema de alcantarillado municipal  
Municipio de Miraflores  

 

ANEXO 3. RESULTADOS DE MUESTRAS DE 
LABORATORIO 

 
VER CARPETA CON ANEXO 3. 

 


