SGS
“Por una Amazonia Sostenible Para Todos” C018/8511

4 —
f M‘@

Corporacion para el Desarrollo Sostenible
del Norte y el Oriente Amazonico

INFORME DE SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE
CALIDAD DE LA JURISDICCION DE LA CDA

ANO 2021

Corporacion para el Desarrollo Sostenible
del Norte y el Oriente Amazonico

Proyecto “MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LA OFERTA,
DEMANDA Y CALIDAD DEL AGUA, EN LOS DEPARTAMENTOS DE GUAINIA,
GUAVIARE Y VAUPES EN EL MARCO DE LA POLITICA NACIONAL DE
GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO- VIGENCIA 2021”.

SUBDIRECCION DE NORMATIZACION Y CALIDAD AMBIENTAL

DICIEMBRE DE 2021
INIRIDA - GUAINIA

El amnbiente gy ciante

o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 SR,
es de todos

o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04
o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
o Website:twww.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co

1



0 @

%

a(’ /\\ A
i 4 BN A SGS
Corporacion ;ﬁﬁwmm “Por una Amazonia Sostenible Para Todos” CO18/8511
del Norte y el Oriente Amazonico
CONTENIDO
INTRODUCCION. ...ttt ettt st es s e s esssaneseesnessananeas 4
(O] N | I LV @ 1 TS 4
MARCO NORMATIVO ... .ottt ettt stt e steesteste s te e teeste e staesseesssessseeseesseesseesssssssesssesnseessenns 4
1. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD EN LA
JURISDICCION DE LA CORPORACION CDA ANO 2021. ...ooveeieieeeeeeeeeeeseeeseseseseeseenes 6
1.1, ETAPA 1L: MUESTREO......o ittt et e et stte e st e e e e s e e saae e snaeeennes 6
1.1.1. IDENTIFICACION DE TRAMOS Y DEFINICION DE PUNTOS DE
18 RS I 4 = TS 6
1.1.2. TOMADE MUESTRAS ...ttt et stte e tee s ve e s ta e s srae e staeesaaeenns 16
1.2. ETAPA 2: ANALISIS DE LABORATORIO.........cooieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseseesesesnes 16
1.2.1.  PARAMETROS EVALUADOS ......cocoiiieeiteteeeeteree e eses e snesaananeas 16
1.2.2. RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO......cccoouieiereeeeeeseee. 19
1.3. ETAPA 3 ANALISIS DE LA INFORMACION PARA EL CUMPLIMIENTO DE
OBJETIVOS DE CALIDAD DE LOS DEPARTAMENTOS DE GUAINIA, GUAVIARE Y
VAUPES. ...ttt s bbbttt 24
1.3.1. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD MUNICIPIO DE
INIRIDA 24
1.3.2. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO DE
BARRANCOMINAS. ... oottt st sttt s e s st st esbe e beesbe e satesnseenteesaeesanesasesans 25
1.3.3. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO
DE SAN JOSE DE GUAVIARE ......ovuuiimiimeeieeiseesesessissssssssssssessssssessssssssssssssssssssessssees 26
1.3.4. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO
DE CALAMAR DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE ...t 27
1.3.5. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO DE
EL RETORNO DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE ...ttt 29
1.3.6. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO DEL
MIRAFLORES DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE ...t 30
1.3.7. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO
DEL MITU DEPARTAMENTO DEL VAUPES ..ottt 31
1.3.8. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVO DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO
DE CARURU DEPARTAMENTO DEL VAUPES.......oooiiieeeeeeeeeeee et 32
Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 ﬁ L
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 Ko es de todos i

o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
Website:www.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co

2



i 78 SGS

[} 7. /| »
Coffioracion parael Désarrollo Sastenible ‘Por una Amazonia Sostenible Para Todos CO18/8511
del Norte y el Oriente Amazonico

1.3.9. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVO DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO DEL

/’7‘5 ©)

TARAIRA DEPARTAMENTO DEL VAUPES ..ottt eeeeeeeee e eeeen e 33
2. INDICE DE CALIDAD DE AGUA = ICA c.oteeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeseevese s e eeenesesseeseesnes 34
2.1. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL RIO INIRIDA,
MUNICIPIO DE INIRIDA ..ot eeee et eeves s eeteseeeeeesesesesesessesessessesesessenesesases 38
2.2. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 17-20 DEL RIO
GUAVIARE, MUNICIPIO DE BARRANCOMINAS. ...ttt ettt 39
2.3. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL RIO GUAVIARE,
MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE .......cooooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e enese e 40
2.4. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 5-8 DEL RIO UNILLA,
MUNICIPIO DE CALAMAR . ...ttt e ettt e e ette e e e et e e e e ebte e e s s baaeesebteeesesaeaaeaans 41
2.5. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL CANO GRANDE,
MUNICIPIO DE EL RETORNO ...ttt e e e e ette e e e e tae e e s enta e e s enaneaeeans 42
2.6. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL RIO VAUPES,
MUNICIPIO DE MIRAFLORES ......oo oottt ettt e e e s tae e e e ate e e e enanaaeeans 43
2.7. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL RIO VAUPES,
MUNICIPIO DE MITU ..ottt ese st eten e eeses s s eeeeseenen s s esesenanans 44
2.8. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL RIO VAUPES,
MUNICIPIO DE CARURU .......oovieeee ettt e e veee s eeeetes e eeeseeesesesesaesessestesesessesesesanes 45
2.9. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 13-16 DEL CANO GARCIA,
MUNICIPIO DE TARAIRA ...ttt ettt ettt e e te e s te e e stre e s tae s baeesbaesbaeessseesabeeesareeans 47
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ...ttt ettt 48
ANEXO 1. EVIDENCIA FOTOGRAFICA DEL MONITOREO .....coovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeene 49
ANEXO 2. RESULTADOS DE MUESTRAS DE LABORATORIO.....cccoccieeeieeeeceeee e, 52
o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 ﬁ L
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 - es de todos e

o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
o Website:twww.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co

3



53

s

Cis

Corporacién para el Desarrollo Sostenible
del Norte y el Oriente Amazonico

INTRODUCCION

La Corporacién para el Desarrollo del Norte y el Oriente Amazdnico-CDA, mediante la
Subdireccion de Normatizacion y Calidad Ambiental-SNCA, realiza el seguimiento a los
objetivos de calidad los cuales se encuentran estipulados mediante actos administrativos
por la entidad, que permiten evaluar la calidad del agua de las corrientes superficiales que
se encuentran enmarcados en los tramos de los rios seleccionados en la jurisdiccion de la
Corporacion CDA.

En el marco del muestreo anual se realiz6 la contratacion de un laboratorio certificado para
el andlisis fisico quimico y microbioldgico de las muestras recolectados en campo, el cual
se realizara la evaluacion de los resultados.

OBJETIVOS

1. Determinar la calidad del agua de las corrientes superficiales en los principales
afluentes de mayor relevancia del area de jurisdiccion de corporacion CDA, teniendo
en cuenta los objetivos de calidad propuestos por la entidad.

2. Evaluar el cumplimiento de los objetivos de calidad de agua establecidos para las
fuentes hidricas superficiales en la jurisdiccion de la corporacién CDA para el afio
2021.

3. Evaluar los indices de contaminacion ICA en los tramos de los rios seleccionados

con los objetivos de calidad propuestos por la corporacion CDA.

MARCO NORMATIVO

La constitucion politica de Colombia en sus articulo 79 y 80 establece que es deber del
estado, proteger la biodiversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion ambiental para garantizar el derecho de
todas las personas a gozar de un ambiente sano y planificar el manejo y aprovechamiento
de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
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restauracion o sustitucion, debiendo prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental,
imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

Ley 99 de 1993, en su articulo 42, establece que la utilizacion directa o indirecta de
la atmosfera, el agua y del suelo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios
agricolas, mineros o industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen, humos o
vapores y sustancias nocivas que sean resultado de actividades propicias para el hombre,
o actividades econdémicas o de servicios, sean 0 no lucrativas, se sujetaran al pago de tasas
retributivas por las consecuencias nocivas de las actividades expresadas.

Ley 99 de 1993, definié la naturaleza juridica de las corporaciones autonomas regionales,
entre ellas la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Norte y el Oriente  Amazdnico,
en virtud de la cuales ejerce la administracién, conservacion, fomento y
reglamentacion de las aguas superficiales y subterraneas, asi como el estudio, seguimiento
y monitoreo, control, manejo y conservacion de las cuencas hidrogréaficas, con el fin de
procurar la renovacién del recurso y el mejor servicio a los usuarios del mismo, en los
aprovechamientos agropecuarios industriales y domeésticos.

Mediante el Decreto 1076 de 2015, se expidi6 el decreto Unico reglamentario del sector
ambiente y desarrollo sostenible, en cuyo texto se recogieron las normas contenidas en el
decreto 3930 de 2010, en materia de ordenamiento del recurso hidrico.

Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.3.3.1.4. ordenamiento del recurso hidrico. La
autoridad ambiental competente debera realizar el ordenamiento del recurso hidrico con el
fin de realizar la clasificacion de las aguas superficiales, subterraneas y marinas, fijar en
forma genérica su destinacion a los diferentes usos de que trata el presente decreto y sus
posibilidades de aprovechamiento.

(...) “3. Define los objetivos de calidad al alcanzar en el corto, mediano y largo plazo.”

Resolucion 009 de 09 de enero de 2018. "Por la cual se establece los objetivos de calidad
para el rio Inirida, rio Vaupés, rio Guaviare y cafio grande para el periodo 2018 -2027".

Resolucion No 552 de 29 de diciembre de 2010. "Por la cual se establece los objetivos de
calidad para las cuencas hidrogréaficas de la jurisdiccion para el periodo 2011 -1 semestre -
2021 -Il semestre™.
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1. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO DE OBJETIVOS
DE CALIDAD EN LA JURISDICCION DE LA
CORPORACION CDA ANO 2021.

El seguimiento a los objetivos de calidad para el afio 2021 realizado por la corporacion CDA,
con la finalidad de evaluar la calidad del agua en los tramos determinados de las corrientes
superficiales pertenecientes a la jurisdiccion de la corporacion CDA estd compuesto por tres
etapas: ETAPA 1. Muestreo, ETAPA 2. Analisis de laboratorio y ETAPA 3. Andlisis de la
informacion.

1.1. ETAPA 1: MUESTREO

La corporacion CDA adelanto el proceso de muestreo por medio de la coordinacion de la
subdireccion de Normatizacion y calidad ambiental, para tal fin se elabor6 un protocolo para
la toma de muestra de agua superficial para el afio 2021, el cual fue entregado y socializado
con el personal profesional y técnico de las direcciones seccionales de la corporacién CDA.

Los procedimientos para la toma de muestra se realizan en base a los protocolos para toma
de muestras superficiales y residuales de la Corporacion CDA.

1.1.1. IDENTIFICACION DE TRAMOS Y DEFINICION DE PUNTOS DE
MUESTREO

Los puntos de muestreo se encuentran estipulados en las resoluciones donde se
reglamenta los objetivos de calidad, actos administrativos expedidos por la corporacién
CDA, en los cuales se encuentran especificado los tramos de las fuentes hidricas
superficiales de la jurisdiccion de la CDA, se realiza identificacion previa y se da conocer
georreferenciacion de los puntos para el muestreo, lo anterior se debe a que en la actualidad
no se cuenta con una red de monitoreo disefiada para la jurisdiccion de la corporacion CDA.

En mérito de lo anterior se muestran imagenes satelitales de la localizacion de los puntos
que conforman los tramos descritos en las resoluciones de objetivos de calidad en la
jurisdiccién.

El ambiente Minambiente

o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 es de todos

o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
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llustracién 1. Vista satelital del tramo sobre el rio Inirida departamento del Guainia, municipio de
Inirida.
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llustracion 2. Vista satelital del tramo sobre el rio Guaviare departamento del Guainia, municipio de
Barrancominas.
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llustracion 3. Vista satelital del tramo sobre el rio Guaviare departamento del Guaviare, municipio de
San José del Guaviare.
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llustracién 4. Vista satelital del tramo sobre cafio grande departamento del Guaviare, municipio El
Retorno.
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llustracién 5. Vista satelital del tramo sobre el rio Unilla departamento del Guaviare, municipio
Calamar.
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llustracion 6. Vista satelital del tramo sobre el rio Vaupés departamento del Guaviare, municipio de

Miraflores.
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llustracién 7. Vista satelital del tramo sobre el rio Vaupés departamento del Vaupés, municipio de
Mitd.
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llustracién 8. Vista satelital del tramo sobre el rio Vaupés departamento del Vaupés, municipio de
Carura.
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llustracién 9. Vista satelital del tramo sobre el rio Taraira y cafio Garcia departamento del Vaupés,
municipio de Taraira.

PM-3 o 28
Vi ATRAMO 3

T ESe i )
INSTITUCIONIEDUCATY- SN Er

PM:2

¥

ﬁ TRA%O 2

PM-1: 500 mt aguas arriba

S 0°33°56.88“S
13-14 de los vertimientos del 69°3753.55"0
casco urbano
Taraira 3 e 14-15 sptlevl r-ezc::il};:r:1 Tgsr?/i(rjtli?ncij::tzz RS
Garcia 69°37°54.27"0
del casco urbano
PM-3: 500 mt aguas abajo 0°33'46.20"S

15-16 de los vertimientos del

69°37'56.30"0
casco urbano
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1.1.2. TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras fue realizada por el personal profesional y técnico de cada una de las
seccionales de la corporacién CDA ubicados en los tres departamentos Guainia, Guaviare
y Vaupés, dichas muestras se tomaron terminando la época de invierno y empezando
época de verano lo que disminuye la confiabilidad de los resultados si se pretende analizar,
teniendo en cuenta que en época de verano la capacidad de dilucion de contaminantes en
las fuentes hidricas es mas baja debido a la disminucién de los caudales que se presentan
por la baja precipitacion.

1.2. ETAPA 2: ANALISIS DE LABORATORIO

El proceso de recoleccion de las muestras se realiz6 basados en los protocolos de muestreo
que previamente fueron socializados con el personal profesional y técnico de las
direcciones seccionales de los departamentos de Guainia, Guaviare y Vaupés. Las
muestras recolectadas fueron debidamente embaladas y enviadas con sus respectivas
hojas de campo al laboratorio de ASINAL SAS en la ciudad de Bogota con el fin de realizar
los andlisis de la calidad de agua.

1.2.1. PARAMETROS EVALUADOS

Para determinar la calidad del agua en los tramos de las fuentes hidricas, se deben
considerar diferentes parametros de acuerdo con el indice de Calidad del Agua.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente los parametros evaluados se relacionan
a continuacioén en la siguiente tabla:

Tabla 1. Parametros evaluados en el analisis de aguas superficiales.

: CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD
PARAMETRO Guainia* Guaviare Vaupes TOTAL
Conductividad Eléctrica 7 11 8 26
Dureza 7 11 8 26
Alcalinidad 7 11 8 26
DBO5 7 11 8 26
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 7 11 8 26

o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 - e
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 esde todos

o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
o Website:twww.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co

16

/’75 ©)

SGS
“Por una Amazonia Sostenible Para Todos” C018/8511



LR

[} 7. /| »
Coffioracion parael Désarrollo Sastenible ‘Por una Amazonia Sostenible Para Todos CO18/8511
del Norte y el Oriente Amazonico

Fosforo Total 7 11 8 26

Grasas y Aceites 7 11 8 26

Oxigeno Disuelto (OD) 7 11 8 26
Potencial de Hidrogeno (pH) 7 11 8 26
Solidos Suspendidos Totales (SST) 7 11 8 26
Turbiedad 7 11 8 26

Nitrégeno total 7 11 8 26
Coliformes Totales 7 11 8 26
Coliformes Termo Tolerantes 7 11 8 26

*Las dos (2) muestras adicionales de las siete (7) tomadas en el departamento del Guainia corresponden al rio
Negro en el Corregimiento de San Felipe con el fin establecer una linea base de la calidad del agua.

Conductividad: La conductividad eléctrica del agua, usualmente llamada conductancia
especifica o simplemente conductividad, se puede medir rapidamente con medidores de
laboratorio 0 medidores portatiles, para proporcionar una evaluacion de concentracion total
de iones disueltos, En el Sistema Internacional de Unidades la CE se expresa como
siemens por metro (S/m), pero por simplicidad se utiliza uS/cm

Dureza: Se denomina dureza del agua a la concentracion de compuestos minerales que
hay en una determinada cantidad de agua, en particular sales de magnesio y calcio. El agua
denominada comunmente como “dura” tiene una elevada concentracion de dichas sales y
el agua “blanda” las contiene en muy poca cantidad.

Alcalinidad: la definimos como la capacidad del agua para neutralizar codos o aceptar
protones. Esta representa la suma de las bases que pueden ser tituladas en una muestra
de agua. Dado que la alcalinidad de aguas superficiales esta determinada generalmente
por el contenido de carbonatos, bicarbonatos e hidréxidos, esta se toma como un indicador
de dichas especies i6nicas. a alcalinidad, no sélo representa el principal sistema
amortiguador del agua dulce, sino que también desempefia un rol principal en la
productividad de cuerpos de agua naturales, sirviendo como una fuente de reserva para la
fotosintesis.  histéricamente, la alcalinidad ha sido utilizada como un indicador de la
productividad de lagos, donde niveles de alcalinidad altos indican una productividad alta y
viceversa.

DBO5: La demanda bioquimica de oxigeno es un parametro que mide la cantidad de
oxigeno consumido al degradar la materia organica de una muestra liquida, la materia
susceptible de ser consumida u oxigenada por medios biol6gicos que contiene una muestra
liquida, visual o en suspension. El DBO5 se expresa en miligramos de oxigeno diatomico

DQO: La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) determina la cantidad de oxigeno requerido
para oxidar la materia organica en una muestra de agua, bajo condiciones especificas de

Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 Pa? L
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 Ko es de todos i
o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
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agente oxidante, temperatura y tiempo. La materia organica se calcula en términos de
oxigeno equivalente. Para muestras de un origen especifico, la DQO se puede relacionar

empiricamente con la DBO5, el carbono organico o la materia organica.

Fosforo Totales: El fésforo total (FT) es una medida de la concentracion del fosforo total
biolégicamente disponible y por ende de la calidad del cuerpo de agua. El fésforo se
encuentra en aguas naturales y residuales casi exclusivamente como fosfatos, los cuales
se clasifican en ortofosfatos, fosfatos condesados (piro-, meta-, y otras polifosfatos) y
fosfatos organicos. El andlisis de fésforo envuelve dos pasos generales; (a) conversion de
la forma de fésforo total a ortofosfato, y (b) determinacién colorimétrica del ortofosfato
disuelto (IDEAM, 2005).

Grasas y Aceites: Las grasas y aceites son compuestos organicos constituidos
principalmente por &cidos grasos de origen animal y vegetal, asi como los hidrocarburos
del petréleo. Su efecto en los sistemas de tratamiento de aguas residuales o en las aguas
naturales se debe a que interfieren con el intercambio de gases entre el agua y la atmdsfera.

Oxigeno Disuelto: El oxigeno disuelto (OD) es necesario para la respiracion de los
microorganismos aerobios, asi como para otras formas de vida aerobia. ... El andlisis del
OD es clave en el control de la contaminacién en las aguas naturales y en los procesos de
tratamiento de las aguas residuales industriales o domésticas.

pH: El término pH es una forma de expresar la concentracion de i6n hidrogeno o, méas
exactamente, la actividad del ién hidrégeno. En general se usa para expresar la intensidad
de la condicién &acida o alcalina de una solucién, sin que esto quiera decir que mida la acidez
total o la alcalinidad total.

Solidos Suspendidos Totales: Los Sélidos Suspendidos Totales (SST), se consideran
como la cantidad de residuos retenidos en un filtro de fibra de vidrio con tamafio de poro
nominal de 0.45 micras y hace referencia al material particulado que se mantiene en
suspension en las corrientes de agua superficial y/o residual (CAN, 2005)

Turbiedad: La turbiedad mide el nivel de tramitacion de luz en el agua, y sirve como una
medida de la calidad del agua en relacion a materia suspendida coloidal y residual.

Nitrogeno Total: El indicador Nitrdgeno Total, corresponde a la relacion entre la suma de
los valores de nitratos, nitritos, nitrdgeno organico y nitrégeno amoniacal muestreados en
una estacion y el numero total de muestreos realizados en la misma.

Coliformes Totales: Las coliformes son una familia de bacterias que se encuentran
comunmente en las plantas, el suelo y los animales, incluyendo los humanos. La presencia
de bacterias coliformes es un indicio de que el agua puede estar contaminada con aguas
negras u otro tipo de desechos en descomposicion.

Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 a? L
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Coliformes Termotolerantes: Las bacterias coliformes termotolerantes forman parte del
total del grupo coliforme. Son definidas como bacilos gran-negativos, no esporulados que
fermentan la lactosa con produccion de 4acido y gas a 44.5 °C +/- 0.2 °C dentro de las 24
+/- 2 horas. a mayor especie en el grupo de coliforme fecal es el Escherichia coli. La
presencia de coliformes en el suministro de agua es un indicio de que el suministro de agua
puede estar contaminado con aguas negras u otro tipo de desechos en descomposicion.
Generalmente, las bacterias coliformes se encuentran en mayor abundancia en la capa
superficial del agua o en los sedimentos del fondo.

1.2.2. RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

A continuacion, se relacionan los resultados obtenidos mediante los analisis de laboratorio
presentados por ASINAL SAS, para los tramos de las fuentes hidricas con objetivos de
calidad de agua establecidos mediante actos administrativos por la corporacion CDA. En
este mismo orden de ideas los andlisis originales reposan en el archivo digital de la
Subdireccion de Normalizacion y Calidad Ambiental de la Corporaciéon CDA, los mismos
seran entregados como anexo al presente informe.

Tabla 2. Resultado de los analisis de las muestras tomadas a los tramos del rio Inirida en el municipio
de Inirida departamento del Guainia.

RIO INIRIDA
TIPO PARAMETRO UNIDAD TRAMO
1-2 3-4
TEMPERATURA °C 27,68 27,67
ALCALINIDAD TOTAL Mg CaCO3/L <20 <20
CONDUCTIVIDAD uS/cm 7 7
DBO5 mg O2/L 16 15
DQO mg O2/L 62 57
DUREZA TOTAL mg CaCO3/L 37 <20
Fisicoquimico FOSFORO TOTAL mg P/L <0,1 <0,1
GRASAS Y ACEITES Mg /L <10 <10
NITROGENO TOTAL Mg N/L <10 <10
OXIGENO DISUELTO mg O2/L 6,61 6,56
pH UND 4,75 4,74
SOLIDOS SUSPENDIDOS Mg /L <25 <25
TOTALES
TURBIEDAD NTU 3,80 4,6
: A Coliformes termotolerantes NMP/100mL | <1,8X103|<1,8X103
Microbiologico Coliformes totales NMP/100mL 9,3X103 | 4,5X108
Caudal aproximado de la fuente receptora (m3/s) 3200

Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 $
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Tabla 3. Resultado de los andlisis de las muestras tomadas a los tramos del rio Guaviare en el

municipio de Barrancominas departamento del Guainia.

RIO GUAVIARE
TIPO PARAMETRO UNIDAD TRAMO
1-2 2-3 3-4

TEMPERATURA °C 16,5 15,9 16,4
ALCALINIDAD TOTAL Mg CaCO3/L <20 <20 <20
CONDUCTIVIDAD uS/cm 47,48 47,37 47,59
DBO5 mg O2/L 20 15 18
DQO mg O2/L 57 55 58
DUREZA TOTAL mg CaCO3/L 27 31 31

Fisicoquimico FOSFORO TOTAL mg P/L <0,1 <0,1 <0,1
GRASAS Y ACEITES Mg /L <10 <10 <10
NITROGENO TOTAL Mg N/L <10 <10 <10
OXIGENO DISUELTO mg O2/L 6,77 6,61 6,59
pH UND 6 6 6
SOLIDOS SUSPENDIDOS Mg /L 19 34 20
TOTALES
TURBIEDAD NTU 20,4 19,2 18,5

Microbiolégico Col?formes termotolerantes NMP/100mL | <1,8X103| <1,8X103|<1,8X103
Coliformes totales NMP/100mL 39X10% | 4,0X10% | 49X10°
Caudal aproximado de la fuente receptora (m3/s) 3596

Tabla 4. Resultado de los analisis de las muestras tomadas a los tramos del rio Guaviare en el

municipio de San José del Guaviare en el departamento del Guaviare.

RIO GUAVIARE
TIPO PARAMETRO UNIDAD TRAMO
1-2 3-4
TEMPERATURA °C 17,5 17,3
ALCALINIDAD TOTAL Mg CaCO3/L 21 21
CONDUCTIVIDAD puS/cm 60,0 60,69
DBO5 mg O2/L 24 15
DQO mg O2/L 62 48
DUREZA TOTAL mg CaCO3/L 42 40
Fisicoquimico | FOSFORO TOTAL mg P/L 0,16 0,19
GRASAS Y ACEITES Mg /L <10 <10
NITROGENO TOTAL Mg N/L <10 <10
OXIGENO DISUELTO mg O2/L 6,53 6,48
pH UND 6,26 6,48
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES Mg /L 114,0 130,0
TURBIEDAD NTU 20,8 21,9
. P Coliformes termotolerantes NMP/100mL 2,0X108% | <1,8X103
Microbiologico = e mes totales NMP/100mL | 70X10° | 110X10°
Caudal aproximado de la fuente receptora (m3/s) 6458
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Tabla 5. Resultado de los analisis de las muestras tomadas a los tramos del rio Unilla en el municipio

de Calamar en el departamento del Guaviare.

RIO UNILLA
TIPO PARAMETRO UNIDAD TRAMO
5-6 6-7 7-8

TEMPERATURA °C 11,3 11,2 11,8
ALCALINIDAD TOTAL Mg CaCO3/L <20 <20 <20
CONDUCTIVIDAD uS/cm 13,03 7,37 12,90
DBO5 mg O2/L 9 16 13
DQO mg O2/L 48 50 46
DUREZA TOTAL mg CaCO3/L 31 73 62

Fisicoquimico FOSFORO TOTAL mg P/L <0,1 0,18 0,15
GRASAS Y ACEITES Mg /L <10 <10 <10
NITROGENO TOTAL Mg N/L <10 <10 <10
OXIGENO DISUELTO mg O2/L 6,76 6,60 6,59
pH UND 6,02 6,03 6,97
SOLIDOS SUSPENDIDOS Mg /L 9 9 12
TOTALES
TURBIEDAD NTU 5,08 5,64 5,30

Microbiolégico Coliformes termotolerantes NMP/100mL | <1,8X103| <1,8X103| 22X10°
Coliformes totales NMP/100mL 6,8X103 | 540X10° | 920X103
Caudal aproximado de la fuente receptora (m3/s) X

Tabla 6. Resultado de los andlisis de las muestras tomadas a los tramos de Cafo Grande en el

municipio del Retorno en el departamento del Guaviare.

CANO GRANDE
TIPO PARAMETRO UNIDAD TRAMO
1-2 2-3 3-4

TEMPERATURA °C 11,5 11,2 10,4
ALCALINIDAD TOTAL Mg CaCO3/L <20 <20 <20
CONDUCTIVIDAD uS/cm 13,79 13,4 13,9
DBO5 mg O2/L 10 12 12
DQO mg O2/L 47 41 43
DUREZA TOTAL mg CaCO3/L 26 52 21

Fisicoquimico FOSFORO TOTAL mg P/L 0,16 <0,1 <0,1
GRASAS Y ACEITES Mg /L <10 <10 <10
NITROGENO TOTAL Mg N/L <10 <10 <10
OXIGENO DISUELTO mg O2/L 6,68 5,57 6,51
pH UND 5,02 5,12 5,25
SOLIDOS SUSPENDIDOS Mg /L 8 5 5
TOTALES
TURBIEDAD NTU 8,39 8,69 8,54

Microbiolégico Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1,8X103 2X10% |<1,8X108
Coliformes totales NMP/100mL 17X108 70X103 | 14X103
Caudal aproximado de la fuente receptora (m3/s)
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Tabla 7. Resultado de los analisis de las muestras tomadas a los tramos del rio Vaupés en el
municipio de Miraflores en el departamento del Guaviare.

RIO VAUPES
TIPO PARAMETRO UNIDAD TRAMO
1-2 2-3 3-4
TEMPERATURA °C 27,3 27,5 27,3
ALCALINIDAD TOTAL Mg CaCO3/L <20 <20 <20
CONDUCTIVIDAD uS/cm 134 7,88 7,82
DBO5 mg O2/L 7 10 8
DQO mg O2/L <40 <40 <40
DUREZA TOTAL mg CaCO3/L 21 <20 24
- . FOSFORO TOTAL mg P/L <0,1 <0,1 <0,1
Fisicoquimico =R ASAS Y ACEITES Mg /L <10 <10 <10
NITROGENO TOTAL Mg N/L <10 <10 <10
OXIGENO DISUELTO mg O2/L 6,82 6,73 6,73
pH UND 7 6 5
SOLIDOS SUSPENDIDOS Mg /L <25 <25 <25
TOTALES
TURBIEDAD NTU 5,63 4,69 4,78
Microbiol6gico Coliformes termotolerantes NMP/100mL | <1,8x103| <1,8x10°%|<1,8x103
Coliformes totales NMP/100mL | 1600x103| 1600x103]|25,6x10°
Caudal aproximado de la fuente receptora (m3/s) X

Tabla 8. Resultado de los analisis de las muestras tomadas a los tramos del rio Vaupés en el
municipio de Mita en el departamento del Vaupés.

RIO VAUPES
TIPO PARAMETRO UNIDAD TRAMO
1-2 3-4
TEMPERATURA °C 27,95 28,13
ALCALINIDAD TOTAL Mg CaCO3/L <20 <20
CONDUCTIVIDAD uS/cm 121 62
DBO5 mg O2/L 21 11
DQO mg O2/L 83 54
DUREZA TOTAL mg CaCO3/L 21 <20
Fisicoquimico |FOSFORO TOTAL mg P/L <0,1 0,13
GRASAS Y ACEITES Mg /L <10 <10
NITROGENO TOTAL Mg N/L <10 <10
OXIGENO DISUELTO mg O2/L 6,83 6,71
pH UND 4,15 6,30
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES Mg /L <2,5 <25
TURBIEDAD NTU 1,42 1,38
. C Coliformes termotolerantes NMP/100mL | <1,8X103| <1,8X103
Microbiologico Coliformes totales NMP/100mL | 6,8X10% | 8,3X10°3
Caudal aproximado de la fuente receptora (m3/s) 2823
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Tabla 9. Resultado de los analisis de las muestras tomadas a los tramos del rio Vaupés en el
municipio de Caruru en el departamento del Vaupés.

RIO VAUPES
TIPO PARAMETRO UNIDAD TRAMO
1-2 2-3 3-4

TEMPERATURA °C 32 32 32
ALCALINIDAD TOTAL Mg CaCO3/L <20 <20 <20
CONDUCTIVIDAD uS/cm 5,69 5,62 5,76
DBO5 mg O2/L 22 18 18
DQO mg O2/L 64 67 58
DUREZA TOTAL mg CaCO3/L <20 <20 26

Fisicoquimico FOSFORO TOTAL mg P/L <0,1 <0,1 <0,1
GRASAS Y ACEITES Mg /L <10 <10 <10
NITROGENO TOTAL Mg N/L <10 <10 <10
OXIGENO DISUELTO mg O2/L 6,55 6,63 6,73
pH UND 6,90 6,85 6,90
SOLIDOS SUSPENDIDOS Mg /L <25 <5 <5
TOTALES
TURBIEDAD NTU 3,52 3,49 3,48

Microbiolégico Coliformes termotolerantes NMP/100mL 23X103 2X10% |<1,8X103
Coliformes totales NMP/100mL 70X10% | 13X103 | 4,5X108
Caudal aproximado de la fuente receptora (m3/s) 610,8

Tabla 10. Resultado de los analisis de las muestras tomadas a los tramos de Cafio Garcia en el
municipio de Taraira en el departamento del Vaupés.

CANO GARCIA
TIPO PARAMETRO UNIDAD TRAMO
13-14 14-15 15-16

TEMPERATURA °C 35,0 35,0 35,0
ALCALINIDAD TOTAL Mg CaCO3/L <20 <20 <20
CONDUCTIVIDAD uS/cm 18,52 17,82 16,97
DBO5 mg O2/L 12 11 10
DQO mg O2/L 52 58 49
DUREZA TOTAL mg CaCO3/L 25 26 35

Fisicoquimico FOSFORO TOTAL mg P/L <0,1 <0,1 <0,1
GRASAS Y ACEITES Mg /L <10 <10 <10
NITROGENO TOTAL Mg N/L <10 <10 <10
OXIGENO DISUELTO mg O2/L 6,78 6,71 6,70
pH UND 6 7 7
SOLIDOS SUSPENDIDOS Mg /L <25 <25 <25
TOTALES
TURBIEDAD NTU 5,18 4,45 5,62

Microbiolégico Coliformes termotolerantes NMP/100mL | <1,8X103| <1,8X103|<1,8X108
Coliformes totales NMP/100mL 38X103 | 140X103 | 4,0X108
Caudal aproximado de la fuente receptora (m3/s)
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1.3. ETAPA 3 ANALISIS DE LA INFORMACION PARA EL
CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD DE LOS
DEPARTAMENTOS DE GUAINIA, GUAVIARE Y VAUPES.

La corporacion CDA realizo el proceso de contratacién de un laboratorio especializado y
certificado por el IDEAM, con el objetivo de realizar andlisis fisicoquimicos y microbiolégicos
a las fuentes hidricas que se encuentran en la jurisdiccion, teniendo en cuenta los actos
administrativos en lo que se refiere al cumplimiento de los objetivos de calidad. En este
sentido se presenta a continuacion la evaluacién de los resultados de laboratorio de ASINAL
SAS para el afio 2021, en relacion al objetivo de calidad propuesto.

Se resalta de color verde los parametros que cumplen y en color rojo los parametros que
se incumplen de acuerdo a los objetivos de calidad establecidos en la resolucion 009 de
2018 y 552 de 2010.

1.3.1. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD MUNICIPIO DE
INIRIDA

La siguiente tabla expresa los objetivos de calidad para el tramo 1-4 rio Inirida, establecidos
por esta autoridad ambiental y el resultado de analisis obtenido para el tramo en el afio
2021.

Tabla 11. Verificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 1-4 rio Inirida

MUNICIPIO DE INIiRIDA
ACTO ADMINISTRATIVO: RESOLUCION 009 DE 2018
FUENTE HIDRICA: TRAMO 1-4 RIO INIRIDA
p OBJETIVO DE CALIDAD RESULTADOS 2021
PARAMETROS UNIDADES 12 34 12 34
DBO5 mg O2/L <5,0 <5,0 16 15
oD mg O2/L 25,0 25,0 6,61 6,56
PH Unidades 5,0-9,0 5,0-9,0 4,75 4,74
SST mg/L <20 <20 <2,5 <25
GRASAS Y ACEITES mg/L Ausentes Ausentes <10 <10
+5°C de la +5°C dela
TEMPERATURA °C I N 27,68 27,67
COLIFORMES
< <
TOTALES NMP/100mL | =<20.000 <20.000 9,3X10° 4,5X103
COLIFORMES
< < S 3
FECALES NMP/100mL <2.000 <2.000 <1,8X10 <1,8X10
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ESPUMAS - Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
OLOR - Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes

Teniendo en cuenta los objetivos de calidad establecidos para el tramo 1-4 del rio Inirida en
la resolucién 009 de 2018, se observa que para la vigencia 2021, los resultados de las
muestras tomadas arrojaron un valores de DBO5, por encima de los objetivos de calidad,
lo cual indica contaminacion; sin embargo, estos no son tan significativos como para afectar
la disponibilidad del oxigeno disuelto presente en el agua, ya que este se encuentra por
encima de 6 mg/L y no afecta la vida acuatica, ni imposibilita su uso para consumo humano
y domestico con previo tratamiento para su potabilizacion.

El pH se encuentra un poco bajo en comparacién al objetivo de calidad definido, lo cual
indica que el agua es un poco acida, pero no lo suficiente como para afectar las especies
acuaticas que alli se encuentran.

1.3.2. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO
DE BARRANCOMINAS

La siguiente tabla expresa los valores definidos por el valor normativo, el objetivo de calidad
por tramo mediante acto administrativo y el resultado de analisis obtenido para el tramo en

el afio 2021.

Tabla 12. Verificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 17-20 rio Guaviare.

MUNICIPIO DE BARRANCOMINAS
ACTO ADMINISTRATIVO: RESOLUCION 552 DE 2010
FUENTE HIDRICA: TRAMO 17-20 RIO GUAVIARE

. OBJETIVO DE CALIDAD RESULTADOS 2021
PARAMETROS | UNIDADES 17-18 18-19 19-20 17-18 18-19 19-20
DBO5 mg O2/L <3 <3 <3 20 15 18
oD mg O2/L >5,5 (3-9) 25,5 6,77 6,61 6,59
PH Unidades | 6,5-9,0 4,5-9,0 5,0-9,0 6 6 6
SST mg/L <50 <50 <50 19 34 20
GRASAS Y
ACEITES mg/L Ausentes | Ausentes | Ausentes <10 <10 <10
2-3°C< | 2-3°C< | 2-8°C<
TEMPERATURA °C ToAamb | T°Amb | T° Amb 16,5 15,9 16,4
COLIFORMES
<
TOTALES  |NMP/1oomy <1.220 | <5.000 | <4350 | 39X10° | 4,0X10° | 49X10°
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COLIFORMES
< <1. < < 3 (< 3| < 3
FECALES NMP/100mL 120 1.000 780 1,8X10 1,8X10 1,8X10
ESPUMAS - Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes
OLOR - Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes

Teniendo en cuenta los objetivos de calidad establecidos para el tramo 17-20 rio Guaviare
en la resolucion 552 de 2010, se observa que para la vigencia 2021, los resultados de las
muestras tomadas arrojaron un valores de DBOS5, por encima de los objetivos de calidad,
lo cual indica contaminacion; sin embargo, estos no son tan significativos como para afectar
la disponibilidad del oxigeno disuelto presente en el agua, ya que este se encuentra por
encima de 6 mg/L y no afecta la vida acuatica, ni imposibilita su uso para actividades
domésticas.

El pH del tramo 17-18, se encuentra fuera del rango de objetivo de calidad, aun asi, permite
condiciones de tolerancia para el sostenimiento y la preservacion de la flora y fauna
acuédtica.

Las coliformes totales, no cumple con lo establecido por la corporacion CDA en el tramo
17-18 y 19-20 lo cual indica contaminacién proveniente de residuos humanos
principalmente de la comunidad de minitas en el primer tramo y del casco urbano en el
tltimo tramo o por la erosién del suelo dado que ve una grave probleméatica por
deslizamiento de masas a la orilla del rio en el municipio de Barrancominas una
combinacién de las dos fuentes, aun asi, las concentraciones arrojadas en laboratorio se
encuentra dentro de rangos normales.

1.3.3. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL
MUNICIPIO DE SAN JOSE DE GUAVIARE

La siguiente tabla expresa los valores definidos por el valor normativo, el objetivo de calidad
por tramo mediante acto administrativo y el resultado de analisis obtenido para el tramo en
el afio 2021.

Tabla 13. Verificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 1-4 rio Guaviare

MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE
ACTO ADMINISTRATIVO: RESOLUCION 009 DE 2018
FUENTE HIDRICA: TRAMO 1-4 RIO GUAVIARE
o OBJETIVO DE CALIDAD RESULTADOS 2021
PARAMETROS UNIDADES 12 32 12 32
DBO5 mg O2/L <50 <50 24 15
oD mg O2/L =5,0 =5,0 6,53 6,48
PH Unidades 5,0-9,0 5,0-9,0 6,26 6,48
SST mg/L <20 <20 114,0 130,0
GRASAS Y ACEITES mg/L Ausentes Ausentes <10 <10

Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52
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+5°C de la +5°C de la
TEMPERATURA °C T Amb To Amb 17,5 17,3
COLIFORMES
< <
TOTALES NMP/100mL |  =20.000 <20.000 70X103 110X103
COLIFORMES
< < 3 3
FECALES NMP/100mL < 2.000 <2.000 2,0X10 <1,8X10
ESPUMAS - Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
OLOR - Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes

Teniendo en cuenta los objetivos de calidad establecidos para el tramo 1-4 del rio Guaviare
en la resolucién 009 de 2018, se observa que para la vigencia 2021, los resultados de las
muestras tomadas arrojaron un valores de DBO5, por encima de los objetivos de calidad,
lo cual indica contaminacion; sin embargo, estos no son tan significativos como para afectar
la disponibilidad del oxigeno disuelto presente en el agua, ya que este se encuentra por
encima de 6 mg/L y no afecta la vida acuatica, ni imposibilita su uso para actividades
domésticas y pesca artesanal.

El tramo 1-4 presenta una elevada concentracién de SST en el agua los cuales pueden
afectar negativamente a la calidad del agua o a su suministro de varias y pueden ser
producto de la erosion de los suelos, detritus organico y plancton, este pardmetro incumple
significativamente con los objetivos de calidad establecidos.

Las coliformes totales, presentan una elevada concentracion, incumpliendo con lo
establecido en los objetivos de calidad por la corporacién CDA en el tramo 1-4, lo cual indica
contaminacion proveniente de residuos humanos, por la erosion del suelo o una
combinacién de las dos fuentes.

1.3.4. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL
MUNICIPIO DE CALAMAR DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE

La siguiente tabla expresa los valores definidos por el valor normativo, el objetivo de calidad
por tramo mediante acto administrativo y el resultado de analisis obtenido para el tramo en
el afio 2021.

Tabla 14. Verificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 5-8 rio Unilla
MUNICIPIO DE CALAMAR
ACTO ADMINISTRATIVO: RESOLUCION 552 DE 2010
FUENTE HIDRICA: TRAMO 5-8 RIO UNILLA

. OBJETIVO DE CALIDAD RESULTADOS 2021
PARAMETR NIDADE
e S 5-6 6-7 7-8 5-6 6-7 7-8
DBO5 mg O2/L <3 <7 <3 9 16 13

Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 a? : o
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oD mg O2/L 25,0 (3-9) (3-9) 6,76 6,60 6,59
PH Unidades 5,0-9,0 6,0-9,0 4,5-9,0 6,02 6,03 6,97
SST mg/L <40 <50 <10 9 9 12
GRASAS Y
ACEITES mg/L Ausentes | Ausentes | Ausentes <10 <10 <10
2-3°C < T°2-3°C < T°|2-3°C<T°
TEMPERATURA °C Amb Amb Amb 11,3 11,2 11,8
COLIFORMES
< <
TOTALES  |NMP/100mL| = 5.000 | =5.000 | <5000 | 6,8X10° | 540X10° | 920X10°
COLIFORMES
< < < 3 3 3
FECALES NMP/100mL| <180 <1.000 | £1.000 | <1,8X108° |[<1,8X10 22X10
ESPUMAS - Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes
OLOR - Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes

Teniendo en cuenta los objetivos de calidad establecidos para el tramo 1-4 del rio Guaviare
en la resolucién 552 de 2010, se observa que para la vigencia 2021, los resultados de las
muestras tomadas arrojaron unos valores de DBO5, por encima de los objetivos de calidad,
lo cual indica contaminacién; sin embargo, estos no son tan significativos como para afectar
la disponibilidad del oxigeno disuelto presente en el agua, ya que este se encuentra por
encima de 6 mg/L y no afecta la vida acuatica, ni imposibilita su uso para actividades de
conservacion de flora y fauna y actividades agropecuarias.

En el tramo 7-8 se observa una elevada concentracion de coliformes termotolerantes dado
que se refiere a al punto que recepciona todas las aguas residuales del municipio de
calamar afectando su calidad para uso agropecuario.

Las coliformes totales, presentan una elevada concentracion, incumpliendo con lo
establecido en los objetivos de calidad por la corporacién CDA en el tramo 5-8, lo cual indica
contaminacion, la elevada presencia de microorganismos puede acarrear graves problemas
no solamente a la salud de las plantas y animales sino también a la del hombre, consumidor
de ellos. La presencia de microorganismos debe vigilarse particularmente en los cultivos en
gue las raices o las extremidades de los vegetales son consumidas por el hombre o los
animales.

Los criterios microbioldgicos de calidad de agua son de gran importancia para el riego de
productos frescos, frutas, hortalizas y productos de exportacién. Para asegurar la calidad
del agua para el riego de vegetales de consumo crudo, no deben contener microorganismos
patégenos, de esta manera se asegura la salud de la poblacion.

Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04
o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
Website:www.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co

28

; El ambiente Minambh
¥



J 53
i 290 SGS
. “Por una Amazonia Sostenible Para Todos” C018/8511

Corporacién para el Desarrollo Sostenible
del Norte y el Oriente Amazonico

1.3.5. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO
DE EL RETORNO DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE

La siguiente tabla expresa los valores definidos por el valor normativo, el objetivo de calidad
por tramo mediante acto administrativo y el resultado de andlisis obtenido para el tramo en
el afio 2021.

Tabla 15. Verificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 1-4 de cafio Grande.
MUNICIPIO DE EL RETORNO
ACTO ADMINISTRATIVO: RESOLUCION 009 DE 2018
FUENTE HIDRICA: TRAMO 1-4 CANO GRANDE

. OBJETIVO DE CALIDAD RESULTADOS 2021
PARAMETROS [UNIDADES 12 >3 32 ) >3 32
DBO5 mg O2/L <50 <50 <50 10 12 12
oD mg O2/L >5,0 25,0 25,0 6,68 5,57 6,51
PH Unidades | 5,0-9,0 5,0-9,0 5,0-9,0 5,02 5,12 5,25
SST mg/L <20 <20 <20 8 5 5
GARCAI\ESI¢|§ SY mg/L Ausentes | Ausentes | Ausentes <10 <10 <10

+5°C de la [+5°C de la|£5°C de la

TEMPERATURA °C To Amb ToAmb | T° Amb 11,5 11,2 10,4
COLIFORMES
< <
TOTALES  |NMP/100mL] <20.000 [=20.000 | <20.000 | 17X10% | 70X10° | 14X103
COLIFORMES
< < < 3 3 3
FECALES NMP/100mL|{ <2.000 <2.000 <2.000 1,8X10 2X10 <1,8X10
ESPUMAS - Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes
OLOR - Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes

Teniendo en cuenta los objetivos de calidad establecidos para el tramo 1-4 del rio Guaviare
en la resolucién 009 de 2018, se observa que para la vigencia 2021, los resultados de las
muestras tomadas arrojaron unos valores de DBO5, por encima de los objetivos de calidad,
lo cual indica contaminacion; sin embargo, estos no son tan significativos como para afectar
la disponibilidad del oxigeno disuelto presente en el agua, ya que este se encuentra por
encima de 5 mg/L y no afecta la vida acuatica, ni imposibilita su uso para actividades de
consumo humano y pesca artesanal.

En el tramo 2-3 se observa una elevada concentracién de coliformes totales dado que se
refiere a al punto que recepciona todas las aguas residuales del municipio con y sin
tratamiento e incumpliendo con el objetivo de calidad establecido, También hay especies
de microorganismos que nunca O casi hunca se encuentran en las heces pero que se
multiplican en el agua. Esto puede acarrear graves problemas a la salud de las personas

Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 ﬁ : .
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dado que este tramo tiene como uso principal el consumo humano, siendo indispensable
un proceso de potabilizacion.

1.3.6. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO
DEL MIRAFLORES DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE

La siguiente tabla expresa los valores definidos por el valor normativo, el objetivo de calidad
por tramo mediante acto administrativo y el resultado de andlisis obtenido para el tramo en
el afio 2021.

Tabla 16. Verificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 1-4 del rio Vaupés

MUNICIPIO DE MIRAFLORES
ACTO ADMINISTRATIVO: RESOLUCION 552 DE 2010
FUENTE HIDRICA: TRAMO 1-4 RIO VAUPES
; OBJETIVO DE CALIDAD RESULTADOS 2021
PARAMETROS |UNIDADES
1-2 2-3 3-4 1-2 2-3 3-4
DBO5 mg O2/L <3 <3 <10 7 10 8
oD mg O2/L 255 (3-9) 25,0 6,82 6,73 6,73
PH Unidades 6,5-9,0 4,5-9,0 5,0-9,0 7 6 5
SST mg/L <50 <19 <25 <2,5 <2,5 <2,5
GRASAS Y
ACEITES mg/L Ausentes | Ausentes | Ausentes <10 <10 <10
2-3°C< | 2-3°C< | 2-3°C<
TEMPERATURA °C ToAmb | T° Amb | T° Amb 27,3 27,5 27,3
COLIFORMES <1.220 <915 . i .
COLIFORMES
3 3 3
FECALES NMP/100mL| <1.000 <420 <70 <1,8X10% | <1,8X103 | <1,8X10
ESPUMAS - Ausentes [Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes
OLOR - Ausentes [Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes

Teniendo en cuenta los tramo 1-2 y 2-3 del Rio Vaupés en el municipio del Miraflores se
considera que incumple parcialmente de los objetivos de calidad establecidos en la
resolucion 552 de 2010 para DBO5, dado que el resultado de analisis de la muestra
recolectada arroja valores por encima de 3 mg/L, sin embargo el resultado sigue siendo
bajo y no afecta la disponibilidad del oxigeno disuelto presente en el agua, ya que este se
encuentra por encima de 5,5 mg/L favoreciendo el desarrollo de la vida acuatica y su uso
para actividades de conservacion de flora y fauna y uso agricola.

En el tramo 1-4 se observa una alta concentracion de coliformes totales en relacion con los
objetivos definidos en la resoluciéon 552 de 2018,lo cual indica contaminacion proveniente
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de residuos humanos dado que este tramo recepciona todas las aguas residuales del
municipio el cual cuanta con una planta de tratamiento en deficientes condiciones, heces
de animales o erosioén del suelo separadamente, o de una combinacion de las tres fuentes,
también se tiene en cuenta que hay especies de microorganismos que hunca o casi hunca
se encuentran en las heces pero que se multiplican en el agua. Esto puede acarrear graves
problemas a la salud de las personas dado que este tramo se ubica el punto de captacién
para el sistema de acueducto municipal, siendo indispensable un proceso de potabilizacion
para su consumo humano.

1.3.7. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA EL
MUNICIPIO DEL MITU DEPARTAMENTO DEL VAUPES

La siguiente tabla expresa los valores definidos por el valor normativo, el objetivo de calidad
por tramo mediante acto administrativo y el resultado de analisis obtenido para el tramo en

el afio 2021.

Tabla 17. Verificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 1-4 del rio Vaupés

MUNICIPIO DE MITU
ACTO ADMINISTRATIVO: RESOLUCION 009 DE 2018
FUENTE HIDRICA: TRAMO 1-4 RIO VAUPES
; OBJETIVO DE CALIDAD RESULTADOS 2021
PARAMETROS UNIDADES 12 34 12 34
DBO5 mg O2/L <5,0 <50 21 11
oD mg O2/L 25,0 25,0 6,83 6,71
PH Unidades 5,0-9,0 5,0-9,0 4,15 6,30
SST mg/L <20 <20 <2,5 <2,5
GRASAS Y ACEITES mg/L Ausentes Ausentes <10 <10
+5°C de la +5°C de la
TEMPERATURA °C T Amb T° Amb 27,95 28,13
COLIFORMES
< < 6,8X103 8,3X103
TOTALES NMP/100mL <20.000 <20.000
COLIFORMES
< < 3 3
FECALES NMP/100mL < 2.000 <2.000 <1,8X10 <1,8X10
ESPUMAS - Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
OLOR - Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes

Teniendo en cuenta el tramo 1- 4 del Rio Vaupés en el municipio de Mita se considera
cumple con los objetivos de calidad dado que el resultado de analisis de la muestra
recolectada para los parametros microbiolégicos se encuentra en el rango del objetivo de
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calidad establecido mediante la resolucién 009 de 2018, es de mencionar que para los
parametros fisicoquimicos tienen incumplimiento parcial dado que el resultado de analisis
de la muestra recolectada para DBO5 del tramo 1-4 se encuentra por fuera del rango del
objetivo de calidad, dado que el resultado de analisis de la muestra recolectada arroja
valores por encima de 5 mg/L, sin embargo el resultado sigue siendo bajo y no afecta la
disponibilidad del oxigeno disuelto presente en el agua, ya que este se encuentra por
encima de 5 mg/L favoreciendo el desarrollo de la vida acuética y su uso para actividades
de consumo humano y pesca artesanal.

El tramo 1-2 presenta un pH acido por debajo de 7, el pH no ejerce efectos directos en los
consumidores y para que la desinfeccion con cloro sea eficaz para consumo humano es
preferible que sea un pH inferior a 8.

1.3.8. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVO DE CALIDAD PARA EL
MUNICIPIO DE CARURU DEPARTAMENTO DEL VAUPES

La siguiente tabla expresa los valores definidos por el valor normativo, el objetivo de calidad
por tramo mediante acto administrativo y el resultado de andlisis obtenido para el tramo en
el afio 2021.

Tabla 18. Verificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 1-4 del rio Vaupés

MUNICIPIO DE CARURU
ACTO ADMINISTRATIVO: RESOLUCION 552 DE 2010
FUENTE HIDRICA: TRAMO 1-4 RIO VAUPES
. OBJETIVO DE CALIDAD RESULTADOS 2021
PARAMETROS [UNIDADES 12 >3 34 12 >3 34
DBO5 mg O2/L <3 <6 <10 22 18 18
oD mg O2/L 255 (3-9) 25,0 6,55 6,63 6,73
PH Unidades 6,5-9,0 6,0-9,0 5,0-9,0 6,90 6,85 6,90
SST mg/L <50 <50 <25 <2,5 <2,5 <2,5
GRASAS Y
ACEITES mg/L Ausentes | Ausentes | Ausentes <10 <10 <10
2-3C < 2-3C< 2-3C <
TEMPERATURA °C Toamb | T Amb | T° Amb 32 32 32
COLIFORMES
<
TOTALES  |NMP/100mL] <1.220 | =5.000 | <570 70X10% | 13X10% | 4,5X10°
COLIFORMES 5 : 5
FECALES NMP/100mL| <1.000 <1.000 <70 23X10 2X10 <1,8X10
ESPUMAS - Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes
OLOR - Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes
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Teniendo en cuenta los objetivos de calidad establecidos para el tramo 1-4 del rio Vaupés

a su paso por el municipio de Carur( en la resolucion 552 de 2010, se observa que para la

vigencia 2021, los resultados de las muestras tomadas arrojaron un incumplimiento en el

parametro de DBO5; sin embargo, estos no son tan significativos como para afectar la

disponibilidad del oxigeno disuelto presente en el agua, ya que se encuentra por encima de

5,5 mg/L permitiendo el desarrollo de la vida acuatica, ni imposibilita su uso para actividades

de conservacion de flora y fauna y actividades agropecuarias.

En el tramo 1-2 se observa un pequefio aumento en la concentracion de coliformes
termotolerantes dado que no se identifican puntos de descarga en este tramo, los
termotolerantes diferentes de Escherichia coli pueden proceder a aguas organicamente
enriguecidas como efluentes industriales, de materias vegetales y suelos en
descomposicion.

Las coliformes totales, presentan una elevada concentracion, incumpliendo con lo

establecido en los objetivos de calidad por la corporacién CDA en el tramo 1-4, o cual indica
contaminacién, la presencia de microorganismos puede acarrear graves problemas no
solamente a la salud de las plantas y animales sino también a la del hombre, consumidor
de ellos. La presencia de microorganismos debe vigilarse particularmente en los cultivos en
que las raices o las extremidades de los vegetales son consumidas por el hombre o los
animales.

Los criterios microbiol6gicos de calidad de agua son de gran importancia para el riego de
productos frescos, frutas, hortalizas y productos de exportacién. Para asegurar la calidad
del agua para el riego de vegetales de consumo crudo, no deben contener microorganismos
patdgenos, de esta manera se asegura la salud de la poblacion.

1.3.9. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVO DE CALIDAD PARA EL MUNICIPIO
DEL TARAIRA DEPARTAMENTO DEL VAUPES

La siguiente tabla expresa los valores definidos por el valor normativo, el objetivo de calidad
por tramo mediante acto administrativo y el resultado de analisis obtenido para el tramo en
el afio 2021.

Tabla 19. Verificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad tramo 13-16 Cafio Garcia

MUNICIPIO DE TARAIRA
ACTO ADMINISTRATIVO: RESOLUCION 552 DE 2010
FUENTE HIDRICA: TRAMO 13-16 CANO GARCIA

. OBJETIVO DE CALIDAD RESULTADOS 2021
PARAMETROS |UNIDADES 13-14 14-15 15-16 13-14 14-15 15-16

DBO5 mg O2/L <30 <150 <30 52 58 49
oD mg O2/L 25,0 (3-9) 25,0 6,78 6,71 6,70

PH Unidades | 5,0-9,0 7-9 4,5-9,0 6 7 7
SST mg/L <50 <50 <20 <2,5 <2,5 <2,5
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GRASAS Y
ACEITES mg/L Ausentes |Ausentes | Ausentes <10 <10 <10
2-3°C< | 2-3°C< | 2-3°C<
TEMPERATURA C ToAmb | T Amb | T° Amb 35,0 35,0 35,0
COLIFORMES
< <
TOTALES NMP/100mL{ =5.000 | =5.000 | <2.800 | 38X10% | 140X10°% | 4,0X10°
COLIFORMES
< 3 3 3
FECALES NMP/100mL| <1.000 | <1.000 < 240 <1,8X10% | <1,8X10° | <1,8X10
ESPUMAS - Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes
OLOR - Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes | Ausentes

Teniendo en cuenta los objetivos de calidad establecidos para el tramo 13-16 del Cafio
Garcia en la resolucion 552 de 2010, se observa que para la vigencia 2021, los resultados
de las muestras tomadas arrojaron un incumplimiento en el parametro de DBO5; sin
embargo, estos no son tan significativos como para afectar la disponibilidad del oxigeno
disuelto presente en el agua, ya que se encuentra por encima de 5 mg/L permitiendo el
desarrollo de la vida acuatica, ni imposibilita su uso para actividades de conservacion de
flora y fauna y actividades agropecuarias.

Las coliformes totales, presentan una elevada concentracion, incumpliendo con lo
establecido en los objetivos de calidad por la corporacion CDA en el tramo 13-16, lo cual
indica contaminacion, la presencia de microorganismos puede acarrear graves problemas
no solamente a la salud de las plantas y animales sino también a la del hombre, consumidor
de ellos. La presencia de microorganismos debe vigilarse particularmente en los cultivos en
que las raices o las extremidades de los vegetales son consumidas por el hombre o los
animales.

Los criterios microbiologicos de calidad de agua son de gran importancia para el riego de
productos frescos, frutas, hortalizas y productos de exportacién. Para asegurar la calidad
del agua para el riego de vegetales de consumo crudo, no deben contener microorganismos
patégenos, de esta manera se asegura la salud de la poblacion.

2. INDICE DE CALIDAD DE AGUA - ICA

Teniendo en cuenta el monitoreo de las aguas superficiales realizada por la Corporacion
CDA durante la vigencia 2021 y los resultados de los analisis de laboratorio de ASINAL
S.A.S. presentados en el numeral 1.2.2. RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO,
para los cuerpos de agua de cada uno de los 9 municipios de la jurisdiccién, en el siguiente
apartado se expresa el andlisis de la informacion obtenida en cuanto a calidad de agua de
los tramos receptores.
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El indice de calidad fisico-quimica del agua (ICA) es un indicativo de las condiciones de
calidad fisica, quimica y microbiolégica de las corrientes y cuerpos de agua. El indicador
permite identificar problemas de contaminacién en un punto determinado, para un intervalo
de tiempo especifico. Permite representar el estado en general del agua y las posibilidades
o limitaciones para determinados usos en funcion de variables seleccionadas, mediante

ponderaciones y agregacion de variables fisicas, quimicas y microbiol6gicas.

El indice de calidad del agua es una expresion agregada y simplificada, sumatoria aritmética
equiponderada de varias variables. (IDEAM, s.f.)

Variable Expresada como Peso de Importancia
Oxigeno Disuelto (OD) % Saturacion 0.16
Sélidos en Suspension mg/l 0.14
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/l 0.14
Conductividad Eléctrica uS/icm 0.14
Relacion N total/ P total (mg/l)/(mg/l) 0.14
pH Unidades de pH 0.14
Coliformes Fecales NMP/100ml 0.14
(IDEAM, s.f)

IcA= Wi i

Donde:

ICA: Es el indice de calidad del agua de una determinada corriente superficial
Wi: Es el ponderador o peso relativo asignado a la variable de calidad i.

li: Es el valor calculado de la variable i

n: Es el nUmero de variables de calidad involucradas en el calculo del indicador

La ponderacion de las variables fisicas, quimicas y microbiolégicas puede variar en funcion
de la relevancia para analisis especificos de condiciones de calidad de aguas. (IDEAM,
2010a).

Los indicadores ICA basicamente son una expresion de un nimero de parametros que
permiten valorar el recurso hidrico para un determinado uso.
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Categorias de valores que Calificacion de la calidad del o

puede tomar el indicador agua R
0,00 - 0,25 Muy mala | Rojo
0,26 - 0,50 Mala Naranja
0,51-0,70 Regular Amarillo
0,71-0,90 Aceptable
0,91-1,00 Buena

(IDEAM, s.f.)

El procedimiento general consiste en ingresar el valor que, en una determinada medicion
haya registrado la variable de calidad i, en la curva funcional correspondiente y estimar
el valor Ii.

¢ OXIGENO DISUELTO: Esta variable tiene el papel biolégico fundamental de definir la
presencia o ausencia potencial de especies acuaticas.

Inicialmente se calcula el porcentaje de saturacién de oxigeno disuelto PSOD:

Ox =100

PSOD = C
)

Donde:

Ox: Es el oxigeno disuelto medido en campo (mg/l) asociado a la elevacién, caudal y
capacidad de reoxigenacion.

Cp: Es la concentracion de equilibrio de oxigeno (mg/l), a la presion no estandar, es decir,
oxigeno de saturacion.

Una vez calculado el porcentaje de saturacién de oxigeno disuelto, el subindice del oxigeno
disuelto 10D se calcula con la formula:

IOD = 1 - (1 - 0,01 - PSOD)
Cuando el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto es mayor al 100%:
IOD =1- (0,01 . PSOD - 1)

e SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST): La presencia de sélidos en suspension
en los cuerpos de agua indica cambio en el estado de las condiciones hidrologicas de
la corriente. Dicha presencia puede estar relacionada con procesos erosivos,

o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 ’ El ambiente
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vertimientos industriales, extraccion de materiales y disposicién de escombros. Tiene
una relacion directa con la turbiedad.

El subindice de calidad para sélidos suspendidos se calcula como sigue:
Isst=1-(-0,02+0,003*SST)

Si SST < 4,5, entonces Isst=1
Si SST 2 320, entonces Isst=0

e DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO): Refleja la presencia de sustancias
quimicas susceptibles de ser oxidadas a condiciones fuertemente acidas y alta
temperatura, como la materia organica, ya sea biodegradable o no, y la materia
inorganica.

Mediante adaptacion de la propuesta de la Universidad Politécnica de Catalunya se
calcula con la formula:

Si DQO = 20, entonces /DQ0 = 0,91
Si 20 < DQO = 25, entonces /DP0 = 0,71
Si 25 < DQO = 40, entonces /g0 = 0,51
Si 40 < DQPO = 80, entonces /DJ0 = 0,26

Si PQoO > 80, entonces /D@0 = 0,125

e CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.): Esta relacionada con la presencia de sales en
solucién cuya disociacién genera cationes y aniones capaces de transformar energia
eléctrica. Refleja condiciones de mineralizacion.

Iz = 1— 10(-326+134Log10CE)

Cuando I < 0, entonces Iz = 0.

¢ PH: Mide el nivel de acidez o basicidad de las aguas; niveles extremos afectan los
procesos de osmorregulacion de la flora y fauna acuatica.
Si pH/ < 4, entonces /pA/=0,1
Si4 < pH <7, entonces /pH =0,02628419 - ¢ »#0520025)
Si 7 < pH'= 8, entonces /pH =1
Si 8 < pH < 11, entonces [pH = 1 - ¢ wi8)5187742]
Si pH > 11, entonces /pA/=0,1
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NITROGENO TOTAL/FOSFORO TOTAL (NT/PT): M
intervencion antrépica. Es una forma de aplicar el concepto de saprobiedad empleado
para cuerpos de agua lénticos (ciénagas, lagos, etc.) como la posibilidad de la fuente
de asimilar carga organica; es una relacion gque indica el balance de nutrientes para la
productividad acuicola de las zonas inundables en los rios neotropicales (desde el norte

de Argentina hasta el centro de México).

La formula para calcular el subindice de calidad para NT/PT es:

ide

Si 15 £ NV71PT < 20, entonces /N71P7= 0,8
Si 10 < ¥71PT < 15, entonces /N71P7=0,6
Si 5 < /71PT < 10, entonces /N71P7= 0,35
Si N71PT< 5, 6 NV71PT> 20, entonces /N71P7= 0,15

¥ s6S
C018/8511

la degradacion por

PATOGENOS E. COLI: Representa la contaminaciéon por materia organica procedente
de actividades antrdpicas.

Si 50 £ E.coli < 1600, entonces It oii

Si E. coli <50, entonces Ig. coii =

0.98

Si E. coli 2 1600, entonces Iz .o = 0.1

=098 *e (E. coli = 50)*(-0.0009917754)

2.1. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL RIO INIRIDA,
MUNICIPIO DE INIRIDA

Tabla 4. Valor del indice de Calidad del Agua para el tramo 1-4
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) Unidad de ) TRAMO 1-2 TRAMO 3-4
Variable . wi
Medida Valor ICA Valor ICA
oD % saturacion 0,16 0,85 0,14 0,84 0,13
SST mg/| 0,14 1,00 0,14 1,00 0,14
DQO mg/| 0,14 0,26 0,04 0,26 0,04
CE uS/cm 0,14 0,99 0,14 0,99 0,14
NT/PT (mg/l)/(mg/1) 0,14 0,80 0,11 0,80 0,11
pH Unidades de pH 0,14 0,31 0,04 0,31 0,04
Coliformes fecales UFC/100 ml 0,14 0,98 0,14 0,98 0,14

Minambiente
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Los resultados del calculo del ICA para el tramo 1-4 del rio Inirida report6 un
resultado de 0.74 el cual se encuentra en un rango de calidad aceptable.

2.2. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 17-20 DEL RIO
GUAVIARE, MUNICIPIO DE BARRANCOMINAS

Tabla 4. Valor del indice de Calidad del Agua para el tramo 17-20

. Unidad de . TRAMO 17-18 | TRAMO 18-19 | TRAMO 19-20

Variable . wi
Medida Valor ICA Valor ICA Valor ICA
oD % saturacion 0,16 0,70 0,11 0,68 0,11 0,68 0,11
SST mg/| 0,14 0,96 0,13 0,92 0,13 0,96 0,13
DQO mg/I| 0,14 026 | 0,04 | 026 | 0,04 | 026 | 0,04
CE uS/cm 0,14 0,90 0,13 0,90 0,13 0,90 0,13
NT/PT (mg/1)/(mg/1) 0,14 080 | 011 | 080 | 011 | 080 | 011

Unidades de
pH ) 0,14 0,60 | 008 | 060 | 008 | 060 | 0,08
p
Coliformes | ;e /100 m| 0,14 098 | 014 | 098 | 014 | 098 | 014
fecales
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Los resultados del célculo del ICA para el tramo 17-20 del rio Guaviare reporté que
este se encuentra con una calidad de agua aceptable entre 0,73 y 074, como se
muestra en el grafico anterior.

2.3. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL RIO GUAVIARE,
MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE

Tabla 4. Valor del indice de Calidad del Agua para el tramo 1-4

. Unidad de . TRAMO 1-2 TRAMO 3-4
Variable ) wi
Medida Valor ICA Valor ICA
oD % saturacion 0,16 0,70 0,11 0,69 0,11
SST mg/| 0,14 0,68 0,09 0,63 0,09
DQO mg/| 0,14 0,26 0,04 0,26 0,04
CE uS/cm 0,14 0,87 0,12 0,87 0,12
NT/PT (mg/1)/(mg/l) 0,14 0,80 0,11 0,80 0,11
Unidades de
pH oH 0,14 0,68 0,10 0,76 0,11
Coliformes fecales UFC/100 ml 0,14 0,98 0,14 0,98 0,14
T Seccional Guaviares SomJooé del v, Transe, 20 No 12-193 Col 311 513 8800 ol ciomiopss | winambioncs
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Los resultados del calculo del ICA para el tramo 1-4 del rio Guaviare reporté que
este se encuentra en el limite inferior del rango aceptable para la calidad del agua
con 0,71 de ponderacioén, el cual es susceptible a desmejorar su calidad pasando a
regular, como se muestra en el grafico anterior.

2.4. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 5-8 DEL RIO UNILLA,
MUNICIPIO DE CALAMAR

Tabla 4. Valor del indice de Calidad del Agua para el tramo 5-8

. Unidad de . TRAMO 5-6 TRAMO 6-7 TRAMO 7-8
Variable . wi
Medida Valor ICA | Valor ICA | Valor ICA
oD % saturacion 0,16 0,63 0,10 0,62 0,10 0,62 0,10
SST mg/I 0,14 0,99 0,14 0,99 0,14 0,98 0,14
DQO mg/| 0,14 0,26 0,04 0,26 0,04 0,26 0,04
CE uS/cm 0,14 0,98 0,14 0,99 0,14 0,98 0,14
NT/PT (mg/1)/(mg/) 0,14 0,80 0,11 0,80 0,11 0,80 0,11
pH Unidades de pH 0,14 0,60 0,08 0,60 0,08 0,60 0,08
Coliformes | /100 ml 0,14 098 | 0,14 | 098 | 0,14 | 098 | 0,14
fecales
o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 SR, .
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Graficol.ICA tramo 5-8 Rio Unilla
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Los resultados del calculo del ICA para el tramo 5-8 del rio Unilla reporté que este

se encuentra con una calidad de agua aceptable entre 0,74 y 0,75 como se muestra
en el grafico anterior.

2.5. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL CANO
GRANDE, MUNICIPIO DE EL RETORNO

Tabla 4. Valor del indice de Calidad del Agua para el tramo 1-4

. Unidad de . TRAMO 1-2 TRAMO 2-3 TRAMO 3-4
Variable . Wi
Medida Valor ICA | Valor ICA | Valor ICA
oD % saturacion 0,16 0,63 0,10 0,52 0,08 0,60 0,10
SST mg/I 0,14 1,00 0,14 1,01 0,14 1,01 0,14
DQO mg/I 0,14 0,26 0,04 0,26 0,04 0,26 0,04
CE uS/cm 0,14 0,98 0,14 0,98 0,14 0,98 0,14
NT/PT (mg/1)/(mg/) 0,14 0,80 0,11 0,80 0,11 0,80 0,11
pH Unidades de pH 0,14 0,36 0,05 0,38 0,05 0,40 0,06
Coliformes 1 ;e /100 ml 0,14 098 | 014 | 098 | 0,14 | 098 | 0,14
fecales
RESULTADO - 0,70 -
o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 SR, . .
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 ﬁ Eﬁﬁﬁgf Minumblente

o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
o Website:twww.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co
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Graficol.ICA tramo 1-4 Cafo Grande
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Los resultados del célculo del ICA para el tramo de Cafio Grande indica que este se
encuentra con una calidad de agua aceptable entre el tramo 1-2 y 3-4 con valores
ponderados de 0,71y 0,72.

Para el tramo 2-3, el ICA refiere que el agua posee una calidad regular, debido a la
concentracion de coliformes presentes en el agua y una baja en el oxigeno disuelto.
Segun la grafico anterior estos valores se muestran muy cercanos al limite inferior
de la calidad aceptable, siendo muy susceptible a disminuir su calidad.

2.6. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL RIO VAUPES,
MUNICIPIO DE MIRAFLORES

Tabla 4. Valor del indice de Calidad del Agua para el tramo 1-4

. Unidad de . TRAMO 1-2 TRAMO 2-3 TRAMO 3-4
Variable ) wi

Medida Valor | ICA | Valor | ICA | Valor ICA

oD % saturacion 0,16 0,88 0,14 0,87 0,14 0,87 0,14

SST mg/I 0,14 1,00 0,14 1,00 0,14 1,00 0,14

DQO mg/| 0,14 0,51 0,07 0,51 0,07 0,51 0,07

CE uS/cm 0,14 0,98 0,14 0,99 0,14 0,99 0,14

o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 ’ .

o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 ﬁ Elsif;l“;?;ﬁ:;: Minamblente
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NT/PT (mg/1)/(mg/)) 0,14 08 | 011 | 080 | 011 | 0,80 | 011

pH Unidades de pH 0,14 1,00 0,14 0,60 0,08 0,35 0,05

Coliformes | e /100 mi 0,14 098 | 014 | 098 | 014 | 098 | 014
fecales

Graficol.ICA tramo 1-4 Rio Vaupés
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Los resultados del calculo del ICA para el tramo 1-4 del rio Vaupés, a su paso por
el municipio de Miraflores indica que este se encuentra con una calidad de agua

aceptable entre 0,79 y 0,88, como se muestra en el grafico anterior.

INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL RIO VAUPES,
MUNICIPIO DE MITU

2.7.

Tabla 4. Valor del indice de Calidad del Agua para el tramo 1-4

. . . . TRAMO 1-2 TRAMO 2-3
Variable Unidad de Medida wi

Valor ICA Valor ICA

oD % saturacion 0,16 0,89 0,14 0,88 0,14

SST mg/| 0,14 1,00 0,14 1,00 0,14

DQO mg/| 0,14 0,13 0,02 0,26 0,04

o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 SR, . .

o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 ﬁ EH;:E:;;;: Minumblente

o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
o Website:twww.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co
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CE uS/cm 0,14 0,66 0,09 0,86 0,12

NT/PT (mg/l)/(mg/) 0,14 0,80 0,11 0,80 0,11

pH Unidades de pH 0,14 0,23 0,03 0,70 0,10

Coliformes fecales UFC/100 ml 0,14 0,98 0,14 0,98 0,14
RESULTADO 0,67 | 078 |

Graficol.ICA tramo 1-4 Rio Vaupés
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Los resultados del calculo del ICA para el tramo 1-2 del rio Vaupés a su paso por el
municipio de Mitd, indica que este posee una calidad de agua regular con una
ponderacion de 0,67, esto debido a la acidez del agua y su alto contenido de materia
organica.

El tramo 3-4 indica un estado de calidad aceptable con un ponderado de 0,78, como
se muestra en el grafico anterior.

2.8. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 1-4 DEL RIO VAUPES,
MUNICIPIO DE CARURU

Tabla 4. Valor del indice de Calidad del Agua para el tramo 1-4

. Unidad de . TRAMO 1-2 TRAMO 2-3 TRAMO 3-4
Variable . wi
Medida Valor ICA | Valor ICA | Valor ICA
oD % saturacion 0,16 0,92 0,15 0,93 0,15 0,94 0,15
o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 ’ .
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 ﬁ Elsif;l“;?;ﬁ:;: Minamblente

o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
o Website:twww.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co
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Graficol.ICA tramo 1-4 Rio Vaupés
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ICA TRAMO 1-4 RIO VAUPES

1-2

2-3

3-4

e |CA ACTUAL

e |CA ACEPTABLE

e |CA BUENA

SST mg/| 0,14 1,00 | 014 | 1,00 | 014 | 1,00 | 0.14
DQO mg/| 0,14 026 | 004 | 026 | 004 | 026 | 004
CE uS/cm 0,14 099 | 014 | 099 | 0,14 | 099 | 0,14
NT/PT (mg/1)/(mg/)) 0,14 08 | 011 | 080 | 011 | 0,80 | 011
Unidades de
pH . 0,14 095 | 013 | 093 | 013 | 095 | 013
p

Coliformes | e /100 m| 0,14 098 | 014 | 098 | 014 | 098 | 0,14

fecales

Los resultados del célculo del ICA para el tramo 1-4 del rio Vaupés, a su paso por
el municipio de Carurq, indica que este se encuentra con una calidad de agua
aceptable entre 0,84 y 0,85, como se muestra en el grafico anterior.

o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52

o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04
o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18

o Website:twww.cda.gov.co
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2.9. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL TRAMO 13-16 DEL CANO
GARCIA, MUNICIPIO DE TARAIRA

Tabla 4. Valor del indice de Calidad del Agua para el tramo 13-16

. Unidad de . TRAMO 13-14 | TRAMO 14-15 | TRAMO 15-16
Variable . Wi

Medida Valor ICA | Valor ICA | Valor ICA

oD % saturacion 0,16 0,99 0,16 0,98 0,16 0,98 0,16

SST mg/I 0,14 1,00 0,14 1,00 0,14 1,00 0,14

DQO mg/! 0,14 026 | 0,04 | 026 | 004 | 026 | 0,04

CE uS/cm 0,14 0,97 0,14 0,97 0,14 0,98 0,14

NT/PT (mg/1)/(mg/1) 0,14 0,80 0,11 0,80 0,11 0,80 0,11

Unidades de
pH oH 0,14 0,60 0,08 1,00 0,14 1,00 0,14
Coliformes 1 e /100 m 0,14 098 | 0,14 | 098 | 014 | 098 | 0,14
fecales

Graficol.ICA tramo 13-16 Cano Garcia
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Los resultados del célculo del ICA para el tramo 13-16 de Cafio Garcia, a su paso

por el municipio de Taraira, indica que este se encuentra con una calidad de agua
aceptable entre 0,80 y 0,86, como se muestra en el grafico anterior.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta el andlisis de la informacion suministrada por el laboratorio de ASINAL
SAS mediante los andlisis fisicoquimicos de las muestras recolectadas en los
departamentos de la jurisdiccién de la corporacion CDA, se determina que en general que
existe un incumplimiento de los objetivos de calidad asociados a la DBO5 en los
9municipios de la jurisdiccion; sin embargo, los valores arrojados en el analisis no son lo
suficientemente altos para indicar que existe contaminacion en las fuentes hidricas, ya que
no se ve afectacidon en la concentracion del Oxigeno disuelto y por consiguiente en el
desarrollo de flora y la ida acuatica.

Haciendo mencion a los andlisis microbiologicos, se observa también un incumplimiento en
las coliformes totales para 7 de los 9 municipios de la jurisdiccion principalmente en el
municipio de San José del Guaviare en donde las concentraciones son significativamente
altas. Se exceptta el tramo 1-4 del rio Inirida en el municipio de Inirida y el tramo 1-4 del
rio Vaupés en el municipio de Mitu.

Se resalta el incumplimiento en los objetivos de calidad de SST en el tramo 1-4 del rio
Guaviare en el municipio de San José del Guaviare los cuales poseen una concentracion
bastante alta.

El estado actual de la calidad del agua para la jurisdiccién de la CDA en general es
aceptable, dado que el incumplimiento de ciertos objetivos no es significativo para afectar
las dinamicas de las fuentes hidricas superficiales. Se observa una baja en la calidad del
recurso en el tramol-4 de Mitl y tramo 1-4 cafio grande, en donde se deben tomar medidas
estrictas para un previo tratamiento y potabilizacion en actividades de consumo humano y
uso doméstico.

Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 ﬁ L
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 Ko es de todos i
o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18

Website:www.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co
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ANEXO 1. EVIDENCIA FOTOGRAFICA DEL MONITOREO

Toma de muestras de agua superficiales tramo 1-4 rio Inirida
Municipio de Mitd

oy

Toma de muestras de agua superficiales tramo 1-4 rio Vaupés
Municipio de Miraflores

El ambiente  pur chiente

o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 es de todos

o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
o Website:twww.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co
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Toma de muestras de agua superficiales tramo 5-8 rio Unilla
Municipio de Calamar

Toma de muestras de agua superficiales tramo 1-4 Cafio Grande
Municipio de El Retorno

o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52

i ) ) i "8 Elambiente
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 es de todos
o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18

o Website:twww.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co
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Toma de muestras de agua superficiales tramo 1-4 rio Guaviare
Municipio de San José del Guaviare

Toma de muestras de agua superficiales tramo 1-4 rio Vaupés
Municipio de Mitu

Toma de muestras de agua superficiales tramo 13-16 Cafio Garcia
Municipio de Taraira

o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 SR, El ambiente
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 es de todos Minamblente
o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18

o Website:twww.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co
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Toma de muestras de agua superficiales tramo 1-4 Rio Vaupés
Municipio de Caruru

ANEXO 2. RESULTADOS DE MUESTRAS DE
LABORATORIO

Ver carpeta con anexo 2.

o Sede Principal: Inirida — Guainia, Calle 26 No 11 -131. Tel: (098) 5 65 63 51 -5 65 63 52 ’
o Seccional Guaviare: San José del Guaviare, Transv. 20 No 12-135 Cel: 311 513 88 04 es de todos

El ambiente  pur chiente

o Seccional Vaupés: Mitu, Av. 15 No. 8-144, Cel: 310 2 05 80 18
o Website:twww.cda.gov.co e-mail: cda@cda.gov.co

52



