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1. INTRODUCCION

El constante cambio en la®ndiciones del medio social, las actividades econdémicas y las variaciones de las
condiciones de la oferta de recursos naturales implican de parte del Estado y la poblacion la adopcion de
estrategias adecuadas a esos cambios.

Historicamente(siglosXV ainicios del XX) se penso que los recursos naturales ilimitados en cuanto a su
capacidad “productiva y de soporte de la demanda de bienes y servicios generada por la presencia se
poblaciones humanas y los sistemas productivos. Tan solo en la déedda dfios 70 se gener6 el debate
mundial sobre la capacidad carga del planeta como sistema de soporte a la vida. En Colombia se acogieron
lineamientos enfocados a la necesidad de regular y planificar tanto el aprovechamiento de los recursos como la
ocupacion del territorio.

Una de las respuestas de los Estados a este reto, corresponde a la Formulacion de Planes de ordenacion, que
constituyen un instrumento de ejercicio no solo de las funciones no solo de la Autoridad Ambiental que la
constitucion politta y las Leyes confieren al Estado en su conjunto, sino también se extiende la interaccion
concreta de los habitantes que ocupan el territorio a cargo de una Autoridad determinada.

En desarrollo del ejercicio de las funciones misionales de la Corpoyzania el Desarrollo Sostenible del Norte

y el Oriente Amazonico CDA, se incluyé eRlah de AcciorR007-2011 la formulacién de Planes de Ordenacion

y Manejo de las Cuencas Hidrograficas de mayor importancia durisdiccion ejecutoria enmarcada ena

linea temética denominadaGESTION INTE@®A DEL RECURSO HIDRICO REGIONAL, que recoge los
lineamientos de politica nacional incluidos en el decreto 1729 de 2002, y este a su vez desarrolla y genera
aproximaciones diferenciales en los procesos té@mig metodoldgicos en funcion de la diversidad biofisica y
socioecondémica que es necesario considerar en el manejo de los recursos naturales.

Posteriormente, la CDA gestiono ante el Fondo de Compensacién Ambiental del Ministerio de Desarrollo
Sostenible la financiacion del proyed @ RMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO DE D
CUENCAS ( Cafo Grande y Rio Unilla) Y LOS PLANES DEDEANES MICROCUENCAS (Platanales y La Maria)
EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION, &bas poibtizadas para el Departamento del
Guaviare erfuncién de su caracter diuentes abastecedoras de los acueductos municipales de los municipios
maés poblados del departamento de Guaviare.

El presente documento corresponde a parte de los resultados del contratordriltoria 001 de 2011 firmado

entre la CDAy ASONOP, contiene la sistematizacion de la informacién correspondiente a cada fasea$sl pro
metodolégico definido segun la Guia generada por el IDEAM en 2010. En primer lugar se abordan el
aprestamiento, la caracterizacion y el diagnostico Aspectos distribuido en forma de capitulos del documento.

Se incluyen ademas los anexos cartografaudiovisual, los resultados de laboratorios, calculos de aforos y
relacion, proyecto de acuerdo de adopcion del POMCA, proyecto de resolucion de la constitucion del Consejo de
Cuenca para el Rio Unilla.
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2. MARCO TEORICO

Los componentes que se abordan eofmndamentosy referentes para el proceso de ordenacién yamejo de

las cuencas hidrogréaficas en la Zona de interés se abordan desde dos grupos de referentes, en primer lugar los
contenidos en los lineamientos legales y el ordenamiento institucicnatplementandose los anteriores con

los aspectos cientificos y el estado del arte de metodologias de caracterizacion, diagnostico, sintesis y
evaluacion y formulacion de estrategias de manejo y reglamentacion del Uso de los recursos naturales.

A continuaadn se presenta una sintesis de los aspectos normativo, e institucional y los conceptos teéricos y
cientificos que soportan el proceso técnico de la Ordenacion de la Cuencas del Area de interés, haciendo énfasis
en las particularidades del area del presepteyecto.

2.1 MARCO NORMATIVO E INBUIONAL

Colombia ha sid®aispionero y lider en la construccion de normas orientadas hacia el reconocimiento de las
necesidades de intervencién del Estado en materia Uso y Aprovesti@nte los recursos naturafe€n este

sentido se han orientado diversos principios normativos encaminados hacia la gestion y uso sostenible de los
recursos naturales

2.1.1 Principios normativos

De acuerdo al registro y analisis contenido en la Guia Metodolégica para la Ordenacion y Man€jtcedets
Hidrogréficas en ColomBia las sucesivas generaciones de normas tanto de caracter constitucional como leyes,
decretos ley e instrumentos que los desarrollan, puede aseverarse que la ordenacion de cuencas atiende la
necesidad de formalizar elumplimiento de los Deberes del Estado en funcion loe derechos de los
Ciudadanogsy de forma simultanea establecer un marco especifico para la interacciés lgbitantes en un
territorio definido.

Existe una amplia gama de normas de diverso ordem abordan el tema de las cuencas hidrogréaficasel y
recurso hidrico, algunas de estas de manera transversal a nivel de politicas, otras de forma tangencial en virtud
de procesos en gestién de otros recursos naturgle® manera obvida gue lohacede forma explicitacomo

materia principal de su ambito.

Lineamientos nivel nacional

Los lineamientos se resumen en los principtositenidos en el decreto 1729 de 200Re se resumen a
continuacion:

L El Decreto Ley 28 11 de 1974 es ejemplo de estudio en materia de legislacién ambiental a nivel mundial
*IDEAM 2010
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Son de especial importancia ecoldgica las areas de rextiosi de agua y recarga de acuiferos son de
utilidad publica e interés social, deberdn ser objeto prioritario de lo proyectos de conservacion,
restauracion y proteccion.

La orientacion del proceso de ordenacion de la cuenca debe propender por prioréssttcimiento
para consumo humano.

Las acciones generales deben estar orientadas a prevenir y controlar los procesos de degradacion segun
los desequilibrios biofisicos y ecoldgicos.

Prever la oferta y demanda de recursos naturales renovables gsagurar el desarrollo sostenible.
Promover medidas de ahorro y uso eficiente del agua.

Considerar las condiciones de amenazas, vulnerabilidad y riesgos naturales que afecten el ordenamiento
de la cuenca.

Lineamientos nivel regional

Resolucién 18consejoDirectivo CDA. Mediante la Cual se declar®estenaciéria Cuena hidrografica

le rio Unilla Indica adicionalmenta las consideraciones generales de orden conceptual en recogidas
en laGuiaMetodolégicalDEAM 2010 y el Decreto 1729 de 20@2necesidd de acercar las politicas
generales del nivel nacional con las particularidades del &rea concreta, garantizando la participacién
social.

Lineamientos nivel local

Planes d®rdenamientaterritorial.

Los esquemas de ordenamienterritorial de los municipios de El Retofhg Calamar presentan como
lineamientos de gestidn des recursos naturales en general y el recurso hidrico en partitedagiguientes:

Para el caso de jarisdiccionde El Retorno, se presentan dos orientacionegqriaera para las zonas
gue hacen parte de la Zona de reserva forestal de la Amazonia donde no se estimularia el continuidad
de la ocupacién y aunque se privilegia hacia el uso hacia el ecoturismo.

En cuanto a las zonas pertenecientes a la Reserva campdsl Guaviare, se identific6 como eje
articulador la ganaderia sostenible, la implementaciéon de técnicas de aprovechamiento silvopastoril y
agroforestal.

El municipio de Calamar en las normas contenidas en €| \E€dha la organizadn territorial entres
ambitos ganaderia sostenible del bosque en pie en areas de reserva de la Ley segunda, ganaderia

® Adoptado mediante acuerdo 30 de diciembre 5 de 2001 por un periodo de 12 afios.
* Acuerdo 004 del 28 de febrero de 2002.
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sostenible y agrosilvicultura en la Zonardserva campesina y ecoturisrea areas que forman parte
de la vertiente sur zona alta Rio Unilla que hpade de la Reserva de la Ley Segunda. Ver Mapa Base.

Planes de Vida IndigenaEn la zona de estudio los resguardos indigenas no presentan planes de vida
formulados.

Planes delesarrollo

En la actualidad los planes de desarrollo de los municipio$ Ret&no, Calamar y Miraflores se encuentran en
proceso de elaboracién. Sin embargo, se consideran como lineamientos por def@etmaneragenéricalos
siguientes:

- Promocioén de la diversificacién econémica
- Provisiéon de servicios basicos sociales
- Aumento de la posibilidad de acceso a mercados

- Conciliacion de las opciones productivas con la capacidad del medio natural.

Aspectos Institucionales

El comun denominador de la politica del manejo del recurso higripor extension el desarrollo ruraksla
distribucion de responsabilidadegue exige una constante coordinacion para garantidarque permiten
diferenciar lo siguientes rolasinstituciones

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenildlésefiar y regular las politicas publicas y las condiciones
generales para el saneamiento del ambiente, y el uso, manejo, aprovechamiento, conservacion, restauracion y
recuperacion de los recursos naturales, a fin de impedir, reprimir, eliminar o mitigapatto de actividades
contaminantesgque causen deteriorm destruccidéndel entorno o del patrimonio natural, en todos los sectores
econdémicos y productivos.

Ministerio deAgriculturay Desarrollo Rural

Orientar y dirigir la formulacién de los plangspgramas y proyectos que requiere el desarrollo del sector
Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural, y en general de las areas rurales del pais.
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Gobernacion del Guaviare

Ente regional administrativo con presencia en la Cuenca Hidrografica dehiRép tuya misiéon es Impulsar
acciones que contribuyan a consolidar una Economia Integral, el Desarrollo Humano sostenible, la Convivencia
Pacificay la Identidad Regional, garantizando la coordinacién con los Municipios, las Instituciones y la
Comunidal, mejorando la Gestion y aumentando la Inversion Social, en el marco de los procesos educativos de
caracter integral

Sus funciones son Administrar los recursos Departamentales y de la Nacién dirigido a toda la poblacion del
Departamento para cumplir colos Programas de Gobierno y Metas Sociales que permitan el desarrollo de
nuestro territoric’

Corporaciorpara el Desarrollo Sostenible del Norte y el Oriente Amazonico

Creada bajo lo determinado por la Ley 99 de 1993, dentro del Sistema Nacional AmBierfiincion principal

es ejercer la autoridad ambiental en la jurisdiccién de los departamentos de Guainia, Guaviare y Vaupés. Su
mision es ejercer autoridad y liderar la gestion ambiental, con participacién ciudadana en su jurisdiccion; su
vision es seautoridad ambiental reconocida y respetada, lider en procesos productivos a partir de la oferta
ambiental que mejore la vida de la poblacién

Sus funciones especificas son:

- Administracion, control y monitoreo de los Recursos Naturales

- Adelantar de manergermanente un programa de conservacion, restauracion ambiental y promocion
del desarrollo regional, local, rural y urbano sostenible

- Ser un eje articulador del Sistema Nacional Ambiental SINA

Instituto Amazonico de Investigaciones cientificas SINCHI

Transformado de la Corporacién Colombiana para la Amazonia, Araracuara COA, es una organizacion sin animc
de lucro vinculada al Sistema Nacional Ambiental SINA, cuyo objeto principal es la realizacion y divulgaciéon de
estudios e investigaciones cientificasal® nivel relacionadas con la realidad bioldgica, social y ecolégica de la
region amazoénica.

Sus funciones especificas son:

® Portal WEBwWw.guaviare.gov.co
® portal WEB www.cda.gov.co
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- Obtener, almacenar, analizar, estudiar, procesar, suministrar y divulgar la informacion bésica sobre la
realidad biolégica, socigl ecolégica de la Amazonia para el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables y el medio ambiente de la region.

- Contribuir a estabilizar los procesos de colonizacion mediante el estudio y evaluacion del impacto de su
intervencion en logcosistemas y el desarrollo de alternativas tecnoldgicas de aprovechamiento de los
mismos dentrale criterios de sostenibilidad

- Efectuar el seguimiento del estado de los recursos naturales de la Amazonia especialmente en lo
referente a su extincion, containacion y degradacion.

- Colaborar con el Ministerio del Medio Ambiente de acuerdo con sus pautas y directrices, y las del
Consejo Intersectorial de Investigacion Amazdnica, en la promocion, creacién y coordinacion de una red
de centros de investigacion am@nica. En esta red podran participar ademas de los Institutos del Medio
Ambiente todas las instituciones publicas o privadas de otros sectores que desarrollen investigacion en
relacion con temas de la Amazonia

- Coordinar el Sistema de Informacion Ambienésl los aspectos amazoénicos de acuerdo con las
prioridades, pautas y directrices que le fije el Ministerio del Medio Ambiente

- Suministrar al Ministerio del Medio Ambiente, al IDEAM y a las Corporaciones la informaeiéstos
consideren necesaria

- Apoyaral Ministerio del Medio Ambiente en la coordinacion del manejo de la informacion sobre las
relaciones entre los sectores econémicos, sociales y los procesos y recursos de la Amazonia.

- Servir, en coordinacion con el IDEAM, como organismo de apoyo al Mimid¢ Medio Ambiente para
el establecimiento de las Cuentas Nacionales Ambientales en aspectos relacionados con los recursos y
ecosistemas amazonicos

Instituto Colombiano de Desarrollo RUfSCODER

Ente ejecutor de la politica de desarrollo ruralnivel nacionaltiene como objetivo fundamental ejecutar la
politica agropecuaria y desarrollo rural, facilitar el acceso a los factores productivos, fortalecer las entidades
territoriales y sus comunidades y propiciar la articulacion de las acciones diwsidiles elmedio rural, bajo
principios @& competitividad, equidad, sostenibilidad, multifuncionalidad y descentralizacién, para contribuir a
mejorar la calidad de vida de los pobladores rurales y al desarrollo socioeconémico Hel pais

Unidad administréiva de Parques Nacionales Naturales.

La Unidad Administrativa Especial del Sistema de Pargues Nacionales Naturales, es un organismo del sector
central de la administracion que forma parte de la estructura organica del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, con autonomia administrativa y financiera, encargada del manejo y administraciéon del

" Portal WEB www.sinchi.org.co
® pagina WEB www.incoder.gov.co
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Sistema de Parques Nacionales Naturales y de la coordinacion del Sistema Nacional de Areas PRiisgifas

Su misién es administrar las aread 8estema de Parques Nacionales Naturales y coordinar el Sistema Nacional
de Areas Protegidas, en el marco del ordenamiento ambiental del territorio, con el proposito de conservar in
situ la diversidad biol6gica y ecosistémica representativa del paisegroy mantener bienes y servicios
ambientales, proteger el patrimonio cultural y el habitat natural donde se desarrollan las culturas tradicionales
como parte del Patrimonio Nacional y aportar al Desarrollo Humano Sostenible; bajo los principios de
transpaencia, solidaridad, equidad, participacion y respeto a la diversidad cdltural

Departamento para l@rosperidad social

El Departamento Administrativo para la Prosperidad Social es la Entidad del Gobierno Nacional que encabeza el
Sector de Inclusién Siaty Reconciliacion, al cual se encuentran adscritas las siguientes Entidades:

- Agencia Nacional para la Superacion de la Pobreza ExA&IS®E
- Unidad de Atencién y Reparacion Integral a las Victimas
- Unidad Administrativa Especial para la Consolidacéritdrial

- Instituto Colombiano de Bienestar Famil@BF

Centro de Memoria Histoérica

Su misién e€rear condiciones de prosperidad en la poblacién vulnerable, contribuir a la reconciliacién de los
colombianos y promover la integracién regidial

Municipio de Calamar

Ente territorial y administrativo del orden local que asume acciones en el sector medio de la Cuenca
Hidrografica del Rio Unilla, su misién es Ser ente administrador de los recursos para satisfacer las necesidades
de los habitantesmediante elaboracién y ejecucion de proyectos generales que beneficien a la comunidad
tanto urbana como rurat.

Municipio de El Retorno

° Portal WEB www.parquesnacionales.gov.co
1% portal WEB www.accionsocial.gov.co
! portal WEB www.calamauaviare.gov.co
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Ente territorial y administrativo del orden local, con presencia en el sector suroriental de la Cuenca del Rio
Unilla, su misién es aportar en la construccion de un municipio més justo, solidario y fraterno, donde el
referente es el hombre y uno de sus valores esenciales es la solidaridad; donde lo social, lo colectivo y la
bdsqueda del bien comln son los postulados quentan la gestion administrativa, para que entre todos;
Juntas de Accion Comunal, comunidad organizada, comunidades indigenas y la administracién local, lograr el
pleno ejercicio de los derechos sociales, econémicos y politicos para todas ¥ todos

Asociziones de productores agropecuarios y usuaricsadeductos.

Para la zona de estudio se presentan diversas organizadjmeedesarrollan actividades de orden productivo
de gestién comunitaria. Constituyen grupos de interés de primer orden para la@éti de las diversas
iniciativas de accion.

Estas organizaciones encabezan una primera instancia de interlocucion frente a las Entidades del Estado y
promuevenla inclusién de sus intereses en el ejercicio del gobierno.

Otras organizaciones no gubernantales

Alrededor de grupos de interés especificos existen grupos formales que recogen las expectativas para el logro
de objetivos comunes. Por ejemplo grupos de cuidado de fauna o flora, juntas de accion comunal,
organizaciones religiosas, agrupacionasititas, grupos con fines recreativos o de disfrute. Estos pueden
apoyar y potencializar las acciones propuestas para el desarrollo del &rea de interés coman.

En el siguiente grafico se ilustra la concurrencia de los intereses comunes de los divessis itfstituciones.

Figura 1. Concurrencia de los intereses comunes en las instituciones

BIENESTAR SOCIAL Y
PLANIFICACION DIVERSIFICACION
Normas y objetivos N / ECONOMICA
USO Y

APROVECHAMIENT(

Necesidades y oportunidades

CONCURRENCIA'Y COORDINACION

2 portal WEB www.mirafl@s-guaviare.gov.co
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2.2 MARCO CONCEPTUAL
2.2.1 Concepto de Cuenca Hidrografica

De acuerdo a lo contenido en el decreto 1729 de 2068 su Articulo 1°. Seentiende por cuenca u hoya
hidrografica el area de aguas superficiales o subterraneas, querviamina red natural con uno o varios cauces
naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede
desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar.

Compmentes de una Cuenca

Desde el punto de vista de la observaciéon general, abordado para su comprension y evaluacion, la cuenca
hidrografica esta conformada por tres grandes grupos de factores que al ser descritos permiten dimensionar el
sistema en swonjunto. Estos factores o grupos de componentes son la expresién tanto fenémenos naturales,
de las dinamicas sociales y de las mismas costunt@des grupos humanos. A continuacion se efectia una
breve enumeracion de estos:

- Factores Fisicos
Corresponden a los elementos constitutivos del sustrato abiotico surgidos de la geologia, el tectonismo, el clima
y el relieve, como principales componentes. En la medida que estos interactlan, se expresan y evolucionan se
presenta determinadas condicies para la presencia especifica de unos u otros elementos determinados de
tipo biolégico.

- FactoresBiolégicos
Incluyen la flora y fauna en sus diversos niveles, 6rdenes y grupos caractersstidogrsidad, distribucion
presencia o ausencia.

- Factoessociales
Incluyen desde la presencia de asentamientos humanos, el ejercicio de la gobernakidaxstumbres, las
actividades econdmicas de subsistencia y generacion de excedentes.

2.2.2 Enfoque sistémico en la ordenaciénmeursos naturales

En el ejercicio de las ciencias naturaks adopta como principio basico el abordaje de los instrumentos de
planificaciénpor medio de la consideraciéon no solo de los elementos constitutivos de los ecosistamas,
extiende el ejercicio de andlisgrimordialmente, sobre de las relaciones que implican las variaciones del
equilibrio entre componentés.

'3 http://www.eumed.net/libros/2007b/300/30.htm

E:;A (QuASONORNY POMCA RIO UNILLLA 20R2ag. 23

it ol
Gestor Financiador Ejecutor

NIT822006720-4



PROYECTO
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO DE DOS CUENCAS ( Cafio Grande y Rio Unilla)
Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La M&RARENEIENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011

Cuando hablamos del enfoque sistémico en la gestion y manejo de los recursos naturales, se determina
considerar a la naturaleza como un sistema de diferedienensiones que se entrelazan e interrelacionan entre

si en multiples direcciones. De forma simplificada las dimensiones a considerar son el subsistema biofisico
(Suelos, Material Parental, Clima, Flora, Fauna), Sociocultural (Cultura, Cosmovisidondeksiectivas), y
Economico (Sistemas de Produccion)

Figura 2. Enfoque Sistémico de la Ordenacion de los Recursos Naturales

SUBSISTEMA

/N

SUBSISTEMA ‘ SUBSISTEMA
ECONOMICO
C—

SOCIAL

Concepto de ordenacion

La ordenacion es unestrategia de planificacion que busca incorporar en la toma de decisiones en los niveles
nacional, regional y local la consideracion de los lineamientos legales, la capacidad y restricciones derivadas del
estado de los recursos naturales renovablecon la apropiacion, el uso del territorio y las actividades
productivas desarrolladas por la poblacién en un contexto de aceptacioén social y mejoramiento de ladealidad
vida.

En sentido estricto, ordenar implica distribuir o redistribuir los usos del tewiten funcién de garantizar los

fines de la gestibn ambiental en cuanto aeyenir y controlar de la degradacion de la cuenca, cuando existan
desequilibrios fisicos o quimicos y ecoldgicos del medio natural que pongan en peligro la integridad de la misma
o cualquiera de sus recursos, especialmente el hitftico

Gestion integral del recurso hidrico

El manejo del recurso hidrico constituye el eje estructurarte de la gestion ambiental, ya que en su conjunto las
acciones de intervencion, control, recuperacidmsp son transversales a los restantes recursos naturales y las
actividades productivas.

4 Decreto 1729 de 2002 Art.4 numeral. 4
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En este contexto, las diversaacciones deben llevarse encadenadas hacia un objetivo definido aceptado
socialmente sin desconocer las particularidades de una espacificalas diversas instancias y niveles de
gestién no solo ambiental sino también de los denominados sectores productivos orientan su gestién individual
hacia la mantencion d& disponibilidad y calidad del agua para satisfacer las necesidadespdbld&ion y
garantizar el equilibrio ambiental.

Segun el documento Politica Nacional del Recurso Hidrico (MAVDT 2010), la gestién integral del recurso hidrico
abarca instrumentos de planificacion, instrumentos de comando y control, instrumentos informaci
instrumentos financieros y otros instrumentos complementarios (Transferencias el sector eléctrico y estrategias
de manejo del SINAP). Su implementacion progresiva y sistematica permite el abordaje holistico de los ambitos
de gestion.

2.2.3 Valoracion del aga por la poblacién y el Estado

El agua como recurso natural renovable se visualizaba por las comunidades como de magnitud ilimitada, en la
actualidad los fendmenos naturalgsie presentan alteraciones extremas indican que el recurso empieza a ser
valoradocomo eventualmente escaso.d aondiciones actuales de calidadlisponibilidad del recurso exigen
cambios en la aproximacién del ser humano al recurso hidrico.

Comunmente se identifica el agua como fuente de vida siendo la base del interés paraesdtisfaecesidades
diarias. El Estado es responsable de garantizar el acceso al recurso hidrico en un escenario de equidad Y
oportunidad.

ParticipaciorPublica y principios de participacion

La legislacion colombiana prevé la participacién ciudadzora especial orientacion hacia garantizar los
derechos y cumplimiento de las politicas y acciones del Estado incluyendo ademas el principio de
corresponsabilidad siendo prioritario dar apoyo @tganizacion comunitaria y al establecimiento de canales de
interlocucién validos, la implementacién de las politicas han sido afectadas negativamente por la intermitente
participacidn ciudadana. Los diversos espacios de participacion se reconocen en las correspondientes instancias
de actuaciéon del Estado siende dimitada efectividad en los procesos de implementacpiopiciando
tensiones y conflictos en la gestion del Estado.

Acceso al recurso hidrico

El acceso al recurso hidrico se considera como un derecho de la poblacién que ocupa un territorio, las
actividades econd6micas y la concentracion de la poblacién permiten identificar las prioridades para la gestion
del acceso.

Teniendo en cuenta las s&icciones de inversion y capacidad de accion del Estado, normalmente se adelantan
acciones en zonas urbanas o centros poblados rurales, siendo esta priorizacion proporcional a la magnitud de la
poblacion beneficiada.
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El acceso al agua se constituyeurb de los factores determinantes de la toma de decisiones en cuanto a la
ocupaciéon del espacio geografico y los emprendimientos productivos. Las evaluaciones econdémicas de
inversion en los tres sectores de la produccion, conceden particular imp@taheicceso al recurso hidrico

como factor de soporte de la actividad productiva.

Para las areasurales, la baja concentracion de la poblacion implica la adaptacién del acceso en forma
diferencial implicando implementacion de tecnologias de potabiliragi adecuacion a un uso especifico en
forma individual aumentando la exigencia en cuanto a la magnitud slénarsiones y disponibilidad de
opciones tecnologicas.

Valoracion de la Calidad del agua

La calidad del agua ssvalia por medio de indices quermiten asignar una calificacion diferencial para
determinar si el recurso hidrico es apto para un dsterminada Esta valoracion permite definir los objetivos y
metas de gestion en escenarios de afectaciébn por cuenta de actividades productivas ptamasetos
humanaos.

Permite ademas definir restricciones al uso, priorizacion de acciones, destinacion posibilidades de
almacenamiento y distribucion.

Contaminacion del recurso hidrico

La contaminacion del recurso hidrico es uno de los principales dmtes de la toma de decisiones en la
implementacién de acciones especificde manejo y recuperacion. Mas alla del concepto clasico, la
contaminacién ademas de ser un fenbmeno que afecta la calidad ,ijioigicia la obtencién de rangos de
afectacionesa los recursos ictiolégicos, las posibilidades de uso y la magnitud del deterioro ambiental, que
tradicionalmente se identifica de forma practica por los pobladores en la vida diaria.

Al igual que la calidad, la contaminacion presenta parametros cuabtdic&n funcién de la determinacion los
contenidos de la denominada carga contaminante que se introduce en el sistema lkfhriiderado y es el
factor diferenciador de los requerimientos de la intervencion orientada hacia su recuperacion.

2.2.4 Teoria generadel desarrollo

Modelos de desarrollo

Lamodificacion de las condiciones naturales del entorno y el logro de un determinado nivel de cambio valorado
en la acumulacion de bienes y disponibilidad de servicios es el comin denominador las estrategizescitinact

de los grupos humanos. Marcados por las corrientes politicas y filoséficas, los modelos de desarrollo retnen las
aspiraciones y los objetivos de accién de los gobiernos y los grupos sociales con énfasis en la adquisicion de los
niveles de satisfagan de las necesidades.

Modelo de desarrollo sostenible
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La sostenibilidad de un proceso radica enptsibilidad de darle continuidad sin agotar los factores que
determinan su existencia misma, es decir la base de materias primas o elementos consupuévosplican la
obtencién del recurso, bien o servicio.

9y St 32 wmdpprt St AYyF2N¥S . NdzyRGflFyR abdzSaidNR Cdzid:
ambientales a nivel global, especialmente reconociendo la responsabilidad de los paistsalimhdos en la
problematica ambiental creciente. Ahora el objetivo primordial del modelo de desarrollo sostenible es el
mejoramiento de la calidad de vida humana; lo que implica una transformacion literal de la estructura y funcion
de los ecosistemas fin de aprovechar los bienes y servicios provistos por estos, minimizando los conflictos
inherentes a su explotacién, maximizando el bienestar al distribuir los costos y beneficios ecoldgicos entre las
poblaciones involucradas.

Las propuestas de Desarmlbostenible se han enfatizado en la necesidad de generar estrategias que impulsen
el crecimiento econémico global con nuevas formas de gestién de los recursos naturales globales, reformas
institucionales hacia sistemas democraticos de gobierno, y reduci®da amenaza de conflictos ambientales
mundiales.

A nivel global se han acordado varios principios para el Desarrollo Sostenible:

- Los problemas ambientales trascienden las fronteras nacionales

- Los problemas ambientales estan interrelacionados ycsomplejos

- El ser humano es el destinatario del desarrollo

- Los obstaculos del desarrollo no radican en la escasez sino en la distribucion de los recursos

- Se requiere transferencia de recursos y desarrollo entre paises desarrollados y paises en vias de
desarollo

2.2.5 Instrumentos de planificacién del uso del territorio

El plan de ordenacion de cuencas

Acorde con lo establecido en el Decreto 1729 de 2002, los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas
Hidrograficas, son procesos de planificacién del uso y maastenible de los recursos naturales renovables en
un espacio geografico definido y reconocido por los actores de interés. Este proceso presenta los siguientes
principios o directrices:

- Lacuenca es la unidad fundamental para la planificacién y admaidsirde los Recursos Naturales

- Laordenacién de cuencas debe ser resultado de la construccién regional con vision nacional

- Laordenacién de cuencas promovera la equidad social en el acceso a los recursos naturales, y el respeto
por el patrimonio cultural yatural

- Declaracion de zonas de proteccion especial en relacion al recurso hidrico

- Transcendencia de los limites administrativos en términos de conservacién, preservacion y restauracion
de ecosistemas
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- Prevencion y control de la degradacion de la cuenca

- Acceso libre a la informacién

- Articulacion interinstitucional para la planificacion

- Prioridad del consumo humano del recurso hidrico sobre los demas usos
- Zonificacién ambiental como un determinante ambiental

2.2.6 Metodologia General de la ordenacion de cuenca
Generalidades

La ordenacion de cuencas hidrograficas como proceso de planificacion del uso y manejo sostenible de los
recursos naturales renovables en un territorio definido, debe corresponder a un ejercicio orientador bajo los
siguientes principios comson:

- Determinar el objetivo de la ordenacion en el contexto de la Gestion Integrada del Recurso Hidrico

- Integracion y concurso de los actores involucrados directa o indirectamente en la planificacion de uso
del recurso hidrico

- Planificar el uso y manegmstenible de los recursos naturales de la cuenca

- Definicién de programas y proyectos dirigidos a la conservacion, preservacion, restauracion, proteccion
y prevencion del deterioro en la cuenca hidrografica

- Integrar bajo transversalidad las disciplinastificas naturales, y sociales, para la construccion de una
imagen deseada del ordenamiento de la cuenca hidrogréfica

- Motivar el seguimiento y evaluacion del proceso de ordenacion de cuencas

En este sentido, y bajo lo reglamentado en el Decreto 1729de 300 8 S RS al NNRf f 5 f | G&Ddz
Manejo de Cuencas Hidrograficas de Colodb@iyo proposito es orientar las autoridades ambientales,
equipos técnicos de consultores y demas organizaciones sociales vinculadas con la ordenacion de cuncas, en
complejo proceso de gestidn, formulacion, implementacion y evaluacion de los POMCAS

Esta guia desarrollada por eistituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios AmbientdldSAM bajo la
iniciativa deconstruccion colectiva ddanstrumento de planifiacién, contd con el apoyo del Ministerio de
Ambiente, Las Corporaciones Autonomas Regionales y de Desarrollo Sosteniblnidhd Especial
Administrativa del Sistema Nacional de Parques Nacion#e#cademia, las Comunidades y especialistas
nacionales énternacionales.

En su segunda version, Guia para la Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas de Cotentaa el
conocimiento adquirido en la primera versidn sobre ejercicios regionales y de proyectos piloto de ordenacion de
cuencas realizadogara generar un instrumento que considere la discusién y construccion colectiva en la
planificacién y ordenamiento territorial.

El Plarde Ordenacién y Manejo de Cuencas debe ser una herramienta de planificacion sélida y concertada hacia
la gestion, promaién, uso y manejo de los recursos. Las actividades previas buscan la generacion de una base
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solida para el desarrollo de los POMCAS y consisten en una serie de pasos orientados para el establecimiento de
unas condiciones Optimas para la integracion detigal publicas, institucionalidad y participacion integral de
los Actores vinculados.

Fortalecimiento Institucional en la Ordenaciéon de Cuencas Hidrograficas.

El Fortalecimiento Institucional define las estrategias para la gestién y participacion dedss gublicos y
privados del Sistema Nacional Ambiental SINA en la Ordenacion de Cuencas. Para este caso se destacan le
siguientes:

- Planificacién ambiental en la gestion territorial

- Gestioén integrada del recurso hidrico

- Conocimiento, conservacion y usostenible de la biodiversidad

- Promocién de procesos productivos competitivos y sostenibles

- Prevencion y control de la degradacion ambiental

- Fortalecimiento y ajuste del Sistema Nacional Ambiental en procesos de planificacién, regulacion,
seguimiento, conbl y evaluacion de los recursos naturales

Con este fin las Autoridades Ambientales y demas actores institucionales comprometidos con el proceso de
ordenacién de cuencas, deben preparar y desarrollar actividades con el fin de determinar y gestionar su
plataforma técnica, social y logistica, que responda a las necesidades de su jurisdiccion. Entre las principales
actividades se tienen:

- Definicién de politicas e instrumentos para el ordenamiento de cuencas

- Elaboracion del analisis institucional

- Conformaciérdel equipo de trabajo para el ordenamiento de cuencas

- Disefo e implementacion de un sistema de informacién para los procesos de ordenacién de cuencas
hidrogréficas

Procesos Formales previos a la Formulacién del Plan de Ordenacion

Las AutoridadesAmbientales deben definir la priorizaciéon de las cuencas hidrogréaficas de su jurisdiccién, con el propésito
de establecer un orden basado en criterios ecolégicos, sociales y econdmicos

En primer lugar se debe determinar Rxiorizacion de Cuencade la juisdiccion de la Corporacion. Esta
actividad permite determinar el manejo con el fin de establecer un orden cronolégico al desarrollo de los
procesos de ordenacion cumpliendo con lo establecido en la normatividad vigente. La Priorizacion de Cuencas
debe oledecer a la interrelacion de aspectos ecolégicos, econdmicos y sociales. Asi este ejercicio persigue una
gestion eficiente de recursos para la ordenacién de cuencas.
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Por otro lado ldDeclaracion de Cuencas en Ordenacjigrmite formalizar este proceso disla jurisdiccion de
cada Autoridad Ambiental, hacia los actores involucrados directa o indirectamente. Estos procedimientos se han
determinado en la modificacion del Decreto 1972 de 2002, basicamente definiendo como condicionantes:

- Consulta a los usuasale los recursos de la cuenca y a entidades publicas y privadas con presencia en la
cuenca sobre los procesos de ordenacion a iniciarse (Articulo 317)

- El plan de ordenacién y manejo de una cuenca sera de forzoso cumplimiento por las entidades publicas
(Articulo 319)

- Alos Particulares que no se avinieren a adecuar sus actividades a las finalidades del Plan, se podran

imponer limitaciones de dominio o de las servidumbres necesarias para alcanzar dichas finalidades
(Articulo 320)

Las Corporaciones en ultintestancia deben emitir una resolucion de declaracion en ordenacién de cada una de
las cuencas priorizadas y socializar dicha resolucion a través de aviso publicado en un diario oficial de la region,
en las carteleras de las sedes , en la pagina WEB detidades responsables y por medios radiales de amplia
cobertura regional y local.
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3. APRESTAMIENTO

La fase de aprestamiento se concibe como el conjunto de actividades que permiten dimensionar los aspectos
generales de la incorporacion de informacion y datoientado a soportar la caracterizacid,diagnésticoy
posterior sintesis para viabilizar la formulacion.

De acuerdo a las definiciones generadas en el marco de los comités técnicos y de seguimiento a la ejecucion del
contrato de Consultoria, se determiné que la pertinencia metodoldgica de las actividatled y & (G NHzOOA 5
YI NDO2 @5/l situacionade la Cuencad X 1ljdzS AYAOAIfYSYy(iS &S SyoO
aprestamientd®, quedaron ubicadas de manera correspondiente en las fases Prospectiva y Diagnostica
respectivamente.

En el disefio e implementacion del Sistema de informaciéon de la cueBtBC Se definié la estructura
conceptual compuesta por tres modulagmatico (Documentos), Estadistico (BURHiriables cartograficas) y
Modulo SIG(Cartografia y sensores remotos); el correspondiente a el Modulo Estadistico esta en versién para
concertaion con la CDA, los otros ya se encuentran formulados; el modulo tematico y cartografico disefiado asi
como definido el contenido del documento del médulo tematico; la cartografia base se encuentra incluida en el
modulo cartografico SIG.

Para la estrateig de participacidén se defini6 a través de la difusion radial en la que se han establecido horarios
y contenidos para cuatro fases. Total nueve programas: a)Sensibilizacion y socializacién. b) Difusion de
resultados diagnostico y sintesis ambiental du$ddn de la propuesta de ordenacién d) Difusion de los
resultados de la formulacion (Enfasis en el marco légico y Consejo de Cuencas). Para la conformacion del
consejo de cuencas se viene documeatalasexperiencias y revision de otros casos; en cuahfproceso de
consulta previa se han concertado sesiones de trabajo con las autoridades tradicionales. En la construccion del
marco légico de acuerdo al objetivo y la intencionalidad del proyecto se realizaron tres sesiones de trabajo para
definir la integacion de los criterios derivados de los decretos 1729 de 2002 y 2372 de 2010. La construccion del
Marco Légico se traslad6 a la fase prospectiva, ya que la intencionalpedificade los Planes solo puede
definirse una vez se surta esta fase.

A continwacion se presentan los resultados segun cada actividad ilustrando los trabajos realizados, el resultado
operativo y el avance ponderado.

3.1 DISENO DEL SISTEMA DE INFORMACION DE LA CUENCA

Como parte fundamental de la construccidon de herramientas que pemméfactuar registros organizados,
abordar los analisis y ejercicios de sintesis y evaluacion de escenarios de ordenacién, asi como el seguimiento y
actualizaciérde los datos e informacion relevante para efectos del interés para el proceso de formuwaktion

Plan de Ordenacion y Manejo.

'® Guia técnica para la Ordenaciéon y Manejo de Cuencas Hidrogréficas. IDEAM Segunda Versién 2010.
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Esta herramienta selenomina: Sistema de informacién de la cuenca, que clasicamenteestingia al
componente cartografico.

3.1.1 Antecedentes, alcance y estructura

9f LINPe&SOG2 dacChwa![!/Lhb 59 [h{ t[!b9{ 59 hw59b! /Lt
Unilla) Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La Maria) EN EL DEPARTAMEI
D! +L!w9 W wL{5L//Lhb 59 [ ! Ilatidh!dg la informacién dalBngadtaseNE R
tematica generada en desarrollo de la ejecucion del mismo, por tal motivo no se considera que el Sistema de
informacion de la Cuenca (SIGC) se deba construir desde cero, esto obedeciendo al sistema ya exiatente en |
Corporacion CDA denominado SIGAE.

La Corporacion CDA a través del proyecto SIGAE ha efectuado gestién de la informacion ambiental, generando
los canales de integracion del Sistema de Informacién de la Corporacién CDA con el Sistema de Informacion de
la Regibn Amazénica SIAAC. El establecimiento de la Oficina SIGAE en las instalaciones Dieetaion
Seccional Guaviare ha sido de suma importancia en cuanto al aporte técnico que brinda a la Corporacion CDA a
través de sus funcionarios y a las entidades cdracter local que requieren asesoria y apoyo en el area
geografica.

Por otra parte los formatos del Sistema de Informacion Geografico Ambiental y Estadistico SIGAE, estan dentro
de un proceso de Apoyo de ordenamiento del territorio, en el marcd’tial de Trabajo de la Corporacién
para el Desarrollo Sostenible del Norte y Oriente Amazoénico C.D.A. Seccional Guaviare.

Desde el afio 2005 se ha venido trabajando en la Corporacion una base de datos, donde reposa todas las
actividades ambientales quedelantan las diferentes seccionales , con la ayuda de sus funcionarios que la
conforman, lo cual es vital para la misma, buscando asi, medir el impacto ambiental que puede llegar a generar
la Corporacién CDA como autoridad ambiental, por consiguisatesta almacenado informacion alfanumérica

en los formatos de Decomisos y entregas voluntarias de Fauna, formatos de decomisos de Flora, Avales
Ambientales, Concesiones de Agua, registro de Visitas y Conceptos Técnicos, Aprovechamientos de Flora,
Movilizacion de Recursos, Licencias Ambientales, Planes de manejo Ambiental, Entregas Voluntarias y
Decomisos, Proyectos Ambientales Escolares, Programas Radiales, Eventos y Talleres de capacitacion y Disef
de Material Did4ctico y Técnico entre otros.

Est arduo trabajo que realiza la Corporacién C.D.A., se ha consolidado semestralmente con la informacién
gue se recopila de las tres Seccionales que conforman la Corporacién C.D.A., las cuales estan ubicadas en lo
Departamentos de: Guainia, como sepgncipal, Guaviare y Vaupés, como seccionales, logrando asi
implementar y fortalecer estrategias para el mejoramiento de la Misién Institucional que es velar por el
bienestar del medio ambiente.

En los uUltimos afios las tecnologias de captura desdaspaciales han permitido contar con un volumen muy
importante de informacién de excelente calidad y bajo costo: imagenes satelitales de alta resolucion,
navegadores GPS para realizar relevamientos de campo georreferenciados, herramientas de software que
administran, procesan y analizan esta informacién en forma grafica y alfanumérica. Bien, todo este conjunto de
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tecnologias, sumado a un equipo interdisciplinario de profesionales en las tematicas a abordar, mas un Disefio
Conceptual de la estructura de @amfmacion a implementar, podemos denominarlo como un SIG o GIS.

Los SIG surgen como una necesidad de proveer mayor y mejor informacion para facilitar la toma de decision, es
por ello que las tematicas que puede abordar un SIG estan relacionadas a unaatkdcdespestionUna vez

definido el objetivo del SIG, pasaremos al disefio conceptual del SIG. Esta tarea consiste en establecer la
estructura relacional entre las distintas tablas de cada nivel temético y eventualmente sus relaciones con otras
bases de dais externas.

En cuanto al modelo de datoss importante consideraraspectos como:

1 Qué se quiere hacer con los datos del SIG?, esto es definir las variables a arcdipoy rango,
unidades, etc.,

1 Que procesos seran aplicados a estas variables yno6se almacenaran sus resultados, tanto
alfanuméricos como graficos.

El SIGAE cuenta con un modelo de datos disefiado e implementado desde hace ya varios afos, lo que se va :
realizar con este modelo es adoptarlo para el proyecto de cuencas de forma dalagestructura de
almacenamiento de informacion geografica sea la misma que se tiene implementada en la plataforma SIGAE de
la Seccional Guaviare de la Corporacién CRAnformacion de linea base para el Proyecto de Cuencas se tomd

del SIGAE, esta infolacidn ha tenido actualizaciones que se dieron en razon a la ejecucién del proyecto y en
desarrollo del modelo de datos del SIGC.

Todas estas actualizaciones de informacidén seran trasferidas a la plataforma SIGAE, de acuerdo al modelo
conceptual del sistem

El SIGC es transversal a todos los procesos del Proyecto, porque de él se derivan insumos para que se dé avanc
a los elementos planteados en la GUIA DE ORDENACION HDEASUDEL IDEAM 201Rara la
conceptualizacion del Sistema de informacién, se a#gcin un total de cuatro mesas de trabajo por parte del
Grupo consultor y Profesionales de la CDA . Ver Fotografias 1y 2.
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Foto 1. Equipo técnico en fase de aprestamiento

Foto 2. Actores de la cuenca en fase de aprestamiento
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Fase deaprestamienta Sesion de trabajo con Profesionales CDA. Sesion del Grupo Consultor. Se llevaron a cabo
la identificacién del alcance y proyeccion de metodologias.

La primera sesion de trabajo se orienté en principio, a definir las lineas generalegeteh sie informacion,

donde la inclusion no solo de los productos cartograficos, sino también los elementos de texto surgidos de la
formulacion, las aplicaciones multimedia y la base de registro de usuarios del recurso hidrico constituyen
elementos interrehcionados que permiten acceder a la informacion tematica sistematizadas en cada médulo
propuesto.

Las posteriores tres sesiones, se enfocaron a desarrollar los aspectos detallados de cada médulo y a definir los
productos intermedios que habran de alimentas modelos conceptuales pi@ados.

! Las entradas, procesos y salidas de los modelos conceptuales, enfocados a la solucién del problema
planteado.

Figura2. Metodologia para la elaboracion del sistema de informacion geografico
para la cuenca en ordercion®.

GESTION
Datos C::) Definicin de ‘ Definicién de
Entradas Procesos
/ DISENO \
R

CONSTRUCCION

INTEGRACION Eieneinsis ‘ e
AL SIGAE DE | S SIEENEH proceso de
CORPORACIO| __ FORMULACION
oA Prpisiode s = = ey
L ARl
CONCEPTUALIZACION

Para lograr consolidar la informacién cartografica, es necesario realizar por lo menos las siguientes actividades:

' Tomado de la Guia de Ordenacion y Manejo dmces hidrograficas de Colombia

(e ASONORS:
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1. Consulta, recopilacion y evaluacion de informacéonundaria disponible, para este caso se contd con
informacion de proyectos que la Corporacién CDA ha ejecutado.

2. Anadlisis e interpretacion de la informacion de acuerdo gtableméaticas potencialidades, limitaciones

y restricciones (manejo del riesgo).

Aportes de informacién de entidades y actores sociales.

Verificacién de datos en campo con las salidas de reconocimiento.

5. Alimentacién del SIG con la informacién valida, respetando estandares cartograficos que la Corporacion
CDA ha generado, protocoloacionales e internacionales.

6. Estructuraciéon de la informacién espacial segun la escala definida. De acuerdo al decreto 1729/02 la
escala cartogréfica para las cuencas en ordenacion es de 1: 100.000 a 1:25.000, para este proyecto la
estructuracion seealizara a escala 1:50.000.

W

La informacion consolidada en la fase de aprestami@ndagetomada en la fase de diagnéstifmtaleciendoy
actualizando la linea base de informacion de la cuenca. Igualmente, en esta fase y a partir de informacion
secundaria, se construye una primera aproximacion a la Zonificacibn Ambiental de la cuenca. La calidad de la
informacion de la linea base y ldidez del SIG, son algunos de los factores identificados con mayor frecuencia
como de éxito o fracaso durante la formulacién de los POMELAnodelo conceptual general de SIGC lo
constituyen cuatro médulos principales:

Figura4. Modelo Conceptual Propuest
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Cada uno de los modulos, contiene un desarrollo especifico, correspondiente a :

- Conjuntos de datos.

- Documento técnico.

- Salidas graficas digitales.
- Salidas Graficas impresas.
- Archivos de intercambio.

Figura 5. Diagrama del Proceso Metodoldgico ModuBartografico Version 1
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Modulo estadistico

El modulo estadistico se basa en el montaje de un aplicativo ACCESS para el registro de Usuarios del Recurso
Hidrico para las cuencas que cubre el Proyecto. Este aplicativo sera flexible erecga@touede ser enlazado

con los diversos entes de conjuntos de datos del modulo cartografico mediante llaves principales
correspondientes al cédigo de la Cuenca hidrogréfica.

Las organizaciones deben proporcionar a los usuarios las herramientas qeéarepara trabajar de forma
efectiva y eficaz. Microsoft Access ha ayudado a organizaciones y usuarios a administrar la informacién sobre la
empresa.

También les permite crear e implementar facilmente aplicaciones de base de datos que respondan a un
proceso, tarea o necesidad de un negocio especifico, puede administrar y controlar centralmente las bases de
datos.

Access concede a los usuarios la autorizacion para realizar un seguimiento de las aplicaciones de base de datos
personalizadas, informar sobéstas y compartirlas facilmente, este es un sistema de informacion que permite

gue las entidades a fines con el proyecto puedan obtener informacion clara, debido a que el alcance que nos da,
es un método practico para el manejo del personal, tablaa jmsrarchivos de captaciones y vertimientos.

Se evaluaron los datos existentes para concesiones de agua y otros datos aportados por la CDA. Se avanza en el
proceso de definicion del alcance de la aplicacién a generar. Modelo conceptual en versicimareSm
efectué mesa de trabajo el dia 4 de Octubre de 2011 con Profesionales de la Normatizacién CDA y Consultores

De ASONOP, efectuada con el fin de establecer marco inicial de referencia y el alcance del aplicativo requerido.
Co n el siguiente re¢tado:

Identificacién del Alcance y datos a incléiplicacion sobre Access que permita registrar, almacenar y procesar

la informacion tematica sobre Concesiones de agua y vertimientos. Este aplicativo sera disefiado a partir de los
requerimientosbasicos derivados del registro de parametros y variables concertados con la CDA. En la figura 4.
Se ilustra el proceso metodoldgico general.
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Figura 6. Diagrama del Proceso Metodoldgico Modultstadisticovl
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Informacion procesada en el ambito del SIGAE.

Se haran propuestas de ajuste a los campos existentes y/o faltantes segun los desarrollos especificos del modelo
entidad relacién y los lineamientos expresados individualmente para las dos entidades béasicas ( Concesiones y
Vertimientos).

Se efectuaron2 reuniones la primer semana y tercera semana del mismo, para concretar e informar al grupo
de trabajo exactamente que informacién tienen los documentos suministrados por la CDA.y los avances que se
han hecho: entre estos se encontraron las concesioresgtias desde el afio 2007 hasta el afio 20011 estos

datos con informacién basica como: nombre de cuencas, coordenadas geograficas y nombre de usuarios del
recurso Hidrico. También se encontrd informacion de la empresa de acueducto en San José (Empobiguas )

el uso que se estéa prestando, a su vez informacién de Calamar, El Retorno y La Libertad con archivos de la
poblacién que cuenta con el servicio de agua potable . Registros existentes 76.

Se sugiere separar informacion por temas y trabajar las cammaEssde aguas segun tablas existentes. Se obtuvo
una tabla preliminar con los datos correspondientes a fusion de concesiones de aguas afios 2007 a 2011. Se
identificaron ajustes en datos principalmente en: fecha, cuenca, localizacioén geografica, norfeibfeatte

tipo de la fuente y comunidad. No se encuentran campos relacionados con el estado legal de la concesion y
seguimientos realizados
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Formulacion de modelos conceptual y entidad relacion

Para la formulacion de los modelos Conceptual y entidiation se procedio a desarrollar los aspectos
concretos derivados de la definicién del Alcance. En este sentido los datos objeto del procesamiento por medio
del aplicativo seran:

Concesiones de aguas. (Entidad Principal 1)
Vertimientos (Entidad Prirmal 2)

Cuenca, corriente, tipo, titular, estado, acto administrativo, estado, caudal (entidades secundarias)

La relacién conceptual sobre la que se disefia y propone el aplicativo se basa en la posibilidad de captar y
gestionar la informacién hacia el ejaio de la Autoridad Ambiental y la Planificacion del Uso del Recursos
Hidrico. La gestion de la informacién debe considerar los agentes del Uso, la oferta del recurso, el sistema social
y econémiceproductivo. De cada elemento se extraen factores mides que constituyen las entidades a

tener en cuenta en la construccion del modelo relacional. Ambos productos intermedios, son independientes de
la plataforma de manejo de base de datos escagida

Modulo tematico

El modulo tematico, basado en la constriém y consolidacion de cuatro (4) documentos principales con sus
correspondientes anexos técnicos. A continuacién se enumeran los contenidos minimos de los documentos de
Formulacion de Plan de Ordenacion y Manejo de Cuencas y Plan de Manejo de MicrecEaraabos casos

se efectuaron ajustes segun las particularidades de cada caso y la secuencia logica evaluada por el grupo
consultor.Los documentos se tienen contenidos minimos que se ilustran a continuacion.
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Tablal. Contenido documentos Formulacion Planes de Ordenacién y Manejo

INTRODUCCION 3.9 CARACTERIZACION SOCIAL
1. MARCO TEORICO 3.9.1 Estado legal del territorio
1.1 MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL Zonas de reserva forestal
1.2. MARCO CONCEPTUAL Areas protegidas
1.2.1. Concepto de cuenca hidrografica Resguardos y asentamientos indigenas
Componentes de una Cuenca 3.9.2 Poblacion
Factores Fisicos Demografia
Factores biolégicos Grupos Etnicos
Factores Humanos 3.9.3.Aspectos institucionales
Factores Socioambientales Presencia. Acciones e interccion con la Comunidades.
1.2.2.Modelo de desarrollo sostenible Organizacién comunitaria
1.2.3. El enfoque sistémico 3.9.4. Servicios sociales
Gestion integral del recurso hidrico Salud
1.2.4 Valoracién del agua por la poblacion y el Estado Educacion
Participacion publica Energia
Agua para consumo humano Telecomunicaciones
Acceso a agua segura Infraestructura y equipamentos
Calidad del agua Viviendas
Criterios de alidad del agua 3.9.5 Folclor y tradiciones culturales
Contaminacién del agua 3.10 CARACTERIZACION ECONOMICA
Principios de participacién 3.10.1 Tenencia de la tierra
1.2.5 LA ORDENACION Y DESARROLLO DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS 3.10.2.Uso actual del suelo
El hombre Caracteristicas generales del uso de la tierra
Acercamiento con la comunidad Caracterizacion y tipificacion de los sistemas productivos
Aspectos para campafas de extension y educacion | 3.10.3 Factores de produccion
Plan de ordenamiento 3.10.4. Comercioy Mercadeo
1.2.6. Teoria General del Desarrollo 3.10.5 Servicios de apoyo
Construccion de la imagen ambiental deseada 4. FASE DIAGNOSTICA
Construccion de la imagen ambiental posible 4.1. Analisis situacional
Programas estratégicos y proyectos integrales 4.2. Obras e Infraestructura fisieaistente
1.2.7 Actividades previas al proceso de ordenacion de
Cuencas 4.3.Conflictos ambinetales.Amenazas y riesgos naturales
1.2.8. Procesos formales previos a la Formulacion del Plg
Ordenacion 4.3.1. Amenazas de erodabilidad y geoinestabilidad
1.3. METODOLOGIA GENERAL 4.3.2. Conflictos de uso de los recursos naturales
1.3.1. Unidades de levantamiento de informacion 4.3.3. Vias y estructuras en areas inestables
1.3.2. Unidades de analisis y sintesis de informacion 4.3.4. Estado de lasstructuras para la prestacion de servicios
4.3.5. Sistema de las actividades productivas
2.1 Disefio e implementacion del Sistema de Informaicor]
la Cuenca Sector primario de la economia
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Conceptualizacion Sector secundario de la economia
Formulacion Sector terciario de la economia
Disefio 4.4. Diagnostico Participativo
Construccion 4.4.1.Diagnéstico rural rapido
2.2. ldentificacion y Caracterizaicon de Actore 4.4.2.Interpretacion del diagnostico
2.3. Estrategia de Participacion 4.5. Identificacion de situaciones generadoras de conflictos ambientales
Estrategia de comunicacion. Difusion Radial y escri 4.6. Consolidacion de la linea base
Conformacion de consejos de Cuencas 4.7. Sintesis ambiental

Proceso de consulta previa

Socializacion y talleres 5.1 Definicion de referentes prospectivos

5.2.Construcciéie escenarios

3.1. UBICACION, LOCALIZAICON Y EXTENSION 5.2.1.Construccion del escenario deseado

3.2. DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA 5.2.2. Construccion del escenario apuesta

3.3. ASPECTOS GEOLITOLOGICOS 5.3. Zonificacién ambiental y modelo dedenacion
3.4. GEOMORFOLOGIA Y SUELOS 5.3.1.Modelo de zonificacién

3.4. ASPECTOS CLIMATICOS Variables de la zonificacion

3.4.1. Precipitacion, temperatura, humedad relativa, brillo|

solar, vientos. Sistema de anlisis

3.4.2. Clasicacion climética 5.4. Zonificacion de areas

3.5. ASPECTOS FISIOGRAFICOS 5.5. Marco légico

3.5.1.Topografiay pendiente.

3.6. CARACTERIZACION DEL RECURSO HIDRICO 6.1. Formulacion de objetivos estrategias, programas proyectos y metas

3.6.1. Aspectos hidrograficos 6.2. Formulaciones y desarrollos participativos
Red hidrica, indice de drenaje, morfometria de la

Cuenca 6.3.Elaboracion del plan operativo

3.6.2. Aspectos hidrologicos 6.4.Elaboraciénle la propuesta de la estructura administrativa y financiera.
Disponibilidad de agua, 6.5. Suscripcion de Acuerdos, definicion de roles y responsabilidades

Calidad y caudales

3.7. ASPECTOS BIOTICOS 7.1. Propuesta dacuerdos de adopcion del Plan

3.8.1 Flora Biomas (Asociaciones vegetales) Formas de
vegetacion.

3.8.2 Fauna Avistamiento y frecuencias. 8.1 . Disefio de Protocolos , instrumentos

8.2. Aspectos operativos y logisticos

SERA=D Y
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3.1.2 Formulacién

Para el disefio del Sistema de Informacion Geogréfico p&adaca del Rio UniJlae tuvo en cuenta el proceso
desarrollado por la Corporacién CDA, a través del proyecto SIGAE, mediante el cual se han generado canales d
integracion con ebistema de Informacion Geografica de la Regién Amazonica\SIAT

El sistema empleado por la Corporacién CDA, consolida bases de datos de las actividades ambientales de las
diferentes regionales en los aspectos de Control, legislacion ambiental, ordetianggitorial, proyectos
ambientales, eventos de capacitacion, entre otros.

3.1.3 Disefio

En primer lugar la informacion de linea base para el Sistema de Informacién Geograficaueada del Rio
Unilla fue tomada del SIGAE, realizando las actualizacimemssarias de acuerdo a la ejecucion del proyecto de
Ordenamiento de la Microcuenca La Maria.

Todo este proceso de actualizacion y consolidacion geografica se ha realizado en los siguientes componentes

1 Recoleccién, evaluacion y andlisis de informacionredamia disponible (Cartografica y Tematica)

9 Analisis de las problematicas potencialidades, limitaciones y restricciones en la Microcuenca (Manejo del
Riesgo)

1 Aportes de informacion de entidades y actores sociales

Verificacion de datos en campo con lasdedide reconocimiento

9 Alimentacion del SIG con la informacion vélida, acorde con los estandares cartograficos de la
Corporacion CDA, Protocolos Nacionales y Protocolos Internacionales

9 Estructuracion de la informacion espacial segun la escala definidaggtareaso 1:20000

=

Esta informacién consolidada se retoma como la linea base de la informacién de la Microcuenca La Maria, y
consolidando la informacion primaria y secundaria se puede construir la primera aproximacion a la Zonificacién
Ambiental de la Miacuenca.

Adicionalmente como base para la elaboracion de un proceso de Zonificacibn Ambiental mas real y detallado, se
adquirié una Imagen Satelital con resolucién de 5 metros, la cual fue definida como base cartografica para
ajuste de la Informacién Gederenciada del Proyecto

3.2 IDENTIFICACION Y CARR{ZACION DE ACTORES

La identificacién y caracterizacion de actores se orientd a la obtencion de una herramienta para la definicion de
los diferentes grupos de interégque interactlian en el area de la cuen&sta herramienta permite visualizar
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los énfasis del tipo de actor como la proyeccion de estrategias de participacion e inchmovdeatorias para
realizacion de eventos.

Segun la guia del IDEAM 2010 para la ordenacion y manejo de las Cuencagifitidsogn Colombia, las
Autoridades Ambientales tienen la responsabilidad de liderar y generar condiciones que garanticen la
continuidad de los procesos de ordenacion de las cuencas, la sostenibilidad del proceso reside en los actores
sociales, usuariosgemas poblacién de la cuenca; lo que permitira una efectiva formulacion y ejecucion de los
POMCA, pues realizar un trabajo directo con las comunidades garantiza la creacion de un sentido de
pertenencia y la continuidad del proyecto.

Para ejecutar un tradjo conjunto con la comunidad, es primordial realizar una identificacién de actores de las
cuencas que tiene como objetivo no solo la obtencién de una base de datos de los usuarios pertenecientes a
estas; sino definir los roles y proyectos que cada unellds realiza en su lugar de influencia.

Para ASONOP vy la Corporacion CDA es de gran importancia obtener una tabla de identificacion de actores,
porque permitira crear estrategias significativas para el buen manejo de las Cuencas y Micro cuencas
hidrografcas; ya que en esta se identifica que tipo de actores son; gubernamentales, no gubernamentales,
personas naturales, personas juridicas, el rol que desempefian y la cuenca a la que pertenecen.

Asi mismo, se pretende identificar cuales son los actores quejaraproyectos y programas en las cuencas y
en qué area especifica se realizan estas actividades con la finalidad de articular y unir esfuerzos para el sano
aprovechamiento de los recursos naturales existentes en el area de las cuencas.

Inicialmente, el egipo de trabajo realizo listados de posibles actores de las cuencas, teniendo en cuenta sus
caracteristicas juridicas y socioeconémicas, asi como el rol que estos desempefian quedando de la siguiente
manera:

a. Planificacién y control: Instituciones publicagpivadas, personas naturales o juridicas dedicadas a
generar e implementar policias de planificacién y seguimiento a la ejecucién de politicas.
Uso y aprovechamiento de los recursos naturales. Gremios productivos, usuarios o grupos de usuarios.

c. Apoyo a laorganizacion comunitaria. Actores dedicados a prestar acompafiamiento y asesoria a gremios
productivos y grupos organizados para ejercer control a la implementacion de politicas y procesos
asociativos con fines productivos

d. Apoyo al desarrollo rural: Instituciones generadoras opciones de transferencia de tecnologia,
implementacién de programas de diversificacion de la economia y los sistemas productivos,

e. Sin definir: Otros no clasificables en las anteriores categoriasgoertienen interés o participacion en
las actividades de uso de los recursos naturales de la Cuenca Hidrografica.
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Tabla2. Actores identificados en la Cuenca del Rio Unilla

NOMBRE DEL ACTOR

DEPARTAMENTO PARA LA PROSPERIDAD SOCIAL.DPS

ACUEDUCTCALAMAR "UNIDAD DE SERVICIOS PUBLICOS DE CALAMAR"

ACUEDUCTO VEREDA LA FORTALEZA

ACUEDUCTO VEREDA SAN LUCAS

ACUEDUCTO VEREDA EL DIAMANTE I

ACUEDUCTO VEREDA EL PROGRESO

ACUEDUCTO VEREDA LAS DAMAS

ACUEDUCTO SAN FRANCISCO I

ACUEDUCTO CENTRO POBLADBILIAA

ACUEDUCTO VEREDA LA PRIMAVERA

ACUEDUCTO VEREDA PATIO BONITO

ACUEDUCTO VEREDA LA CRISTALINA

ADULTO MAYOR

AGROINCAL

ALCALDIA MUNICIPIO DE CALAMAR

ALCALDIA MUNICIPIO DEL RETORNO

POLICIA ANTINARCOTICOS

ARMADA NACIONAL

ASACAL

ASAMBLEBEPARTAMENTAL

ASOCIACION CIRCACIA

ASOCOMIGAN

ASOCIACION DE GANADEROS DE LA LIBERTAD GUAVIARE "ASOGANLIG"

ASOFUTURO DESPLAZADOS

ASOGALAC

ASOJUNTAS CALAMAR

ASOJUNTAS MUNICIPIO DEL RETORNO

ASOPROCACAO

ASOPROCAUCHO

ASOPROCEGUA

BANCO AGRARIO

C.D.A

CADENA DEPARTAMENTAL DE CAUCHO

CARLOS ARTURO PAEZ

CEPROMEGUA

COOAGROGUAVIARE

COMITE DE GANADEROS DEL GUAVIARE

COMUNIDAD INDIGENA

CONCEJO MUNICIPIO DE CALAMAR GUAVIARE

CONCEJO MUNICIPIO EL RETORNO GUAVIARE

CONSEJO DE MUJERES

CONSEJO DE PLANEACERRITORIAL MUNICIPIO DE CALAMAR GUAVIARE

CONSEJO DE PLANEACION TERRITORIAL MUNICIPIO DEL RETORNO GUAVI/

CONSEJO REGIONAL INDIGENA DEL GUAVIARE (CRIGUA 11)

ASOINCECAL

CONTACTO (CAPITAN RESGUARDO LA YUQERA Y BARRAN)

COORDINADOR COMISION DE EMPALME

CORPOICA

Gestor
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NOMBRE DEL ACTOR

CUERPO DE BOMBEROS DE CALAMAR GUAVIARE
CUERPO DE BOMBEROS DE EL RETORNO GUAVIARE
DEPARTAMENTO PARA LA PROSPERIDAD SOCIAL
EJERCITO NACIONAL CALAMAR BATALLON DE SELVA # 55 Luis Carlos Came
EJERCITO NACIONAL EL RETORNO
EJERCITACIONAL SAN JOSE DEL GUAVIARE
FINAGRO

FREDY ORTUNO ROJAS

FUNDASET

FUNDISCAL

GOBERNACION DEL GUAVIARE

ASOCIACION DE GANADEROS DE CALAMAR "CALAMAR"
ICA GUAVIARE

INCODER

JOSE ALFONSO ECHEVERRIA

JUVENTUDES ?

LUZ AMPARO VALDEZ ARIAS

MUJERES CIVIGZ¥8 AMAR

OSCAR POLANIA GONZALEZ

PEDRO JOSE CANO

PLAN DEPARTAMENTAL DE AGUAS

PNNSCH (UAESPNBHIRIBIQUETE)

POLICIA NACIONAL CALAMAR

POLICIA NACIONAL EL RETORNO GUAVIARE

POLICIA NACIONAL SAN JOSE DEL GUAVIARE
RAFAEL TENJO

REPRESENTANTE COMUNIDADES INDIGENAS GUAVIARE CONSEJO DIRE|
RESGUARDO INDIGENA BARRANQUILLITA
COMUNIDAD INDIGENA LA NUEVA REFORMA
RESGUARDO INDIGENA LA YUQUERA

SECRETARIA DE AGRICULTURA DEL GUAVIARE
SECRETARIADE PLANEACION DEL GUAVIARE

SENA GUAVIARE

SINCHGUAVIARE

ESTRATEGIA UNIDOS (antes Red Juntos)
UNIVERSIDAD UNAD

VDA. AGUA BONITA ALTA

VDA. AGUA BONITA BAJA

VDA. AGUABONITA MEDIA

VDA. ALTAMIRA

VDA. BRISAS DEL PALMAR

VDA. CANO AZUL

VDA. CANO BLANCO |

VDA. CANO TRIUNFO

VDA DIAMANTE |

VDA. DIAMANTE Il

VDA. EL PROGRESO

VDA. EL REBALSE

VDA. EL REBALSE

VDA. EL REBALSE
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NOMBRE DEL ACTOR

VDA.

EL TABLAZO

VDA.

EL TRIUNFO

VDA.

LA ARGELIA

VDA.

LA CRISTALINA

VDA.

LA CRISTALINA

VDA.

LA ESMERALDA

VDA.

LA FORTALEZA

VDA.

LA GAITANA

VDA.

LARIMAVERA

VDA.

LA PRIMAVERA

VDA.

LA PRIMAVERA.

VDA.

LA REFORMA

VDA.

LA REFORMA

VDA.

LA UNILLA

VDA.

LAS COLINAS

VDA.

LAS COLINAS

VDA.

LAS COLINAS

VDA.

LAS DAMAS

VDA.

PATIO BONITO

VDA.

PATIO BONITO

VDA.

PRIMAVERA

VDA.

PUERTO COLOMBIA

VDA

PUERTO GAVIOTA

VDA.

PUERTO PALMA

VDA.

RETIRO DE CANO LAJAS

VDA.

SAN FRANCISCO Il

VDA.

SAN JUAN

VDA.

SAN LUCAS

VDA.

SAN MIGUEL

VDA.

SAN MIGUEL ALTO

VDA.

TERMALES ALTO

VDA.

TERMALES ALTO

VDA.

LOS TERMALES

VDA.

TIERRA NEGRA

VDA

. LATORTUGA

VDA

. LATORTUGA

VDA

. LATORTUGA

VDA

. VILLANUBIA

CONSEJO DE CALAMAR

C.D.A CALAMAR

INSTITUCION EDUCATIVA LAS DAMAS

RICARDO ORJUELA MICAN

JORGE ERNESTO TORREZ CARDENAS

CYWASONORMY
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Tabla3. Caracterizacion de actores en la CuencaRi Unilla

TOTAL DE ACTORES EN LA CUENCA 157
TIPO GUBERNAMENTAL 47
NO GUBERNAMENTAL 110
Rio Unilla ROL DE PLANIFICACION Y CONTROL 68
ROL DE APOYO AL DESARROLLO RURAL 126
ROL DE USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS N 98
ROL DE APOYO A LA ORGANIZATIFINNITARIA 98
ROL SIN DEFINIR 8

3.3 ESTRATEGIA BERTICIPACION
3.3.1 Estrategia de difusion radial y escrita

Garantizando un libre acceso a la informacion, las estrategias de difusion radial y escrita del desarrollo del Plan
de Ordenamiento y Manejo de auenca del Rio Unilla; se ha disefiado una estrategia de comunicacion de los
avances Yy resultados del desarrollo

Esta estrategia contd con el disefio y desarrollo de nueve programas radiales difundido a través de las emisoras
de gran audiencia y receptividat el municipio, en horarios de accesibilidad para el personal en general

La temética de difusidon en los programas radiales se centrd en los siguientes aspectos:

- Socializacion de los aspectos generales del proyecto
- Difusion de la fase de ejecucién
- Apoyo das estrategias de participacion en el plan de manejo

3.3.2 Conformacion del Consejo de Cuenca
Ver Anexo
3.3.3 Proceso de condta previa

El desarrollo del Plan de Ordenamiento de basa en estrategias de participacion representativa. Es por ello que
para laCuencalel Rio Unillase tienen en cuenta a las comunidades organizadas y sus representantes para todo
el proyecto de desarrollo planteado.

Como proceso de consulta previa, se notificd en forma de consulta bajo visita directa a los siguientes entes:

- Resguardsindigena
- CRIGUAII
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- Juntasde Accion Comunal

Entes administrativos: Gobernacion del Gaaw, Alcaldias Municipales de El Retorno, Calamar y
Miraflores

Entidades Gubernamentales: Corporacién CDA, Instituto SINCHI, INCODER

Bajo estas reuniones de consuitgevia se definieron y concertaron los aspectos generales para la formulacion y
construccion del Plan derdenamiento yManejo para lauenca del Rio Unilla.

(YL ASONOR
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4. CARACTERIZACION
41 METODOLOGIA DE CARACTERIZACION

La metodologia de caracterizacion recogié los aspectos considerados relevantes en el contexto de la
disponibilidad de informacién previa evaluada y validada, asi como los requerimientos especificos de datos
primarios en hacia la evaluacion de estado actiealos recursos naturales de la cuenca, su uso y demanda. Para
efectuar la descripciéde los componentes ambientales.

La descripcién y cuantificacion de variables se llevé a nivel de unidades de analisis que permitan establecer
diferencias al nivel de dalle cartografico definido (Escala de trabajo 1:50000). Las variables seleccionadas se
ilustran cartograficamente o se presentan de manera descriptiva segun el caso.

Figura 6 Proceso Metodoldgico general de Caracterizacion

REQUERIMIENTOS DE INFORMA( INFORMACION EXISTENTE
EVALWCION DE PERTINENCIA|

LEVANTAMIETO DE DATOS
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4.1.1 Unidades de levantamiento de informacion

Las unidades de levantamiento de la informaciéon en la Cuenca del Rio Unilla se determinaron teniendo en
cuenta variagonsideraciones:

- Biofisicas(Suelos, Vegetacion Natural, Fauna, CJima
- Aspectos legales de tenencia dditara

- Organizacién social

- Factores de Produccion

- Conflictos ambientales

Tabla4. Relacion de Unidades de levantamiento y andlisis de informacion

e ENon  |VERTIENTE |AREA (Has)| 9% TOTAL AREA
CUENCA ALT NORTE 41089,13 17,22
SUR 28495,54 11,94

Subtotal Sector 69584,67 29,15
CUENCA NORTE 66999,44) 28,07
MEDIA SUR 17551,69 7,35
Subtotal Sector 84551,13 35,42
CUENCA BA NORTE 40593,19 17,01
SUR 43948 47 18,41

Subtotal Sector 84541,66 35,42
Total Cuenca 238677,45 100,00

Fuente: Estudio.
4.1.2 Selecciéon de variables a caracterizar

De acuerdo a la revision de informacién preexistente y la orientacion de la metodologia de referencia, se
efectlo una evaluacion de los datos disponibledid@s, relevantes y necesariokgniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

- Datos validos: Se consideran datos validos aquellos que, no teniendo como indicador la fecha de su
generacion permiten describir los agpes biofisicos y socioecondmicos de interés para el estudio. Por
ejemplo: Precipitacién, geologia, suelos.
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- Datos relevantes: Datos que peranit obtener informacion de aspectos de estado de los recursos
naturales y que soportaran la sintesis ambientat. éf@mplo calidad del agua, presencia institucional,
pendientes, procesos erosivos, capacidad de uso.

- Disponibilidad de recursos financieros para muestreos y alcance. En la region objeto del desarrollo del
presente proyecto, se presenta un alto costo del levantamiento de datos primarioggu@érma las
responsabilidades de generacién de datos e infitn basicarecaen sobre instituciones como IGAC,
INCODER, SINCHI, IAVH.

A continuacion se presenta una relacion de las variables a considerar:

- Cobertura de latierra

- Suelos

- Pendientes

- Recurso hidrico

- Estado legal y ocupacion del territorio
- Clima

- Presencia institucional

- Organizacion comunitaria y capital social
- Servicios sociales

- Actividades productivas

- Comercializacién

- Infraestructura
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Tabla5. Variables de caracterizacion en la Cuenca del Rio Unilla

VARIABLE DESCRIPCION INDICADORES
Coberturade la tierra Se determinaron aspectos de flora y U Superficie de coberturas naturale
de la tierra, definiendo su Superficie de ecosistemd
potencialidades, limitaciones degradados

oportunidades para el manejo sostenibl
Es en si la oferta ambiental disponible

Superficie en usos productivos

Suelos y pendientes

Se determinaron aspectos de suel
definiendo sus potencialidade;
limitaciones y oportunidades para |
manejo sostenible. Es en si la ofe
ambiental disponible

Superficie de sueladegradados
Pendientes

Clima

Se determinaron los aspectos (
temperatura promedio, Humeday
relativa, precipitacion entre otros qu

Temperatura promedio
Precipitacié promedio anual
Humedad relativa

definen el clima de la regién bajo I Brillo solar
estaciones climéticas disponibl
adscritas al IDEAM
Recurso hidrico Este componente es prioritario de anali Superficie de vegetacio

y contempla los aspectos de especifig
de limitantes, restricciones .
oportunidades para la gestion y mane
sostenible del sistema hidrico y pala
proteccién del acueducto

reguladora del recurso hidrico
Infraestructura para el manejo
aprovechamiento sostenible dg
recurso hidrico

Variables de oferta de agua
Variables de Calidad del agua (I
Test)

Estado legal y ocupdui
del territorio

Se caracterizaron las dinamicas
ocupacion del territorio y los aspectos ¢
determinacion del estado legal bajo I

Superficie en zonas protegidas
Superficie en zonas de reser
campesina

figuras de conservacibn y mane
productivo

Presencia institucional Se determinaron los aspectos Instituciones con presencia en
presencia institucional com cuenca

oportunidades para gestionar y orient;
el manejososteniblede laCuenca

Organizacion comunitaria
capital social

Se identifiaron los aspectos d
generacion y consolidacion del Capi
Social de las comunidades asociadas
Cuencay su situacién con respecto |
desarrollo de la reserva forest;
protectora del acueducto municipal

Entidades de organizacid
comunitaria presentes en la
microcuenca

Servicios sociales

Este  componente  presenta  un
caracterizacibn 'y analisis de |
caracteristicas para la prestacion |
servicios sociales a las comunidag

Porcentaje de cobertura d
servicios de energia, acueduct
alcantarillado, manejo de residug
sélidos, educacion, salud
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VARIABLE

DESCRIPCION

INDICADORES

asociadas a l&uenca

Actividades productivas | Se presenta un analisis de los aspeq Presencia de factores d
determinantes en los sisteme produccién (tierra, trabajo
productivos de laCuencacomo son el capital)
nivel tecnoldgico, las restricciones ({ Superficie destinada a  us(
usos del suelo y las oportunidades productivos

Comercializacion

Se caracterizaron los aspectos de culty
empresarial, potencialidad d
produccion y comercializacion en
Cuenca

Productos comercializados en
region

Infraestructura

Se determinaron los componentes (
infraestructura y dotacion para ¢
desarrollo de laCuencacomo zona de

proteccion del acueduot

Km de vias

Infraestructura para educacio
ambiental

Infraestructura en salud

4.2 LOCALIZACION, UBICACION Y EXTENSION

La cuenca hidrogréfica del Rio Unilla se encuentra localladeiepublicade Colombia,departamento
de Guaviareabarcando los municipios de El Retorno, Calamar y Miraflorder Mapa 1. Base

cartografica.
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Mapa l. Localizacion General Cuenca Rio Unilla
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En cuanto a extension la Cuenca Hidrografica del Rio Unilla presenta un area de 238.677 has, divididas en tres
sectores:

A
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Tabla6. Sectores en la Cuenca del Rio Unilla

SECTOR AREA (Hectareas) PORCENTAJE
Cuenca Alta 69,584 29.15%
Cuenca Media 84,551 35.42%
Cuenca Baja 84541 35.42%
TOTAL 238,677 100%

4.3 DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

Administrativamente, la Cuenca Hidrografica del Rio Unilla, pertenece a los municipios de San José del Guaviare
El Retorno y Calamar, atravesando un totalLl@ié veredas, siendo mayor la representatividad de las veredas del
municipio de El Retorno, seguido por la representacién de veredas del municipio de San José del Guaviare. Ver
Tabla 6. Veredas determinadas en la Cuenca del Rio Unilla

Adicionalmente se pmeEntan los resguardosndigena de La Yuqueran el Municipio de Calamay
Barranquillitaen el municipio de Mirafloresonstituidas legalmente,aunque ain no presentan Plan de Vida
establecidoVer Mapa 2. Divisiopolitico administrativa de la CuencalRio Unilla

En la Cuenca del Rio Unilla también existen zonas legalmente protegidas. En primer lugauemcéa Alta,

Sector Norte, se presenta La Serrania de La Lindosa, suscrita bajo Decreto Ley 1989 de 1989 Creacion del Are
de Manejo Especial da Reserva Sierra de la Macarena. En segundo lugar se presenta en la CuelacadBaja

de Reserva Forestal de la Amazonia suscrita bajo la Ley 2 deMid@®8apa 2
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Tabla 6. Veredas determinadas en la Cuenca del Rio Unilla

MUNICIPIO

VEREDA/RESGUARDO

% PARTICIPACION DE
VEREDAS PQRJENCA EN

TOTAL

EL RETORNO

BRISAS DEL PALMAR

CANO AZUL

CANO BARROSO

CANO BLANCO UNO

EL TABLAZO

EL UNILLA

LA CONQUISTA BAJA

LA ESMERALDA

LA REFORMA

RETIRO DE CANO LAJAS

SANFRANCISCO DOS

SAN LUCAS

SANTA BARBARA

VILLA NUBIA

27.4%

CALAMAR

AGUA BONITA ALTA

AGUA BONITA BAJA

AGUA BONITA BAJA

AGUA BONITA BAJA

AGUA BONITA MEDIA

ALTAMIRA

CANO TRIUNFO

70.5%
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% PARTICIPACION DE

MUNICIPIO VEREDA/RESGUARDO VEREDAS PQRJENCA EN
TOTAL
DIAMANTE 2
DIAMANTE 1

EL PROGRESO

ELREBALSE

EL TRIUNFO

LA ARGELIA

LA CEIBA

LA CRISTALINA

LA ESMERALDA

LA FLORESTA

LA FORTALEZA

LA GAITANA

LA PRIMAVERA

LA TIGRERA

LA UNION

LAS DAMAS

LAS REFORMA

PATIO BONITO

PRIMAVERA

PUERTO COLOMBIA

PUERTGAVIOTA

PUERTO NUEVO
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% PARTICIPACION DE
MUNICIPIO VEREDA/RESGUARDO VEREDAS PQRJENCA EN
TOTAL
PUERTO PALMA
SAN FRANCISCO
SAN JUAN
SAN MIGUEL
TERMALES
TIERRA NEGRA
R INDIGENA LA YUQUERA
MIRAFLORES |R INIDIGENA BARRANQUILLITA 2.1%
49VEREDAS
0
3 MUNICIPIOS 2 RESGUARIINDIGENA 100%
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Mapa 2.Division politico administrativa en la Cuenca del Rio Unilla
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4.4 ASPECTOS GEOLITOLOGICOS

En el departamento del Guaviare, se distinguen cinco (5) unidades geolégicas establecidas por rocas de variada
composicion y diverso origen, desde sedimentarias dehtéCnario, hasta las ignemetamoérficas del
Precambrico Las unidades geoldgicas, segun el estudio Radargramétrico del Amazonas PRORADAM son:

El Complejo Migmatitico de Mita (PPta)
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Formacion Araracuara (Pzim)
Sienita Nefelinica de San José del GuayRze)
Sedimentos del Terciario Superior (Ngc)

Los depdsitos aluviales recientes a subrecientes (Qal).

Enel caso especifico del Rio Unilla se presentan la formacién de suelos de sedimentos del terciario superior
(Ngc), siendo la unidad de mayor predoamgia; la formacion de Depdsitos aluviales recientes a subrecientes
(Qal) en las llanuras cercanas al Rio Unilla formaciérSienita Nefelinican el Nacimiento del Rio.

La formacién geolégica mas predominante son los Sedimentos del Terciario superior, conocidos también como
grupo arenoso de Mariname; caracterizado por ser una extensa y heterogénea area de depésitos continentales,
correspondientes a ambientes de rios tradps en su inicio y posteriormente meandricos, con patron de
drenaje dendritico, valles en forma de U y colinas redondeadas y discontinuas, con una topografia plana a
ondulada. Los estratos inferiores son mas heterogéneos en toda el area, el resto pregesdade arcillas de
diferentes colores (rojo, amarillo, blanco), con lentes de lignito del Mioceno en algunos lugares y en otros
(especialmente al S#dccidente) areniscas poco consolidadas en una matriz ferruginosa. Se ha establecido con

base en estudis de edad de polén que estos materiales pertenecen al Oligoceno e inicios del Mioceno

Los Depésitos Aluviales son las formaciones mas jovenes (Holoceno), pertenecen al Cuaternario y representan
los sedimentos no consolidados de diferente granulomdtiao, arcilla, grava) que han sido transportados por

los rios (de origen fluviatil) y depositados en sus riberas. Estos se extienden a lo largo de los principales rios
como el Guaviare, ltilla, Unilla, Vaupés, Inirida, Papunaua. Esta unidad ocupa8%l &ed territorio,
equivalentes a 528.785 has aproximadaméhte

La Sienita Nefelinica de San José del Guaviare del Paleozoico, forma una serie de pequefias colinas ubicadas ¢
las veredas Nuevo Tolima, Cerritos y ElI Capricho. Es una roca plutonica danmgaesgialmente por
feldespato alcalino y esfena. Esta roca es holocristalina con textura faneritica en la cual los feldespatos y la
biotita son observables con lupa; bajo el microscopio se aprecian feldespatos de potasio, principalmente
microclina. Esamuan encontrar pertitas en las que la fase sédica esta casi en igual proporcion que la fase
potasica. La nefelina aparece como cristales gruesos con pequefias inclusiones de biotita y de c&tbonatos
Este tipo de roca (en la tierra firme) origina sueloa ana fertilidad potencial mayor, dada su composicion
mineral6gica®.

17
PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEPARTAMENTAL GUAVIARE. 2000
18
OP. CIT.
19
OP. CIT.
20
OP. CIT.
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Mapa 3 Unidades geoldgicas de suelos del departamento del Guaviare

Instituto Amazomico
de Investigaciones
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Mapa 4.Formacionegeoldgicas en la Cuenca del Rio Unilla
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Tabla7. Diferenciacién de unidades de formacion de suelos en los sectores de la Cuenca Hidrodehfica

Rio Unilla
Sector
Cuenca cuenca |Vertiente| Unidad Area (has] Ponderacion
Ngc 40864,23 99,45%
Cuenca NORTE Pzig 224,900 0,55%
:Ita Subtotal 41089,13
SUR | Ngc 28495,54
Subtotal 28495,54
Ngc 63153,41 94,26%
NORTE Qal 3846,03 5,74%
Cuenca Subtotal 66999,44
Media Ngc 17309,60 98,62%
RIO UNILLA SUR Qal 242,09 1.38%
Subtotal 17551,69
Ngc 35506,38 87,47%
NORTE Qal 5086,81 12,53%
Cuenca Subtotal 40593,19
Baja SUR Ngc 40788,80 92,81%
Qal 3159,66  7,19%
Subtotal 43948,47
TOTAL SUBTOTALES DE H4y  238677,45

En resumen los suelos de la Cuenca Hidrogréfica del Rio Unilla, se caracterizan por presemarelejode
fertilidad natural, una alta fragilidad a procesos erosivos y una alta dependencia del sistema boscoso en el
aporte de Materia Organica por medio del proceso natural de reciclaje de nutridfitesanejo productivo de

estos suelos definitivameatdebe presentar un fuerte componente de agricultura organica y agroforesteria que
permita determinar aspectos de equilibrio para un desarrollo sostenible.

4.5

4.5.1 Topografiay pendiente

FISIOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA'Y SUELOS

En general la topografia que presentallaenca Hidrografica del Rio Unilla es de suaves colinas con pendientes
generalmente inferioresl 10%, correspondienten su gran mayoria a los paisajes de denudacion de colinas en

la formacion de suelode sedimento del Terciario Superior. Esto en sjdr@erado en la red hidrografica de la
cuenca del Rio Unilla el caracteristico aspecto meandrico de los rios de zonas Rktaasopografia
relativamente plana implica un riesgo bajo para la ocurrencia de avalanchas ocasionadas por el arrastre de
materid rocoso en la cuenca hidrografica; aunque si implica un riesgo significativo a la ocurrencia de
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inundaciones en las zonas aledafias a Rios y Cauces de gran tamafio en las épocas de invierno, factor que s
debe tener en cuenta en la gestion del riesgo.

Tabla8. Diferenciacion de pendientes en los sectores de la Cuenca Hidrogréafica del Rio Unilla

Ponderacion
Rango de % sector
Sector Cuenca | Vertiente | pendientes| Area (has] cuenca
0-3% 9029,04 21,97%
3-7% 17478,99 42,54%
Norte 7-12% | 10491,10 25,53%
12-25% | 4047,64 9,85%
25-50 % 42,35/ 0,10%
Cuena Alta Subtotal 41089,13
0-3% 6845,47  24,02%
3-7% 13159,74 46,18%
Sur 7-12 % 6149,36 21,58%
12-25% | 2321,37 8,15%
25-50 % 19,60, 0,07%
Subtotal 28495,54
0-3% 24759,96 36,96%
Norte 3-7% 29478,33 44,00%
7-12% | 10316,63 15,40%
12-25% | 244452 3,65%
Subtotal 66999,44
CuencaMedia 0-3% 5117,25 29,16%
3-7% 8506,00 48,46%
Sur 7-12 % 3084,82 17,58%
12-25% 843,55 4,81%
25-50 % 0,06 0,00%
Subtotal 17551,69
0-3% 17193,68 42,36%
Norte 3-7% 20034,95 49,36%
7-12 % 2913,54  7,18%
12-25% 451,020 1,11%
Subtotal 40593,19
Cuenca Baja 0-3% 17214,17 39,17%
3-7% 22389,89 50,95%
Sur 7-12% 3737,54  8,50%
12-25% 606,66 1,38%
25-50 % 0,21 0,00%
Subtotal 43948,47
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Mapa 5. Pendientes en la Cuenca del Rio Unilla
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4.5.2 Geomorfologia

En general con pocas excepciones, los suelos del departamento del Guaviare, se caracterizan por una fertilidad
natural baja, altos contenidos de Hierro y Aluminio (que generan altos valores de acidez en el suelo), alta
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susceptibilidad a los procesos de &ifn, y sobre todo una estrecha interrelacion con los sistemas de coberturas
vegetales con los que se ha establecido un eficiente proceso de reciclaje de nutrientes.

Entre los 6rdenes de suelosaspredominantes en esta region (segun el USDA) se encuelasa@XISOLES vy
ULTISOLES, suelos caracterizados por poseer un alto grado de meteorizacion, fertilidad natural baja, y en
muchos casos niveles de Aluminio y Hierro téxicos para gran variedad de cultivos. En un grado mucho menor
también se encuentra el ordeENTISOLES, asociado principalmente a rios de origen andino como es el caso del
Rio Guaviare, en su proceso de formacioén de llanuras, los cuales presentan unas condiciones de fertilidad
natural mayor, y mejores propiedades para el desarrollo de procesosgdicultura convenciorfdl Esta
diferenciacion de los suelos es bien conocida a nivel regional, donde se denominan suelos de Tierra Firme,
haciendo referencia a suelos del orden OXISOLES, y suelos de Vega de Rio, haciendo referencia al orde
ENTISOLEEnla Cuenca del Rio Unilla se presenta en mayor medida suelos del tipo OXISOLES Y ULTISOLES.

Tabla9. Caracteristicas de los Ordenes de Suelos en la Cuggldaio Unilla

CARACTERISTICAS ORDENES DE SUELOS
OXISOLES Y ULTISOLES ENTISOLES

PROCESO FORMADORE| Denudacion de suelos p¢ Formacion de llanura

SUELOS factores climéticos| aluviales de Grandes Ri
especialmente la persistenc| como es el caso del R
de climas humedos Guaviare

FERTILIDAD NATURAL Baja a Muy Baja Media

SUSCEPTIBILIDAD A EROS| Alta a Muy Alta Media

TEXTURA DEL SUELO Franco Arenosas Franco Arcillosakimosas

PROFUNDIDAD DE L| Suelos muy poco profundos | Suelos Profundos

SUELOS

USOS POTENCIALES Bosques proteccién, Bosqu¢ Cultivos Agricolas

SUELO de Proteccion Produccion

En cuanto a geoformas, el relieve caracteristico y predominante en la Cuenca del Rio Unilla, son las planicies
ligeras a moderadamente onduladas caracteristicas de los procesos de denudacion por efectos del clima
permanentemente himedo que haenido lugaren la Amazorinoquia. Existen en menor medida otras
geoformas como las rocosas de origen Igneo Metamorfico en la cuenca alta, y las de Valles Menores en toda la
Cuenca; cuya representatividad no supera en ninguna de las vertientes el 10% de la superficie.

' JARAMILLO D; PARRA L; GONZALEZ, L, 1994, El Recurso Suelo en Colombia. Universidad Nacional de Colombia
2 CORPOICA 2003. Validacién Tecnolégica para el establecimiento de parcelas rotacionales para el autoconsumo en la finc:
en arreglos agroforestales en el departamento del Guaviare
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Tabla 10. Geoformas representativas en la Cuenca del Rio Unilla

Sector _ Ponderacion
Cuenca vertiente Geoforma Area (has)| % sector
Cuenca
cuenca
PLANICIE_LIGERA A
NORTE MODERADAMENTE_ONDULADA 37547,32 91,38%
ROCOSOS_ORIGEN_IGNEO _METAMOR  3406,63 8,29%
Cuenca VALLES MENORES 135,18 0,33%
Alta Subtotal 41089,13
PLANICIE_LIGERA A
SUR | MODERADAMENTE_ONDULADA 28184,92 98,91%
VALLES MENORES 310,62 1,09%
Subtotal 28495,54
PLANICIE_LIGERA A
NORTE| MODERADAMENTE_ONDULADA 62095,71 92,68%
VALLES MENORES 4903,73 7,32%
Cuenca Subtotal 66999,44
RIO Media PLANICIE_LIGERA A
UNILLA SUR | MODERADAMENTE_ONDULADA 16000,47 91,16%
VALLES MENORES 1551,22 8,84%
Subtotal 17551,69
PLANICIE_LIGERA A
NORTE MODERADAMENTE_ONDULADA 32914,17 81,08%
VALLES MENORES 6920,95 17,05%
VEGA ALTA 758,07 1,87%
Cuenca Subtotal 40593,19
Baja PLANICIE_LIGERA A
SUR MODERADAMENTE_ONDULADA 41294,14 93,96%
VALLES MENORES 2494560 5,68%
VEGA ALTA 159,77| 0,36%
Subtotal 43948,47
TOTAL HAS 238677,45

4.5.3 Paisajes Fisiograficos

Enla Cuenca del Rio Unilla, tienen presencia tres grupos de formaciones de suelos: La Formacion Araracuara
constituida por los suelos de mayor evolucién en la regién, caracterizados por la eminente presencia de rocas
areniscas, la Formaciéon de Llanurasvidles Mendricas de grandes rios, caracterizada por suelos recientes
formados a partir de sedimentos de rios, y la Formacién de Sedimentos del Terciario Superior

Asi se presentatnes paisajes fisiograficos caracteristicos, derivados de las formaciones de suelos:

- Afloramientos Rocosos y Piedemontes Coluvio Aluviales
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- Llanuras AluvialeGrandes Rios

- Colinas Levemente Disectadas

Tabla 11. Paisajes Fisiogréaficos en la Cuenca del RillaU

PROVINCIA FISIOGRAFICA

Orinoquia
UNIDADES FISIOGRAFICAS UNIDADES USO ACTUALES DEL
PEDOLOGICAS |SUELO
UNIDAD CLIMATICA GRAN PAISAJH PAISAJE
Bosque humedo tropical | Afloramientos | Cima Suelos Conservacion,
(Acorde con el Sistemas | rocosos y superficiales, con | Ganaderia Extensiva
de Zonas de Vida de piedemontes frecuentes
Holdridge) coluvio aluvialeq -adera afloramientos Conservacion,
r0C0SO0S, con altos Ganaderia Extensiva,
Bajo contenidos. de Conservacion,
arena y bajos Ganaderia extensiva ,
conterndos de _ Agricultura de
Materia Orgénica subsistencia
Llanuras Llanura Suelos jévenes co| Conservacion
aluviales de inundable aporte continuo del Ganaderia Extensiva,
grandes rios sedimentos Agricultura de
aluviales, con Subsistencia
predominio de
Llanura no limos y arcillas Agricultura de
inundable subsistencia,
Ganaderia extensiva
Surales Ganaderia Extensiva,
Agricultura de
subsistencia
Colinas Cimas Suelos poco a Ganaderia extensiva,
levemente moderadamente | Agricultura de
disectadas profundos con subsistencia, Cultivos

altos contenidos d¢

de caucho
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PROVINCIA FISIOGRAFICA

Orinoquia

UNIDADES FISIOGRAFICAS UNIDADES USO ACTUALES DEL
PEDOLOGICAS |SUELO

UNIDAD CLIMATICA GRAN PAISAJE PAISAJE

Laderas arenay bajos Ganaderia extensiva,
contenidos de Agricultura de
Materia Organica | subsistencia, Cultivos
de caucho
Bajos Ganaderia extensiva,

Agricultura de
subsistencia, Cultivos
de caucho

4.5.4 Cobertura de la tierra

Aunque en la Cuenca Hidrografica del Rio Unilla, el principal usaas las vertientes fue el de Bosque Denso

de Tierra Firme, por encima dmidades como pastos limpios, se deben tener significativas consideraciones. En
primer lugar se tienen otras coberturas que representan intervencion en las unidades de bosques naturales
como lo son: Mosaico de pastos con espacios naturales, Vegetacidrdaeea, Bosques fragmentados.

Estas unidades que representan intervencion en bosques naturales sumadas a la unidad de pastos limpios

implican en la mayoria de los casos una intervencién de mas del 40% en las zonas alta y media de la Cuenca de
Rio Unillajlegando a casos extremos como el de la Vertiente Norte de la Zona alta donde mas del 70% del area

se encuentra intervenida.

Para el caso de la Cuenca Baja, la unidad de cobertura de Bosque Dergs TAdora Firme es quien ocupa la
mayor parte de la érnsion, con superficies de mas del 70% en cada una de las dos vertientes. En esta zona la
incidencia de la cobertura de Pastos Limpios presenta una superficie menor del 4% de la extension.
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Tablal2. Distribucion de la Cobertura de la Tierra. CueriRia Unilla

Zona Alta Vertiente Norte

Afio 2007

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has POND;/EORACIO
1 231| Pastos limpios 17456,48 42,48%

2 244 | Mosaico de pastos con espacios naturales 6223,01] 15,15%

3 323| Vegetacion secundaria o en transicion 469,57 1,14%

4 3131| Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 4713,19 11,47%

5 3132| Bosque Fragmentado con Vegetacion Secundaria 80,86 0,20%

6 31111| Bosque Denso Alto de Tierra Firme 12018,33 29,25%

7 311121| Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 127,69 0,31%
AREATOTAL 41089,13 100,00%

Fuente SINCHI. Complementado con interpretacion Visual de Imagenes de satélite de fecha Diciembre de 2010.

Adquiridas por el Proyecto.

Tablal2. Distribucion de la Cobertura de la tierra.

Zona Alta Vertiente Sur

Cuenca Rio Unilla

Afo 2007

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has POND(:;:ORAGO
1 231| Pastos limpios 6882,75 24,15%
2 244 | Mosaico de pastos con espacios naturales 5300,85 18,60%
3 323| Vegetacion secundaria o en transicion 310,28 1,09%
4 334| Zonas quemadas 59,93 0,21%
5 3131| Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 2061,59 7,23%
6 3132| Bosque Fragmentado con Vegetacién Secundaria 639,49 2,24%
7 31111| Bosque Denso Alto de Tierra Firme 13049,75 45,80%
8 311121| Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 190,90 0,67%
AREA TOTA 28495,54 100,00%

Fuente SINCHI. Complementado con interpretacion Visual de Imagenes de satélite de fecha Diciembre de 2010.

Adquiridas por el Proyecto.
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Tablal3. Distribucion de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla

Zona Media VertienteNorte

Afio 2007

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has POND(;:ORACIOI
1 111| Tejido urbano continuo 74,76 0,11%
2 231| Pastos limpios 21301,64 31,79%
3 243| Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 53,43 0,08%
4 244 | Mosaico de pastos con espacios naturales 6652,63 9,93%
5 323| Vegetacion secundaria o en transicion 3287,86 4,91%
6 3131| Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 2197,45 3,28%
7 3132| Bosque Fragmentado con Vegetacién Secundaria 3157,41] 4,71%
8 31111| Bosque Denso Alto de Tierra Firme 28411,43 42,41%
9 311121| Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 1862,82 2,78%
AREA TOTA 66999,44 100,00%

Fuente SINCHI. Complementado con interpretacion Visual de Imagenes de satélite de fecha Diciembre de 2010.

Adquiridas por el Proyecto.

Tablal4. Distribucién de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla

Zona Media Vertiente Sur

Afio 2007

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has POND(;:ORAGOI
1 111| Tejido urbano continuo 13,22 0,08%
2 231| Pastos limpios 5532,72 31,52%
3 244| Mosaico de pastos con espacitgurales 2965,42 16,90%
4 323| Vegetacion secundaria o en transicion 502,99 2,87%
5 3131| Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 327,63 1,87%)
6 3132| Bosque Fragmentado con Vegetacién Secundaria 396,66 2,26%
7 31111| Bosque Denso Alto de Tierra Firme 6390,22 36,41%
8 311121| Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 1422,83 8,11%
AREA TOTA 17551,69 100,00%

Fuente SINCHI. Complementado con interpretacion Visual de Imagenes de satélite de fecha Diciembre de 2010.
Adquiridas por el Proyecto.
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Tablalb. Distribucion de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla

Zona Baja Vertiente Norte

Afo 2007

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has POND(:;:ORACIOI
1 231| Pastos limpios 1373,55] 3,38%
2 244 | Mosaico de pastos con espacios naturales 1897,56 4,67%
3 323| Vegetacion secundaria o en transicion 1638,55| 4,04%
4 511| Rios (50 m) 223,80 0,55%)
5 3131| Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 462,23 1,14%
6 3132| Bosque Fragmentado con Vegetacién Secundaria 978,70 2,41%
7 31111| Bosque Denso Alto de Tierra Firme 31015,02 76,40%
8 311121| Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 3003,78 7,40%
AREA TOTA 40593,19 100,00%

Fuente SINCHI. Complementado con interpretacion Visual de Imagenes de satélite de fecha Diciembre de 2010.

Adquiridas por el Proyecto.

Tablal6. Distribuciéon de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla

Zona Baja Vertiente Sur

Afo 2007

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has POND(:;:ORAGOI
1 231| Pastos limpios 1391,19 3,17%
2 244 | Mosaico de pastos con espacios naturales 2604,22 5,93%
3 323| Vegetaciérsecundaria o en transicion 349,96 0,80%
4 511| Rios (50 m) 214,63 0,49%)
5 3131| Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 180,21 0,41%
6 3132| Bosque Fragmentado con Vegetacién Secundaria 694,00 1,58%
7 31111| Bosque Denso Alto de Tierra Firme 36221,42 82,42%
8 311121| Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 2292,83 5,22%
AREA TOTA 43948,47 100,00%

Fuente SINCHI. Complementado con interpretacion Visual de Imagenes de satélite de fecha Diciembre de 2010.

Adquiridas por el Proyecto.
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4.6 ASPECTAIIMATICOS
4.6.1 Variables basicas
Precipitacion

La precipitacion media de la zona, segun los registros de las dos estaasmesde a 2.550,6 mm./anuales en
la estacion de San José y de 2.692,3 mm/afio en la estacién El Trueno, con 188 y 204 dias deaiitesiel du
afio, respectivamente.

El comportamiento temporal de las lluvias es del tipo monomodal, presentando un pico maximo entre los meses
de Mayo, Junio y Julio, con un periodo menos lluvioso bien definido correspondiente a los meses de Diciembre,

Eneroy Febrero, este comportamiento da una idea de la regularidad del régimen lluvioso de la zona y periodo
de ocurrencia.
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Figura 7.Registros de precipitacion en el &rea de influencia de la Cuenca La Maria
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Temperatura

La temperatura promedi@nual para el area de las estaciones San José y El Trueno es de 25,5°C, con una
temperatura minima de 20,3°C y maxima de 33,9°C anuales. El comportamiento de la temperatura durante
todo el afio es bastante homogéneo (con oscilaciones anuales infeddoss4°C), aunque se registra un ligero
aumento durante la época de menores lluvias, cuando la temperatura media alcanza en promedio los 26,3°C.

Tablal7. Registros de Temperatura IDEAM pdazestacionSan José del Guaviare

MEDIOS ENERO FEBRERO MAR ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOS |SEP OCTU NOVIEM DICIEM

PREC 40.5 88.7|137.3| 259.2| 320.8| 345.3| 318| 244.1 238.4| 229.1 219.6 63.7
NoDIAS 6 8 12 19 21 23 22 21 17 15 17 7
TM-M X 32.9 331 326, 31.3| 304| 295 29.1| 303 31.2| 31.2 30.9 31.9
T-MEDIA 26.4 26.7| 265, 259| 253| 24.7| 245| 249 254| 255 25.6 26.0
T.M-MIN 20.3 209|215, 223| 215| 21.2| 21.2| 214 215| 21.7 21.9 21.0
TMIN 14.4 15.0| 16.6| 19.8| 16.4| 13.0, 16.0 16.4| 17.8| 17.8 19.3 15.2
TMAX 36.4 37.0 386, 36.6| 343| 38.6| 354| 350 34.8| 356 34.6 35.0

Humedadrelativa

Teniendo en cuenta las estadisticas mensuales multianuales de las estaciones meteorolégicas de la region, la
humedad relativa promedio se calculé en 84,2%, los mayores registros se presentan durante los meses de Mayo
a Julio, coincidiendo con lasayores precipitaciones, mientras que en los meses secos, la humedad disminuye
hasta presentar los menores valores. Los demas meses del afio la humedad se mantiene practicamente
constante, cercana al promedio anual por encima del 84%
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Figura 8Registros de humedad relativa en el area de influencia de la Microcuenca La Maria
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Brillo solar

El brillo solar depende en gran medida de la nubosidad, ya que son inversamente proporcionales, a menor
nubosidad los niveles de radiacion soayores. A su vez, la nubosidad aumenta cuando aparecen las lluvias, en
consecuencia, los menores registros en brillo solar se presentan en las épocas de mayor precipitacién durante
los meses de Mayo a Julio y légicamente las horas de brillo solar amemnt la llegada de la temporada seca,

y presenta los valores mas altos durante los meses de Diciembre y Enero
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Figura9. Registros de Brillo Solar para el sector Microcuenca La Maria
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Vientos

Los ciclos de vientos enfiegion del Guaviare se encuentran influenciados directamente por las oscilaciones en
direccion Norteg Surc Norte de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), que se caracteriza por presentar
frentes de baja presion y por lo tanto un incremento derecipitacion regional, regulando asi la distribucién de

las lluvias y la influencia de los Vientos Alisios del Noreste 37 Este

4.6.2 Clasificacion climéatica

En términos resumidos el clima predominante en el departamento del Guaviare presenta caractenisp@ss p

de Bosque Humedo Tropical, segun lo determinado en el Sistema de Zonas de Vida de Holdridge. Valores de
precipitacion anual promedio de 2.700 mm, altura sobre el nivel menor a 300 metros, temperatura promedio
de 25°C la catalogan como una regioérgden predominio de lluvias y temperaturas affas

Por otro lado otros estudios en la region del Guaviare clasifican el clima como Afi Tropical Lluvioso, de acuerdo
con el Sistema de Clasificacion Climatica de Koeppen, caracterizado por no presentaacicdaitad muy
marcada de la precipitacion en todo el afio; aunque existe un periodo de menor precipitacion durante los meses
de Diciembre, Enero y Febrefd.

En conclusion, el clima de la Cuenca del Rio Unilla, aunque presenta unas condiciones demailtélidegh en
oferta de recurso hidrico, se presentan situaciones de alta concentracion de la pluviosidad y ausencia casi total
de esta en ciertas temporadas del afo.

4.7 CARACRIZACION DEL RECURSO HIDRICO

4.7.1 Aspectos Hidrogréficos

Morfometria de la cuenca

Indices morfométricobasados en la forma

Area 238677 has

Factor Forma: 0.1121

indice de Compacidad.61
indice de Alargamient.3778
PendienteMedia 5%

= =4 =4 4 =4

2 1GAC, 1995. Suelos de Colombia, Instituto Geogréfico Agustin CodazrécSidndde Agrologia

4 CORPOICA 2003. Validacion Tecnolégica para el establecimiento de parcelas rotacionales para el autoconsumo en la fince
en arreglos agroforestales en el departamento del Guaviare

* PROYECTO FORESTAL GUAVIARE 2008.
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Estos indicadores demuestran que la Cuenca del Rio Unilla presenta condiciones de penthemi que
precisan muy poca disposicion para la ocurrencia de fendmenos como avalanchas o movimientos en masa
producidos por crecientes de los cauces. La baja diferencia de pendiente, el relieve moderadamente plano, y la
alta estabilizacion en forma de @uenca, son factores que presumen pocos riesgos por arrastre de material.

En la cuenca alta se encuentran las mayores pendientes; estas estan asociadas definitivamente a la zona de
influencia de la Serrania de La Lindosa. Esta zona es de minima repiiésesitrtdo equivalente a menos del
2% del area total de la Cuenca.

La baja diferencia de pendiente, presupone en muchos sectores la incidencia y riesgo natural de inundaciones
en la zonas cercanas al cauce principal del Rio Unilla.

indices morfométricos dsadoda red de drenaje

1 Densidad 0.2 Km/Kr
1 Orden: 2

Red hidricay Microcuencas,

Tabla 18. Microcuencas de la red hidrica del Rio Unilla

ITEM ﬁiﬁg@ﬁg&% CODIGO | AREA Has | PONDERACION
1 | cANO AGUA BONITA 4202030 38130.0 16%
2 | CANO ARANA 4202021 2641.3 1%
3 | cANO ARENOSO 4202045 26207.9 11%
4 | CANO BALSAMO 4202038 7706.4 3%
5 | CANO CALAMAR 4202039 2595.2 1%
6 |CANO CARURU 4202054 3101.7 1%
7 | CANO EL COFRE 4202005 3572.2 1%
8 | CANO GAITANA 4202042 2062.1 1%
9 | CARNO HONDO 4202047 3669.8 2%
10 | CANO LA CRISTALINA 4202026 2053.1 1%
11 | CANO MAGINA 4202018 6559.8 3%
12 | CANO MELEGUINDO 4202001 5123.6 2%
13 | CANO MONTES 4202027 3618.3 2%
14 | CANO PALMA 4202024 1855.7 1%
15 | CANO PALMERAS 4202035 6998.5 3%
16 | CANO PATO 4202060 4049.9 2%
17 | CANO SENDA 4202036 2466.7 1%
18 | CANO TERMALES 4202055 4112.7 2%
19 | CANO TIGRE 4202050 4563.4 2%
20 |CANO TIGRE 4202032 2304.7 1%
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CUENCA 3 NIVEL PONDERACION
ITEM (MICROCUENCA) CODIGO | AREA Has %
21 | CANO TRIUNFO 4202053 | 3227.7 1%
22 | CANO VICTORIA 4202009 | 9298.1 4%
SIN DETERMINAR (40 .
23 | MICRO) 92758.7 39%
TOTAL AREA CUENCA RIO UNILLA 238677.45 100%

Mapa 6. Red hidrografica en la Cuenca del Rio Unilla
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Codificacién vy orden,

La Codificacion de la Cuenca del Rio Unilla es 42020, y su Orden es de nivel 2, desembocando al Rio Vaupés de
Nivel 1 perteneciente a la Gran Cuenca Hidrografica del Rio Amazonas.

4.7.2 Aspectos Hidroldgicos

La determinacion y analisis de la calidad del cuerpo de agua perteneciente a la Cuenca del Cafio Unilla, se realiz¢
con el fin de establecer su cumplimiento con la Normd#d ambiental, en lo referente a su aptitud para
consumo humano, doméstico, agricola y pecuario segun el Decreto 1594/84 y como agua para consumo
humano segun los criterios de la Resolucion 2115/07

La valoracién de la calidad del agua puede ser enteratid#o la evaluacion de su naturaleza quimica, fisica y
biolégica, en relacion con la calidad natural, los efectos humanos y usos posibles. Con el fin de hacer mas simple
la interpretacion de los datos de su monitoreo, es cada vez mas frecuente el ustods ide calidad de agua,

los cuales son herramientas practicas que reducen una gran cantidad de parametros a una expresion sencilla
dentro de un marco unificado. El indice puede ser representado por un ndmero, un rango, una descripcion
verbal, un simba o incluso, un color (Fernandez y Solano 2005).

En Colombia de acuerdo con el Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2000), la medicién de pardmetros
fisicoguimicos es una actividad rutinaria. Sin embargo, no ha sido asi el célculo de indices de calidadade ag
pesar de las recomendaciones explicitas en la legislacién y de los desarrollos de formulaciones propias de
nuestro pais como las de Ramirez y Vifia (1998).

La calidad del agua entendida como la condicidon del agua con respecto a la presencia @ alesesici
contaminacién, involucra las acciones de valoracibn y monitoreo. Tales términos son frecuentemente
confundidos y usados como sinénimos, por lo que vale la pena realizar una diferenciacién entre ellos.

w + f2NF OAsy RS I /FfARFR RSt I 3 dzl
w Monltoreo hecho a la medida

w al ND2a RS NBFSNBYOAIl LI N} LINRPINIYIFA RS @I f2NF OAs
w 5A4S532 I“Qé NSRS& RS Y2y Ail2NB2
w 1 3LIS0G 24 2t NGAO2a RS YlIySe2 RSt NBOdz2NE2 | Jdz
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Calidad del recurso hidrico

La evaluacion de la calidad del recurso hidrico en el area de estudio se llevé a cabo mediante la toma de
muestras puntuales en sitios de zoan alta y base de sector de cuenca y microcuenca de importancia geogréfica,

se efetuo la evaluacion de un total de

Tabla 18. Puntos de caracterizacion del Recurso Hidrico

ITEM LUGAR COORDENADAS
ESTE NORTE

1 |MUESTRA 1 CN PATO RIO UNILLA 1134370.336 | 734161.770
2 | MUESTRA 2 CN ARENOSO ZONA ALTA 1138444.045 | 738522.072
3 MUESTRA 3 BOCAS UNILLA BASE

CUENCA 1198610.161 | 662035.242
4 | MUESTRA 4 RIO UNILLA LA UNION 1187061.992 | 693320.503
5 | MUESTRA 5 BOCAS CN AGUA BONITA 1182474.932 | 696961.221
6 | MUESTRA 6 D ZU CALAMAR 1158934.944 | 708244.450
7 | MUESTRA 7 A ZU BOCATOMA CALAMAR 1157818.748 | 708021.992
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Mapa 7. Puntos déuestreo de Agua en la Cuenca del Rio Unilla
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[MUESTRA 1 CN PATO RIO UNILLA | 1134370,336| 734161.770
2 _|MUESTRA 2 CN ARENOSO ZONAALTA | 1138444,045( 738522,072
|MUESTRA 3 BOCAS UNILLA BASE CUENCA | 1198610,161662035,242
|MUESTRA 4 RIO UNILLA LA UNION | 1187061,992 693320,503
g |MUESTRA 5 BOCAS CN AGUA BONITA 51,2
4 6 |MUESTRAGDZUCALAMAR |
g 7 |MUESTRA 7 A 2J BOCATOMA CALAMAR |
3
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Un indice de calidad de agua, consiste basicamente en una expresién simple de una combinacién mas o menos
compleja de un nimero de parametros, los cuales sirven como una medida de la calidad del aguee El indi
puede ser representado por un namero, un rango, una descrip@dwal, un simbolo o un color. (ICATest)

Su ventaja radica, en que la informacién puede ser mas facilmente interpretada que una lista de valores
numeéricos. Consecuentemente, un indice dédeal de agua es una herramienta comunicativa para trasmitir
informacion. Los usuarios de esta informacién pueden estar estrechamente relacionados, como: biblogos,
ingenieros sanitarios y ambientales, administradores de recursos hidricos; 0 en su defestinas apenas
familiarizados con la misma, como el caso de usuarios, abogados y publico en general; sin embargo, unos y otros
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podran rapidamente tener una idea clara de la situacion que expresa el indice como contaminacion excesiva,
media o inexistente, @re otras, de &cil comprension y abstracciofiCATest)

Tablal9.Beneficios y Limitaciones ICA

BENEFICIOS LIMITACIONES
Toma informacion compleja y la sintetiza de manera | Puede generalizarse demasiado y terminar jeitios
gue la hace facilmente entendible. subjetivos, dado el peso de algunas de las variables
Ayuda a transformar gran variedad de indicadores Un solo indice puede no ser indicativo de toda la dinan
ambientales en un sistema de facil comunicacion. del sistema. Puede indicar quedalidad no es apta par,

abastecimiento, pero puede ser utilizada para recread
y ser apta para el desarrollo de la biota acuatica

La informacion derivada de su aplicacion, es Un indice estaritado en términos espacio temporales
de utilidad a las personas que trabajan en la puede dar lecturas erraticas en un lugar y en una ép
normatividad. especifica

Clasificacién de los indices de calidad de agua

De acuerdo con Ball and Church, (1980), los indices de calidad de agua pueden organizarsategorifs
dentro de 4 grupos. Las categorias estan orientadas de acuerdo con su uso.

Grupo Uno: se aplica a tensores e incluye dos categorias:

- Los indicadores en la fuente: los cuales reportan la calidad del agua, generada por tensores en fuentes
discretss.

- Los indicadores en un punto diferente a la fuente: reportan la calidad del agua generada por fuentes
difusas.

Grupo dos: mide la Capacidad de Estrés e incluye 4 categorias:

Medidas Simples como indicadores: incluyen muchos atributos y componentiefduales del agua,

gue pueden ser usados como indicadores de su calidad.

Los Indicadores Basados en Criterios o Estandares: los que correlacionan las medidas de calidad de ague
con los niveles estandar o normales que han sido determinados para lavaei$®a y usos adecuados

del agua.

Los indices Multiparametro: son determinados por las opiniones colectivas o individuales de expertos.

Los indices Multiparametro Empiricos: son establecidos por el uso de las propiedades estadisticas de las
mediciones dealidad del agua.

Grupo Tres: incluye la categoria Unica de Indicadores para Lagos, especificamente desarrollados para este tipo
de sistemas.

Grupo Cuatro: sobre las consecuencias: Incluye 4 categorias:
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- Indicadores de la vida acuatica: basados en lasatifes relaciones de tolerancia de la biota acuatica a
varios contaminantes y condiciones.

- Indicadores del Uso del Agua: evallan la compatibilidad del agua con usos como, abastecimiento y
agricultura.

- Indicadores Basados en la Percepcion: los cuales semidatn por las opiniones del publico y los usos
de los cuerpos de agua.

Usos de los indices

Los indices pueden ser usados para mejorar o aumentar la informacion de la calidad del agua y su difusion
comunicativa, sin embargo, no pretenden reemplazar los medios de transmisién de la informacion existente.

De acuerdo con Ott (1978), los posiblesaude los indices son seis:

Manejo del recurso, en este caso los indices pueden proveer informacién a personas que toman decisiones
sobre las prioridades del recurso.

Clasificacién de Areas, los indices son usados para comparar el estado del recursoregnesliféreas
geograficas.

Aplicacion de normatividad. En situaciones especificas y de interés, es posible determinar si se esta
sobrepasando la normatividad ambiental y las politicas existentes.

Andlisis de la tendencia. El analisis de los indices en unadpede tiempo, pueden mostrar si la calidad
ambiental esta disminuyendo o mejorando.

Informacién publica. En este sentido, los indices pueden tener utilidad en acciones de concientizacién y
educacion ambiental.

Investigacion Cientifica. Tiene el proposite simplificar una gran cantidad de datos de manera que se pueda
analizar facilmente y proporcionar una visién de los fenémenos medioambientales.

El establecimiento de los pesos temporalesneralculados dividiendo la importancia de cada parametro esobr

la valoracién del peso de la variable de mayor importancia, es decir, el oxigeno disuelto. Asi, los pesos
temporales eran divididos individualmente entre la suma de los pesos temporales, lo que produjo los pesos
finales. Estos pesos fueron: oxigeno disyed.17; Coliformes fecales, 0.15; pH, 0.12; DBO 5, 0.10; nitratos,
0.10; fosfatos, 0.10; Desviacién de temperatura, 0.10; turbiedad, 0.08; y sélidos totales, 0.08 (Ott, 1978).

Para calcular el indice de calidad del agua agregado, se usa undireah@onderada de los subindices o una
funcion de agregacion del producto ponderado. EI NSF usé una suma lineal ponderada. El resultado de su
aplicacién, debe ser un numero entre 0 y 100, donde O representa la calidad de agua muy pobre y 100
representa 4 calidad de agua excelente.
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indice Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 | Punto7

WQI |

wWQl Rango Esgiﬁ)?e
91-100 Excelente
71-90 Buena
n 51-70 Media
WOI = ESJ’JW] 26-50 Mala
i=l 0-25 Muy Mala

En general la Cuenca del Unilla presenta un indice de calidad del agua relativBtdé&MNeé con la exencion del
punto 3 (Bocas de Agua Bonita) que presenta un ICA de MEBEIA cabe resaltar que el punto 6 (Bocas de
cafio Pato) presenta un indice de calid@&ICELENTE.

A parte del ICA, con la ayuda del Software ICATest v1.0 que es una herramienta para la valoracion de la calidac
del agua, podemos determinar como se ve afectadocuerpo hidrico y que factor determinante incide en esta
contaminacioén para el UnillaNO se evidencia contaminacion, solo se debe resaltar la contaminacion causada
por los vertimientos de aguas residuales del municipio de Calamar, que llegan al Caficitnillaglin
tratamiento previo que remueva la carga contaminante.

Sintesis

La calidad del agua del Cafio Unilla desde el punto de vista fisicoquinBticésde acuerdo a los parametros
evaluados, teniendo en cuenta que cumple con los criterios estabkeat el Decreto 1594/84 para los
diferentes usos y con los criterios para calidad de agua para consumo humano de la Resolucién 2115/07.

Segun la conductividad eléctrica, los Cafios Unilla, Cafio Pato y Caflo Tablazo presentan un grado de
mineralizacion bajg segun el valor de pH presenta tendencia a la acidez.

De acuerdo al indice de contaminacion evaluado, la cuenca del Wlgpresenta ningin grado de
contaminacién por sélidos suspendidos, toxica, tropfia, materia organica, pH y Mineralizacién, sigceesar
importante resaltar alto el grado de contaminacién causada por los vertimientos puntuales de agua residual en
el municipio de Calamar, Este municipio no cuenta con PTAR (Planta de Tratamiento de Aguas Residuales) que
remueva la concentracion de cargantaminante que llega al Rio Unilla.

CYWASONCRI
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Esta Cuenca por estar poco poblada y no presentar altos indices de colonizacion con respecto a las demas
cuencas objeto de este proyecto, presenta un indice de caBd#INOy ninguno de contaminacion sobre sus
cafiospor la poca actividad antrépica.

Caudales

Para el caso de los caudales, se tomaron tres mediciones especificas; una en la Zona Alta, otra en la Zona Media
y otra en la Zona Baja. Estas mediciones se realizaron en temporada de verano, generandcsigmifiatdivo

para determinar la oferta del recurso hidrico en la situacion de mas baja disponibilidad. En si se reporta que a
pesar de los altos niveles de deforestacion de la vegetacion natural, el Rio Unilla presenta gran disponibilidad de
agua para stir y abastecer las necesidades de su poblacién, sin poner en riesgo ecosistemas de aguas abajo,
sea en la cuenca del Rio Vaupés, o internacionalmente en la Cuenca del Rio Negro en Brasil

Cabe resaltar que no se tienen registros histéricos de medicionesuttales para este Rio

Tabla 20. Registros de mediciones de caudal en la Zona Alta del Rio Unilla

FORMATO REGISTRO DE DATOS DE CAMPO AFORO CAUDALES

Vereda:Las

SITIO MUNICIPIO: Calamar Damas

Cauce: | Cafo Arenoso Ancho del cauce: | 8.7 mts | Hoja :

Coordendas:

Fecha: 1-03-12 Responslable Toma de datos. |

SECCION PROF.(m). Velocidad MOLINETE AREA sgii%?ﬁlq_é/s
fls m/s m2
1 0.39 0.1 0.03048 1.195 0.0364236
2 0.64 0.2 0.06096 0.515 0.0313944
3 0.90 0.3 0.09144 0.770 0.0704088
4 1.1 0.3 0.09144 1.000 0.09144
5 1.23 0.5 0.1524 1.165 0.177548
6 1.1 0.4 0.12192 1.165 0.1420368
7 0.69 0.5 0.1524 0.895 0.136398
8 0 0.3 0.09144 0.587 0.0536295€¢
Caudal 0.73927714
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Tabla 2. Registros de mediciones de caudal en la ZMediadel Rio Unilla

FORMATO REGISTRO DE DATOS DE CAMPO AFORO CAUDALES
Vereda:Las
SITIO MUNICIPIO: Calamar Damas
Hoja
Cauce: Unilla Ancho del cauce: 12.60 mts |:
Coordendas:
Fecha: 1-03-12 Responsable Toma de datos.
|
SECCION PROF.(m). Velocidad MOLINETE AREA CAUDﬁqI_S-Zeccion
fls m/s m2
1 0.45 0.4 0.12192 0.225 0.027
2 0.89 0.4 0.12192 0.670 0.082
3 1.50 0.4 0.12192 1.195 0.146
4 1.63 0.4 0.12192 1.565 0.191
5 1.58 0.2 0.06096 1.605 0.098
6 1.54 0.3 0.09144 1.560 0.143
7 1.57 0.3 0.09144 1.555 0.142
8 1.55 0.3 0.09144 1.560 0.143
9 1.25 0.1 0.03048 1.400 0.043
10 0.83 0.1 0.03048 1.040 0.032
11 0.44 0.2 0.06096 0.635 0.039
12 0 0.2 0.06096 0.352 0.021
Caudal 1.105
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Tabla22. Registros de mediciones de caudal en la Z&=gadel Rio Unilla

FORMATO REGISTRO DE DATOS DE CAMPO AFORO CAUDALES
SITIO :Bocatoma acuedcuto Vereda:Urbano-
municipal. MUNICIPIO: Calamar Unilla
Hoja
Cauce: Unilla Ancho del cauce: 16 mts :
Coordendas:
Fecha: 1-03-12 Responsable Toma de datos.
|
SECCION PROF.(m). Velocidad MOLINETE AREA CAUD,rA];I_?)-/ieccion
fls m/s m2
1 0.82 0.1985072 0.410 0.0813879643
2 1.14 0.1985072 0.980 0.194537081
3 1.50 0.1985072 1.320 0.26202953¢
4 1.75 0.1985072 1.625 0.322574242
5 1.82 0.1985072 1.785 0.35433539¢
6 2.55 0.1985072 2.185 0.43373828¢
7 2.68 0.1985072 2.615 0.519096394
8 2.91 0.1985072 2.795 0.55482769¢
9 2.7 0.1985072 2.805 0.556812764
10 2.56 0.1985072 2.630 0.5220740043
11 2.11 0.1985072 2.335 0.463514377
12 1.6 0.1985072 1.855 0.368230904
13 1.13 0.1985072 1.365 0.270962363
14 0.7 0.1985072 0.945 0.18758932¢
15 0.38 0.1985072 0.760 0.150865497
Caudal 5.24257583

Cabe resaltar que a pesar de presentar una enorme oferta natural de agua en general en todas las zonas de la
Cuenca del Rio Uk, los altos grados de transformacion de la vegetacion asociada a las fuentes hidricas, han
determinado problemas en la regulén, que se traducen en escases en las temporadas secas del verano. Ya se
ha iniciado un proceso de construccidon masiva de pozos reservorios principalmente en la Cuenca Alta, donde los
registros de las imagenes de satélite muestran un total de 26 posos tdaicados en este lugar. Ello implica la
disponibilidad de una fuente de agua estancada, con toda la probleméatica que implica para la salud humana y
animal (VeMapa 8. Establecimiento de posos reservorios en la Cuenca del Rio Ynilla
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Mapa 8. Establetniento de posos reservorios en la Cuenca del Rio Unilla
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4.8 CARACTERIZACION BIOTICA

4.8.1 Flora

En la zona de referencia a la Cuenca del Rio Unilla existen pocas referencias de estudios con respecto a lz
diversidad floristica, basandose especificament® aealizado por Institutos como el Sinchi, y otros pocos
estudios, siendo en si de mayor estudio la zona referente a los municipios de San José del Guaviare y El Retornc
(Mapa8. Sitios de colecta de especies vegetales en el departamento del Guaviaidmsiituto SINCHI)

Mapa9. Sitios de colecta de especies vegetales en el departamento del Guaviare por el Instituto SINCHI

x SITIOS DE COLECTAS BOTANICAS
' - DEPARTAMENTO DE GUAVIARE -

Fuente: Instituto SINCHI 2010

Basados en la informacion secundaria aportada por 314 levantamientos floristicos del InstitGidl,SéN
evallo un registro consolidado de 19.534 individuos, correspondientes a 3.716 palmas y 15.817 arboles,
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pertenecientes a 851 especiee 72 familias. Estos levantamientos floristicos fueron desarrollados en 290
inventarios en unidades de bosques,utidades de sabana y 14 unidades de asbustales

En cuanto a composicién, las familias mas representativas son las MIMOSACEAE, MORACEAE
MELASTOMATACEAE, LAURACEAE, FABACEAE

Figura 10 Familias botanicas de mayor representacion en el DepartamentoGighviare

MIMOSACEAE
MORACEAE
MELASTOMATACEAE
LAURACEAE
FABACEAE
EUPHORBIACEAE
RUBIACEAE
BURSERACEAE
SAPOTACEAE
MYRTACEAE

B Node Especies

Fuente: Instituto SINCHI 2010

% SINCHI. 2010. Aificacién ambiental y ordenamiento de la reserva forestal de la Amazonia, creada mediante ley 2 de
1959, en el Departamento del Guaviare
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Tabla23. Especies de mayor representatividad en inventarios de vegetacion desarrollados en el
Departamento del Guaviare

Especie No. Individuos %
Pseudolmedia laevis 906 4,6
Astrocaryum chambira 851 4,3
Socratea exorrhiza 844 4,3
Euterpe precatoria 843 4,3
Iriartea deltoidea 570 2,9
Oenocarpus bataua 363 1,8
Perebea xanthochyma 306 15
Crepidospermum rhoifolium 242 1,2
Cecropia sciadophylla 243 1,2
Protium aracouchini 227 11

Estas especies aronsideracion determinan el alto grado de intervencion con el que cuentan los bosques del
departamento del Guaviare, pero se deben tener en cuenta algunos factores en el momento de evaluar esta
informacion. En primer lugar es oportuno aclarar que la grayaria de los inventarios desarrollados se
delimitan en la Zona de Reserva Campesina, y la gran minoria se encuentran desarrollados en zonas como Ia
Reserva Forestal de la Amazonia, la cual ha sido significativamente menos evaluada.

4.8.2 Ecosistemas terrestres

En la Cuenca Hidrografica del Rio Unilla, la mayor unidad de ecosistemas con presencia en el territorio son los
bosques naturales. En si, las tres unidades de ecosistemas boscosos presentan en total el 86% del area total de
proyecto, siendo altamente repsentativa la unidad ecoldgica de Bosques Naturales del Zonobioma Himedo
Tropical de la Amazonia y Orinoquia.
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Tabla24. Ecosistemas terrestres de la Cuenca del Rio Unilla

AREA PONDERACION
ITEM ECOSISTEMA (Has) (%)
1 [Bosques naturales del helobiomManazonia y Orinoquia 11989.4 5.02%
2 | Bosques naturales del litobioma de la Amazoniay Orinoq| 2217.9 0.93%
3 Bosques_ naturgles d_el zonobioma humedo tropical de la 192720 3 80.75%
Amazonia y Orinoquia
4 | Pastos del helobioma Amazonia y Orinoquia 334.6 0.14%
5 [Pastos del litobioma de la Amazonia y Orinoquia 1917.4 0.80%
6 Pa_stos c_iel zonobioma humedo tropical de la Amazonia 'y 28664.6 12.01%
Orinoquia
7 Vegetac!on segundarla del zonobioma humedo tropical d¢ 833.3 0.35%
Amazonia y Orinoquia
AREA TOTAL CUENCA RIO UNILLA | 238677.45 100%
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Mapa 10. Ecosistemas terrestres en la Cuenca del Rio Unilla
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4.8.3 Fauna

En la region especifica de la Cuenca del Rio Unilla, son pocos los estudios de fauna que se han llevado a cabc
siendo escaso @esarrollo de inventariode diversidad de especies y aln asi desconocidos o nulos los estudios
para determinar densidades poblacionales de las determinadas especies faunisticas.

En este sentido se determind la informacién proveniente del listado de espacienazaddsajo lo establecido
en el Decreto 383 del 23 de febrero de 20H@nde se expresa la categoria de amenaza de cada especie. Es
importante resaltar que en las especies de interés particular para el aprovechamiento sostenible, se deben
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promover investigaciones sobre el comportamiento de la dindmica poblacional, con el fin de determinar

estrategias para el aprovechamiento sostenible de la fauna.

Tabla25. Especies de fauna encontradas en la Cuenca del Rio Unilla y su grado de vulnerabilidad

CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CATEGORIA
DE AMENZA
ARTROPODOS | Pamphobeteus ferox Tarantula EN
Tytius engelkey Alacran VU
RAJIFORMES Potamotrygon yepezi Raya, raya de rio VU
Prochilodus reticulatus Bocachico VU
Brachyplatystoma Valenton (Guaviare, Orinoquia), EN
filamentosum
Brachyplatystoma Dorado (Orinoco, Amazonas, Caqueta, EN
flavicans Guaviare)
Brachyplatystoma Apuy (Guaviare), Manta negra, Camisa rayada VU
juruense (Amazonas, Caqueta), Siete babas (Putumayo),
Rayado, Camiseta
Brachyplatystoma Blancopobre (Caqueta), Pirabutén (Amazonas, EN
vaillanti Cagueta, Putumayo), Capaz, Pujén (Guaviare)
Goslinia platynema Baboso (Amazonas, Putumayo, Caqueta, EN
PECES Guaviare)
Paulicea luetkeni Saliboro, Amarillo (Guaviare, Caqueta, EN
Amazonas),
Pimelodus coprophagus | Mierderito, Bagre VU
Pseudoplatystoma Pintado, pintadillo rayado (Amazonas, CR
fasciatum (Cuenca Putumayo y Guaviare),
Magdalena)
Pseudoplatystoma Tigre, rayado (Meta), Bagre rayado, pintadillo EN
fasciatum (Cuenca (Caquetd), Pintado, pintadillo rayado
Orinoquia y Amazonia) (Amazonas, Putumayo y Guaviare), Pintadillo
tigre (Magdalena) y Surubin (Amazonas)
Trachemys scripta ca. Hicotea VU
REPTILES ornata
Podocnemis unifilis Terecay, terecaya, taricaya, capitari EN
(Amazonia)
Geochelone carbonaria | Morrocoy, morocoyo CR
Geochelone denticulata | Morrocoy, morrocoyo, motelo, jabuti, cAgado EN
(Orinoquia, Escudo
Guayanés)

AVES Ortalis erythroptera Guacharaca VU
Myrmecophaga tridactila | Oso Hormiguero Palmero VU
artata
Priodontes maximus Armadillo Gigante u Ocarro EN
Alouatta palliata Aullador Negro VU
Aotus brumbacki Mico de Noche Llanero VU

. Lagothrix lagothricha Churuco VU
MAMIFEROS |ugens
Callicebus cupreus Mico tocén VU
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CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CATEGORIA
DE AMENZA
discolor
Lontra longicaudis Nutria, Lobito de Rio VU
Leopardus tigrinus Tigrillo gallinero, Tigrillo, Oncilla VU
pardinoides
Panthera onca centralis | Jaguar, Tigre real, Tigre mariposo VU

4.9 CARACTERIZACI®RDCIAL
4.9.1 Estado legal del territorio

La mayor parte de la Cuenca del Rio Unilla, se encuentra inscrita en zonas de proteccion (90.088 has
equivalentes al 70% del territorio)

Entre los determinantes especificos de la estructura legal del territorio se tiem@o zonas protegida®s
resguardos indigenas y la Zona de Reserva Forestal de la Aajaza@omo zona de ocupacién la Zona de
Reserva Campesina derivada de la sustraccién hecha a la Zona de Reserva Forestal de la Amazonia Colombiana

Los resguardos indigenas son unidades de proteccion de la idiosincrasia y valores culturales y ambientales de las
comunidades aborigenes. Enssi encuentran los resguardos indigenas de la Yuquera y Barranquillita, cuyos
pobladores son comunidades de laniat Cubeo, estas comunidades con propiedad territorial colectiva,
presentan un 10% de la Superficie de la Cuenca.

Tabla26. Estado legal de la Cuenca del Rio Unilla

ESTADO LEGAL DEL TERRITOTIO AREA Has PONDERACION
E?ATIA DE RESERVA CAMPESINA / AREA SUSTRAIDA RESERVA / 70845.79 30%
RESGUARDO INDIGENA BARRANQUILLITA 11395.02 5%
RESGUARDO INDIGENA LA YUQUERA 7847.38 3%
RESERVA FORESTAL DE LA AMAZONIA LEY 2da/59 148589.28 62%
AREA TOTAL CUENCA RIO UNILLA| 238677.47 100%
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Mapa 11. Estaddegal de ocupacion del territorio en la Cuenca del Rio Unilla
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4.9.2 Poblacion

La Cuenca del Rio Unilla aunque en términos generales presenta una poblacién baja para la disposicion
territorial, esta poca poblacibn se encuentra altamente concentrada en algwemtores, siendo
especificamente muy baja la poblacion del sector bajo. Esta situacién se explica gracias a las figura de proteccion
del territorio enZona de Reserva Forestal de la Amazonia.
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Tabla27. Distribucién poblacional en la Cuenca del Rioilla

No VEREDA| SECTOR | VERTIENTH Hombres [ Mujeres Total
19 Cuenca Alta Norte 1551 1007 2558
10 Cuenca Alta Sur 657 369 1026
Cuenca
19 Media Norte 2394 2201 4595
Cuenca
7 Media Sur 240 133 373
1 Cuenca Baja Norte 9 6 15
2 Cuenca Baja Sur 36 20 56
TOTAL 4887 3736 8623

Fuente: Datos SISBEN Municipal Calamar 2011.

4.9.3 Aspectos institucionales

PresenciaGubernamental

La Cuenca del Rio Unilla se encuentra administrativamente ubicada en los municipios de El Retorno y Calamar.
En este sentidse tienen determinada toda la presencia gubernamental garantizada para las zonas legalmente
establecidas, equivalentes al 48% d#liarocuenca.

En el caso de las zonas legalmente protegidas, solo se tiene garantizada cierta presencia institucional para los
resguardos indigenas.

Es importante resaltar la necesidad de generar presencia efamtiVa zona de Resex Forestal de la Ameaia

la cual no solamente se limite a restringir y prohilvitervencion, sino en plantear alternativas reales de
desarrollo sostenible fundamentadas en el uso racional de los ecosistemas frente a oportunidades reales como
las estrategias REDD.

Organizadn comunitaria

La organizacion comunitaria se encuentra representada principalmente por Juntas de Accion Comunal y algunos
gremios de orden productivo sémimode lucra Sin embargo es importante resaltar
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4.9.4 Servicios sociales

En general los aspectos de cobertura y calidad de los servicios sociales en la Cuenca Hidrogréafica del Rio Unill
presentan consideraciones significativas con respecto a la ubicacion en las zonas urbanas y rurales, y hacia le
determinacion en la Zona de &®va Campesina y/o Zona de Reserva Forestal. En sintesis la cobertura se
restringe a lo determinado en la cabecera municipal del municipio de Calamar, donde se presentan los mas altos
valores de cobertura y calidad en la prestacion de servicios publicos.

Educacién

A pesar de contar con suficiente cobertura en infraestructura para los procesos de educacién béasica primaria y
secundaria, la Cuenca del Rio Unilla no presemti@adores aceptables de cobertura educativa, especialmente

en la poblacion rural. Generalmente ain en muchas familias campesinas no es atractivo la destinacion del
tiempo requerido para estudio en las modalidades de Secundaria y Superior, situacibn que genera altas
deserciones escolares y bajos porcentajes de cobertura.

Tabla 28. Instuciones educativas en la Cuenca del Rio Unilla

INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPIO
IE LATORRE GOMEZ El Retorno
IE LA LIBERTAD El Retorno
IE SAN ISIDRO | El Retorno
IE CERRITOS El Retorno
IE EL UNILLA El Retorno
IE LA PAZ El Retorno
IE CARLOS MAURO HOYOS Calamar
IE LA UNION Calamar
IE LAS DAMAS Calamar

En cuanto a cobertura, se presentan indicadores bajos para los procesos educativos en transicién y basica
secundaria, con respecto a la educacion primaria. La matricula oficial para alumnasier26lL0 consta de un

total de 3.469 estudiantes en 73 instituciones educatieasl municipio de El Retorno y 2342 estudiantes en

29 instituciones educativas en el municipio de Calamar.
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Tabla 29. Indicadores de educacion para el municipio deéibrno

INDICADOR VALOR
Tasa de analfabetismo 11.2%
Tasa de cobertura transicion 36.7%
Tasa de cobertura primaria 71.3%
Tasa de cobertura secundaria 31%
Matricula oficial alumnos 3.489
Instituciones educativa oficiales 73

Fuente: Ministerio d&educacion Nacional

Tabla30. Indicadores de educacion para el municipio @Galamar

INDICADOR VALOR
Tasa de analfabetismo 8.2%
Tasa de cobertura transicion 54.8%
Tasa de cobertura primaria 94.7%
Tasa de cobertura secundaria 97.4%
Matricula oficianlumnos 2342
Instituciones educativa oficiales 29

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional

Adicionalmente en las zonas rurales la iniciacion de calendario escolar se presenta con 2 meses de retraso
debido a la disposicién en la contratacion de los deegmue es desarrollada a través de empresas contratistas
de servicios, proceso que inicia en los meses de Marzo o Abril.
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Salud

Ladotacion en infraestructura de salud presenta la dotacién de un hospital de Primer Nivel en el municipio de El
Retorno, unCentro de Salud en el municipio de Calamar, y 14 Puestos y Micropuestos de Salud. En el
departamento la atencion de los servicios de Tercer Nivel no existe en ninguna institucion privada o yublica;
solo existeun hospital con atencion de Segundo Nimelel municipio de San José del Guaviare.

Tabla 31. Infraestructura hospitalaria en la Cuenca del Rio Urgitelos municipios de El Retorno y Calamar

OFERTA PUBLICA OFERTA PRIVADA
MUNICIPIO CENTRO PUESTO | MICRO SIN CON TOTAL
HOSPITAL DE DE ANIMO DE | ANIMO DE
SALUD SALUD PUESTO | LUCRO LUCRO
EL RETORNO 1 0 2 9 0 1 13
CALAMAR 0 1 0 3 0 0 4

En el caso de la cobertura de seguridad social el 90% de la poblacién del area de estudio pertenece al régimen
subsidiado, perteneciente a los niveles ¥, 2 del SISBEN.

En cuanto a la gestién y manejo sostenible del recurso hidrico, en la Cuenca del Rio Unilla, se presentan
incidenciagpreocupantesde enfermedades relacionadas con el consumo y uso del dgsenfermedades por
pardsitos intestinales yalenfermedad diarreica aguda presentan los mayores porcentajes de aparicién en la
poblacién, seguidas por las infecciones en la piel, y en un bajo porcentaje las intoxicaciones.
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Figurall. Porcentaje de aparicion de enfermedades asociadas al consynep del agua en la Cuenca del Rio
Unilla.

ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR EL CONSUMO Y/O USO DEL AGUA

B INFECCIONES DE LA PIEL
B PARASITOS

W INTOXICACIONES
mEDA

Servicios Publicos Domiciliarios (Agua Potable, Manejo de Aguas Residuales, Residuos Soélidos Domiciliarios
Energia Eléctrica)

Como aspecto caracteristico, la cobertura de servicios publicos domiciliarite €nenca del Rio Unilla,
presenta valores aceptables de accesibilidad en la Zonas Urbanas, en este caso en el Casco Urbano de
Municipio de Calamaique cuenta con una empresa de acueducto municipal, un Plan de Manejo y Saneamiento
de Vertimientos, Seniie de Recoleccidén de Residuos Sélidos y Disposicion en un Relleno Sanitario y una red de
distribucion de Energia Eléctriabastecida por la empresa Energuaviare SA ESP

En las zonas rurales los servicios publidosiiciliarios no se presentan o no existedebido a que no hay
disponibilidad de empresas prestadoras de tales servicios desde los sectores publico o privado. En estas zonas.
simplemente el servicio no existe o0 se suple de forma improvisada o acorde con las condiciones del medio.
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Tabla32. Cobertura en los servicios sociales domiciliarios en la Cuenca del Rio Unilla

SERVICIO PUBLICO COBERTURA SECTOR DE PRESTACION D
SERVICIO

Agua Potable 58% (4820 habitantes) Casco Urbano del municipio (
Calamar

Manejo y Tratamiento de Agug 58% (4820 habitantes) Casco Urbano del municipio (
Residuales Calamar

Manejo y Disposicion de Residul 58% (4820 habitantes) Casco Urbano del municipio ¢
Solidos Calamar

Energia Eléctrica 58% (4820 habitantes) Casco Urbano del municipio (
Calamar

4,10 CARACTERIZACION ECONOMICA

4.10.1 Sistemas productivos y demanda de recursos naturales

Uso actual y Demanda de agua

Actualmente la demanda actual del uso del agua en la Cuenca del Rio Unilla se restiinggaimo Humano,
Usos Domiciliarios, Ganaderiagricultura.

En el caso del agua para Consumo Humano y Usos Domiciliarios, se presenta un acueducto municipal en el
Casco Urbano del Municipio de Calamar, con especificaciones adecuadas de calidad. En Las zonas rurales, ¢
abastecimiento de agua para Consu Humano y Usos Domiciliarios aliza a través del bombeo de agua
directamente de cafios, sin disponer de ningun sistema de tratamiento, salvo la practica de hervir el agua, en el
caso del consumo humano.

En cuanto a Ganaderia, es importante anotar gua se utilizan los cafios como lasHtes principales para el

acceso, en lo cual, a pesar de la importancia estratégica, no se tiene proteccién en los bosques de galeria. Esta
situacion ha ocasionado una alta incidencia en la pérdida de regulacién Btickeguencas Asociadas al Rio

Unilla. Ultimamente esta insuficiencia temporal de agua, ha promovido el desarrollo de Pozos Reservorios,
generalmente en la Zona Alta, donde la superficie ha sido altamente alterada.
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Foto 3. Logistica empleada para el usoatpua para consumo residencial en fincas de la Cuenca del Rio Unilla
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Uso actual y Demanda de flora

A pesar que la cuenca del Rio Unilla presenta indices significativos en los aspectos de riqueza y diversidad de |z
flora, esta es subutilizada y pp@provechada. Generalmente las coberturas vegetales de Bosques Naturales
han sido transformadas en unidades de Pasturas para aprovechamiento en ganaderia extensiva.

En total se presenta una oferta de flora de 142.085 has Has de Bosques Naturales [@ensos, aferta de
diversidad de flora con valores superiores a las 30 Especies/Ha.

Tabla 33. Superficie en vegetacion natural de la Cuenca del Rio Unilla

ZONA AREA DE BOSQUES (Has)
Alta 25.386

Media 44.166
Baja 72.533

TOTAL 142.085

Foto 4. Usos denadera en los ecosistemas naturales de la Cuenca del Rio Unilla
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Uso actual y Demanda de suelo

La principal demanda de suelos en actividades productivas se restringe al uso en sistdPaatodd_impios
paraGanaderia Extensiva. Este uso del suelo nel apropiado para las condiciones biofisicas del suelo, donde

la baja fertilidad natural y la alta fragilidad de los suelos ante los procesos erosivos son una constante a lo largo
y ancho de la Cuenca del Rio Unilla.

En cuanto al grado de uso del sueloestablecimiento de Pastos Limpios, las Zonas Alta y Media de la Cuenca
del Rio Unilla presentan un grado significativo y mayor de uso. Gran parte de estos usos en pasturas estan
establecidos en la Zona de Reserva Forestal, degradando significativamersie &tlecuado de estas areas
protegidas

Foto 5. Demanda de usos del suelo en Ganaderia, la principal actividad productiva en la Cuenca del Rio Unilla
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Foto 6. Degradacion de ecosistemas naturales para establecimiento de pasturas para Ganaderia Exdansiva
la Cuenca del Rio Unilla
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Tabla 34. Unidades de uso del suelo en Pastos en la Cuenca Hidrogréfica del Rio Unilla

UNIDAD DE USO DEL SUELO ZONA DE LA AREA
CUENCA

Pastos Limpios ZONA ALTA 24.339
Pastos con Espacios Naturales ZONA ALTA 11.523
Pastos Limpios ZONA MEDIA 26.864
Pastos con Espacios Naturales ZONA MEDIA 9.671
Pastos Limpios ZONA BAJA 2.764
Pastos con Espacios Naturales ZONA BAJA 4.501
TOTAL 79.662

Gestor

e NIT. 822006720—4“‘
Financiador Ejecutor

POMCA RIO UNILLLA 20P2ag. 111



PROYECTO
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO DE DOS CUENCAS ( Cafio Grande y Rio Unilla)
Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La M&RARENEIENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011

5.  DIAGNOSTICO

51 METODOLOGIA DE DIANOSTICO
El diagnostico se genemediante
5.1.1 Unidades de diagnéstico y sintesis

Como unidades de diagndstico y sintesis se tomaron las empleadas para la caracterizaciéon, donde se dividi6 la
cuenca en tres sectores: Zona Alta, Zona Media y Zona Baja, cada una con vertientes diferersglifNestery
el Sur.

Tabla 35. Unidades de Diagndstico y Sintesis empleadas en la Cuenca del Rio Unilla

SECTOR CUENCA VERTIENT AREA (Has)| % TOTAL ARE
NORTE 41089,13 17,22

CUENCA ALTA SUR 2849554 11,94
Subtotal Sector 69584,67 29,15
NORTE 66999,44 28,07

CUENCA MEDIA SUR 17551,69 7,35
Subtotal Sector 84551,13 35,42
NORTE 40593,19 17,01

CUENCA BAJA SUR 43948,47 18,41
Subtotal Sector 84541,66 35,42
Total Cuenca 238677,45 100,00

5.1.2 Indicadores diagnésticos

Como indicadores diagnésticosamplearon variables que definieron los aspectos biofisicos, de uso del suelo,
riesgos y amenazas naturales, conflictos ambientales, manejo y aprovechamiento del recurso hidrico, presencia
institucional, organizacién comunitaria, ocupacion del territorgegvicios sociales
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Tabla 36. Indicadores diagnosticos en la Cuenca del Rio Unilla

COMPONENETE

INDICADOR

Componente biofisico (Fauna Floray|
Suelos)

Cobertura de habitat

Cobertura en usos del suelo

RIESGOS Y AMENAZAS NATURA
(EROSIONABILIDADESERTIZACIO

Superficie erodada

RIESGOS Y AMENAZAS NATURA
(INCENDIOS FORESTALES)

Superficie amenazada con incendios forestales

CONFLICTOS AMBIENTALES
(DEGRADACION DE BOSQUES
GALERIA)

Superficie degradada de bosques de galeria

CONFLICT@®/BIENTALES
(GANADERIA EXTENSIVA)

Extension en ganaderia extensiva

MALA DISPOSICION Y MANEJO
AGUAS RESIDUALES

Cobertura en aguas residuales

RECURSO HIDRICO (INFRAESTRU
PARA EL MANEJO Y
APROVECHAMIENTO DEL RECU
HIDRICO)

Infraestructuradeficiente para el manejo y
aprovechamiento sostenible del recurso hidrico

ESTADO LEGAL Y OCUPACION DE
TERRITORIO

Superficie en cupacion ilegal de territorios protegidos d
ecosistemas estratégicos y reservas forestales

PRESENCIA INSTITUCIONAL

Presencianstitucional

ORGANIZACION COMUNITARIA

Entidades de organizacion comunitaria alrededor de |
gestion y manejo sostenible del recurso hidrico

SERVICIOS SOCIALES

Coberturade servicios
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5.2 ANALISIS SITUACIONAL

El andlisis situacional pretendéentificar los problemas, oportunidades, restricciones y caracteristicas de la
Cuenca, sus causas Yy consecuencias. Todos los problemas ambientales y las restricciones vigentes sor
jerarquizados de acuerdo con su magnitud e importancia. La Magnitudcarigliaparicion del problema o
restriccion, es decir, si el problema o restriccion es representativo para toda la region, se califica como Alta. En
el caso de la Importancia, esta repercute en términos del impacto causado o generado sobre el Recurso Vital
Hidrico. En conclusion se identificaron 11 situaciones generadoras de conflictos en la Microcuenca La Maria,
valoradas en los componentes de Causas, Consecuencias, Magnitud e Importancia.

Se gener6 una Matriz de Analisis Situacional donde se evidencian 6 situaciones con magnitud e importancia
altas, 4 situaciones con magnitudes Media e importancia alta, y una situacion como magnitud e importancia
bajas.
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Tabla 37. Matriz dexnalisis situacional en la Cuenca del Rio Unilla

SITUACIONES CAUSAS MAGNITUD
IMPORTANCIA
Reduccion de las Necesidad de Alta
coberturas de bosques por| alternativas productivag Alta
desplazamiento de la para la subsistencia
frontera agropecuaria
Destruccion del Suelos por| Utilizaciéon de técnicas | Media
actividades de Ganaderia | de ganaderia extensival Alta
Extensiva afectando bosques
Degradacion de Bosques d Degradacion intensiva | Alta
Galeria de los bosques por el | Alta
establecimiento de
pasturas
Incidencia de incendios Procesos de Alta
forestales praderizacion y quema | Alta
de potreros poco
sostenibles
Carencia de servicios de | Falta de planificacion | Alta
acueducto, manejo de del ordenamiento del | Alta
aguas residuales y de saneamientdasico de
residuos solidos la Cuenca La Maria
Definicion del estado legal | Descoordinacion en Media
de predios en la zona de | procesos de Alta
reserva forestal ordenamiento y
ocupacion del territorio

5.3 CONFLICTOS AMBIENTALES, AMENAZAS Y RIESGOS NATURALES

5.3.1 Amenazay riesgos naturales

Erosionabilidad y desertizacion

La Transformacién de ecosistemas naturales de suelos fragiles hacia sistemas productivos y de cobertura vegetal
poco sostenibles ha generado situaciones de pérdida de la poca fertilidad naturatgbifides] estructura para
prevenir los procesos erosivos incrementados por los altos regimenes de lluvias en la regién.

En este sentido se presenta un panorama de 79.662 has de suelos en alto riesgo de erosién por cambios de
cobertura de bosques a otroptis de usos como son la Ganaderia Extensiva principalmente.

Foto 7. Transformacion de coberturas vegetales de bosques en sistemas no sostenibles de ganaderia
extensiva en la Cuenca del Rio Unilla
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Incendios

Los estacionales y drasticos regimenes norgdkverano en los primeros meses del afio en la Cuenca del Rio
Unilla, pueden generar un riesgo natural a la ocurrencia de incendios forestales que se pueden propagar con
alta incidencia de dafios en ecosistemas naturales y artificiales. cBsdateristicasituacion se puede ver
promovidapor las poco sostenibles practicas de control de malezas en sistemas de Pastos Limpios, a través del

uso de la quema.

Inundaciones

Este fenbmeno presenta consideraciones de baja incidencia como riesgo en la CueriRio déilla.
Generalmente la topografia de llanuras inundables en este territorio se restringe basicamente al margen del rio,
sin afectar significativamente grandes extensiones de area. Es de anotar que es importante verificar un
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adecuado proceso de gestidiel riesgo de inundaciones en el Casco Urbano del municipio de Calamar, con el fin
de desarrollar protocolos de atencidon en caso de presentarse esta situacion, aunque esta inundacion con muy
baja probabilidad pueda presentar sintomas de arrastre comaawhhs, debido a la pendiente relativamente
plana del rio.

5.3.2 Conflictos por Uso de recursos naturales

Este es el principal conflicto generado en la Cuenca del Rio Unilla, especialmente el uso en pastos limpios para el
desarrollo de la ganaderia extensiva. En este caso el indicador presentado muestra un total de transformacion
de 53.937 has de bosques naileshaciala ganaderia. Las condiciones biofisicas en los suelos, aunado a los
altos indices de precipitacion, pueden fomentar procesos erosivos en los fragiles suelos.

Otro conflicto se presenta en la Conservacion del area de bosques de galeria quia tii® toda la Cuenca

del Rio Unilla para garantizar la disponibilidad temporal del recurso hiltriceste sentido se ha alterado
aproximadamente unas 9.198 has de bosques aledafios a fuentes hidricas, para ser reemplazados generalmente
por pastos pa ganaderia extensiva.

54 SISTEMA DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
5.4.1 Sectores econdmicos
Sector Primario

El sector primario productivo de la Cuenca del Rio Ueilaefinitivamente la Ganaderde tipo boving por
medio del cual se ha desarrollado una graansformacion del entorno desde los bosques naturales al
establecimiento de pasturas limpias.

En este caso para los municipios de El Retorno, Calamar y Miraflores, se producen un total de 127.000 cabezas
anuales, de las cuales la mayor parte surgen datiaipio de El Retorno. Estos semovientes son vendidos a
precios de 2.500 $/Kg de carne en pie.

Tabla 38. Ganado Bovino en el departamento del Guaviare
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GANADO BOVIND EN EL DEPARTAMENTO

Menores de 12 meses 8418 15.83 8.038 11.218 4.83 5.228 141 1.04
1-2 anos 11.857 12522 843 7.848 5.838 5.518 B75 744
2-3 anos 7.808 8.423 B.B87 7025 5.262 4.014 348 73
Mayores de 36 meses 1.045 20.508 1.816 2274 1.177 14.134 il 2.084
SUBTOTALES 20.827 A8.173 26.171 48.628 17.108 28.882 1427 4.573
TOTAL 98 73 46 6
TOTAL DPTO 223

Fuente: Secretaria de Agricultura Departamental

Tabla 39. Sacrificio y Precios de ganado al Prodsieto el departamento del Guaviare

SACRIFICIO Y PRECIOS AL PRODUCTOR DE GANADD BOVINDG POR MUNICIPIO

MACHOS 438 110 g6 71 715
HEMERAS 65412 600 540 301 T7.853
Total animales Sacrificados E.B5 710 3G 372 B.568
Feso Promedio al Sacrificlo (Kg) 450 350 352 350 FEE
Precle Fromedio pagado por Kg $2.35 $2.50 2.5 2.5 HHX

Fuente: Secretaria de Agricultura Departamental

En el presente momento solamente se cuenta con infraestructura adecuada para el sacrificio de animales. Aln
no se cuenta en el departamento del Guaviare con infraestractyr logistica determinada para la
comercializacion en Feria, ni con una estructura de cadena de frio que permita la posibilidad del desarrollo de a
productos transformados carnicos y lacteos para comercializacién local y regional.

Sector Secundario

La Agicultura representa otro sector importante, aunque no en la comercializacién local y/o regional, si en la
determinacion de productos importantes de autoconsumo en las fincas de las Familias Cam&sias®e

sentido la mayor parte de la produccién y cdsa de cultivos, se restringe definitivamente a cultivos de tipo
semestral y anual como es el caso del Maiz Tradicional, la Yuca, el Frijol, el Arroz Secano y el Platano. Cab
resaltar que existe un gran vacio en la definicion de registros de informa@@éisa sobre la produccion vy el
rendimiento.
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En el caso de los cultivos permanentes, se tiene Ultimamente un gran desarrollo en cultivos potencialmente
promisorios como es el caso del Cacao y Caucho. En base a ello se tienen dos organizaciones detgominadas
iniciativa institucional y asociativa para ello como es el caso de FEDECACAO y ASOPROCAUCHO, las cuales
fortalecido los procesos masivos de establecimiento de cultivos.

Tabla 40. Registros de produccién y cosecha de productos agricolas en lagCiedriRio Unilla

San José del Gu 187,00 38,00 7.60 0.20 NR NF NF MR

El Fetomo 275,00 4,00 0,60 020 210,00 50,00 i Eﬂ' 20,00

Calamar 56.00 4,00 0.80 0.20 230,00 150,00 3.000,00 20,00

 Wiraflores 5,00 NR NR NR 121,00 50,00 1 .an:-:n.l:nu_l 20,00
TOTAL DPTO E28,00 48,00 5,20 581,00 280,00 5.800,00

CULTIVOS TRANSITORIOS

5an José del Gug 320,00 1.600.00
El Retomo
Calamar MR MR MR MR 400,00 400,00 400,00 2,00
Mirafores MR MR MR MR 2100,00 200,00 400,00 2,00
TOTAL DFTO 320,00 320,00 1.600,00 600,00 00,00 800,00
San Joss del Gug 2.500,00 2.000,00 3.000,00) 1,80
El Fetomna 575,00 B25,00 1.237,50) 1,50
Calamar 288,00 288,00 432,004 1,50 2E.00 22,00 MR NP
Miraflor=s 1.230,00 1.150,00 1.725,00 1,50 MR MR ME NR
TOTAL DPTO 4.893,00 4.283,00 8.394,60 “-D"EI “-’W-I

CULTIVOS ANUALES

San Joss del 3 350,00 22400 1.782,00 8,00
H Retomo 550,00 450,00 3.600.00 8,00
(Calamar 700,00 700,00 5.600,00 8,00
Miraflores 450,00 445,00 3.560,00 3,00
TOTAL DPTO 2.050,00 1.819,00] 14.552,00

5.5 SITUACIONES GENERADORAS DE CONFLICTOS AMBIENTALES
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Existen cuatro situaciones que generan conflictos ambientales con influencia en la gestion y manejo sostenible
del recurso hidrico en la Cuenca del Rio Unilla

Ganaderia Extensiva

El sistema de uso del suelo de Pastos Limpios para Ganaderia extensiva, es quizas la mayor situacion generador
de conflictos ambientales relevantes a la gestién y manejo sostenible del recurso hidrico en la Cuenca del Rio
Unilla. Este conflicto en si esabtante grave, pues incrementa los riesgos naturales por erosionabilidad de los
suelos. Los sistemas de Ganaderia extensiva implican en primer lugar la pérdida de cobertura vegetal encargada
de proporcional la materia organica suficiente para el desarralonal de los suelos. Por otra parte el pisoteo
continuo de los animales, promueve el dafio mecaeicda estructura de los suelos, limitando enormemente

las propiedades fisicas de este.

Con respecto al nivel de afectacion, la ganaderia extensiva haade&3937 has de suelos fragiles y con
inminente riesgo natural hacia la erosién
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Foto 8. Ganaderia extensiva, situacion generadora del mayor conflicto ambiental en la Cuenca del Rio Unilla

Degradacion de Bosques de Galeria

Aunque originalmente hace poco menos de 40 afios, la Cuenca del Rio Unilla presentaba condiciones de
cobertura natural de Bosques Densos, el desarrollo de la produccion ganadera a través de técnicas extensivas,
han promovido directamente la desaparicion de lasertiras de bosques de galeria a lo largo y ancho del Rio
Unilla. Esta vegetacion es directamente la responsable de la regulacién microclimética del ciclo hidrolégico,
situacion que en muchos lugares ha determinado escasez de agua en temporadas de verano.

Este conflicto ambiental se encuentra afectando directamente 9.198 has de bosques a lo largo del Cauce
Principal y las Microcuencas Derivadas al Rio Unilla.
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Foto 9. Degradacion de bosques de galeria en nacimientos para establecimiento de pasturasuankzadel
Rio Unilla

Cultivos Agricolas Intensivos

Este conflicto presenta ciertos condicionantes que se pueden derivar en dos tendencias: La primera es hacia la
generacion de 4reas productivas para cultivos de pancoger, donde se tumban bosques gidegetzundaria

para establecer un &rea para cultivos semestrales y anuales, los cuales en los afios siguientes seran
reemplazados por tumba de &reas nuevas para establecer nuevos cultivos, presentandose una situacién poco
sostenible.

La segunda tendencias indiscutiblemente la generacién de cultivos ilicitos, que representolo un proceso
continuo de deforestacion, sino también el uso insostenible de insumos agricolas, caracterizados por la
disposicion descontrolada de fuertes componentes agroquingkeselo y posteriormente al agua.
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En total por este conflicto se presenta un area afectad@%l697 has por transformacion de vegetacion natural
en sistemas agricolas de uso del suelo no sostenibles.

Foto 10. Cultivos intensivos de coca en la CuencaRdelUnilla

e

Manejo y Disposicién Inadecuada de Aguas Residydesiduos Sdlidos

En la Cuenca del Rio Unilla solamente se presentan planes para manejo y saneamiento de vertimientos para las
zonas urbanas, especificamente en el casco urbano del mignil@Calamar. Este plan solo beneficia al 48% de

la poblacién, generandose una demanda insatisfecha en el d2%.366 habitantes, con potencial para
generacion de 8.000 Litros diarios de materias fecales. En este sentidoosdlieto ambiental implica una
relacion directa con la generacion de enfermedadas tienen que vercon el consumo de agua, donde la
Enfermedad Diarreica Aguda y Parasitos Intestinales presentan porcentajes de afectacion del 68% de la
poblacion.
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Para ¢ caso del Manejo y Disposicion de Residuos Sélidos, solo se presenta disponibilidad del servicio para el
casco urbano del municipio de Calamar generando una necesidad cubierta solo para el 48% de la poblacion de la
Cuenca. Esta situacion puede generarbpemas de disposicion inadecuada de residuos en fuentes hidricas y

suelos.

Foto 11. Disposicién inadecuada de residuos sélidos en la Cuenca del Rio Unilla
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