
 

 

 

 

 

PROYECTO    

 

FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño 

Grande y Río Unilla) Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y 

La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION  CDA, 2011 

 

 

CONTRATO DE CONSULTORIA  001  de 2011 
CDA-ASONOP  

 

 

 

 PLAN DE ORDENACION Y MANEJO  
DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO UNILLA.  
Municipios de El Retorno, Calamar y Miraflores 

Departamento del Guaviare 
 

 

San José del Guaviare, febrero  de 2012 

 

        Gestor                                              Fondo de Compensación Ambiental FCA                                         Ejecutor 
                                                                                          Financiador         

                                                                                                       



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  3 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

PROYECTO 

FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS (Caño 

Grande y Río Unilla) Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y 

La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION  CDA, 2011 

CONTRATO DE CONSULTORIA  001  de 2011 

CDA-ASONOP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grupo Técnico del Recurso Hídrico 
Dr. Oscar Darío Tosse   

Interventor Delegado MADS - FCA 
 
 

 

Ing. Cesar Humberto Meléndez Sáenz  
Director General CDA 

Biol. Maryi Hasbleidy Barón Izquierdo 
Subdirectora Administración de los Recursos Naturales 

Ing. Raúl Gómez Peña  
Director Seccional CDA Guaviare 

Med.Vet. Pedro Enrique Salazar Castillo  
Supervisor Contrato de Consultoría 001 de 2011 

 
 
 

 

Med.Vet. Mauricio Gaitán Escobar  
Representante Legal ς Director Administrativo 

Ing. Forestal  José Luis Prieto González  
Director Técnico  Proyecto 

 
 
 

 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  4 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

AGRADECIMIENTOS 

 

La Asociación de Profesionales Nueva Opción ASONOP expresa sus agradecimientos a las siguientes personas e 

Instituciones por su colaboración y apoyo durante las actividades de FORMULACION DE LOS PLANES DE 

ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla) Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS 

MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION  CDA, 2011: 

 

- Al  Fondo de Compensación Ambiental del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Grupo de 

Gestión del Recurso Hídrico por su acompañamiento y aportes constantes para el logro de los objetivos 

del Proyecto. 

- Al Grupo Técnico  y Directivo de Corporación CDA,  Inírida  y San José del Guaviare,  por sus oportunos 

aportes técnicos y metodológicos para optimizar el resultado de la Consultoría. 

- A las Comunidades  y habitantes de la cuenca  Rio Unilla, por su actitud propositiva que permitió 

imprimir un carácter participativo a la construcción de los Planes de Ordenación de Manejo, así como 

para facilitar la realización de recorridos muestreos  de campo. 

- A los Consejos municipales de El Retorno y Calamar ya que permitieron dar una mayor integralidad a las 

propuestas del manejo identificadas. 

- A los profesionales de la Unidad Administrativa  Especial de Parques Nacionales sede San José del 

Guaviare, por sus aportes conceptuales en la definición de los lineamientos de conformación del 

consejo de cuencas. 

Dedicado especialmente al Ingeniero Forestal JOSE LUIS PRIETO GONZÁLEZ, Coordinador del General del 

Proyecto. Que Dios todopoderoso lo tenga en su Gloria. 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  5 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

 

Tabla de contenido 

1. INTRODUCCION ...................................................................................................... ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2. RESUMEN EJECUTIVO ............................................................................................. ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.1 MARCO TEORICO Y NORMATIVO ................................................................... ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.2 METODOLOGIA EMPLEADA ........................................................................... ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.3 APRESTAMIENTO Y CARACTERIZACION ......................................................... ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.4 SINTEISIS DIAGNOSTICA ................................................................................ ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.4.1 INDICADORES BIOFÍSICOS .................................................................................. ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.4.2 INDICADORES SOCIOECONÓMICOS ...................................................................... ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.5 PROSPECTIVA ................................................................................................ ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.5.1 ESCENARIOS DE ORDENACIÓN............................................................................ ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.5.2 MARCO LÓGICO ............................................................................................. ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.6 PROPUESTA DE ZONIFICACION Y ORDENACION ............................................. ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.7 PROGRAMA DE EJECUCION ........................................................................... ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

2.8 PROPUESTA DE SISTEMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ........................... ¡ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO. 

3. MARCO TEORICO ........................................................................................................................................................ 16 

3.1 MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL ................................................................................................... 16 

3.1.1 PRINCIPIOS NORMATIVOS ............................................................................................................................. 16 

3.2 MARCO CONCEPTUAL ............................................................................................................................... 23 

3.2.1 CONCEPTO DE CUENCA HIDROGRÁFICA ........................................................................................................... 23 

3.2.2 ENFOQUE SISTÉMICO EN LA ORDENACIÓN DE RECURSOS NATURALES ...................................................................... 23 

3.2.3 VALORACIÓN DEL AGUA POR LA POBLACIÓN Y EL ESTADO .................................................................................... 25 

3.2.4 TEORÍA GENERAL DEL DESARROLLO ................................................................................................................. 26 

3.2.5 INSTRUMENTOS DE PLANIFICACIÓN DEL USO DEL TERRITORIO................................................................................ 27 

3.2.6 METODOLOGÍA GENERAL DE LA ORDENACIÓN DE CUENCAS .................................................................................. 28 

4. APRESTAMIENTO ........................................................................................................................................................ 31 

4.1 DISEÑO DEL SISTEMA DE INFORMACION DE LA CUENCA........................................................................... 31 

4.1.1 ANTECEDENTES, ALCANCE Y ESTRUCTURA ......................................................................................................... 32 

4.1.2 FORMULACIÓN .......................................................................................................................................... 43 

4.1.3 DISEÑO .................................................................................................................................................... 43 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  6 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

4.2 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE ACTORES ................................................................................. 43 

4.3 ESTRATEGIA DE PARTICIPACION ............................................................................................................... 48 

4.3.1 ESTRATEGIA DE DIFUSIÓN RADIAL Y ESCRITA ...................................................................................................... 48 

4.3.2 CONFORMACIÓN DEL CONSEJO DE CUENCA ...................................................................................................... 48 

4.3.3 PROCESO DE CONSULTA PREVIA ..................................................................................................................... 48 

BAJO ESTAS REUNIONES DE CONSULTA PREVIA SE DEFINIERON Y CONCERTARON LOS ASPECTOS GENERALES PARA LA FORMULACIÓN Y 

CONSTRUCCIÓN DEL PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO PARA LA CUENCA DEL RÍO UNILLA. ................................................. 49 

5. CARACTERIZACION ..................................................................................................................................................... 50 

5.1 METODOLOGIA DE CARACTERIZACION ..................................................................................................... 50 

5.1.1 UNIDADES DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN ............................................................................................. 51 

5.1.2 SELECCIÓN DE VARIABLES A CARACTERIZAR ....................................................................................................... 51 

5.2 LOCALIZACION, UBICACIÓN  Y EXTENSION ................................................................................................ 54 

5.3 DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA ...................................................................................................... 56 

5.4 ASPECTOS GEOLITOLOGICOS .................................................................................................................... 60 

5.5 FISIOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA Y SUELOS .............................................................................................. 64 

5.5.1 TOPOGRAFÍA Y PENDIENTE ............................................................................................................................ 64 

5.5.2 GEOMORFOLOGÍA ...................................................................................................................................... 66 

5.5.3 PAISAJES FISIOGRÁFICOS .............................................................................................................................. 68 

5.5.4 COBERTURA DE LA TIERRA............................................................................................................................. 70 

5.6 ASPECTOS CLIMATICOS ............................................................................................................................ 74 

5.6.1 VARIABLES BÁSICAS ..................................................................................................................................... 74 

5.6.2 CLASIFICACIÓN CLIMÁTICA ............................................................................................................................ 80 

5.7 CARACTERIZACION DEL RECURSO HIDRICO .............................................................................................. 80 

5.7.1 ASPECTOS HIDROGRÁFICOS .......................................................................................................................... 80 

5.7.2 ASPECTOS HIDROLÓGICOS ............................................................................................................................ 83 

5.8 CARACTERIZACION BIOTICA ..................................................................................................................... 93 

5.8.1 FLORA ...................................................................................................................................................... 93 

5.8.2 ECOSISTEMAS TERRESTRES ............................................................................................................................ 95 

5.8.3 FAUNA ..................................................................................................................................................... 97 

5.9 CARACTERIZACION SOCIAL ....................................................................................................................... 99 

5.9.1 ESTADO LEGAL DEL TERRITORIO ..................................................................................................................... 99 

5.9.2 POBLACIÓN ............................................................................................................................................. 100 

5.9.3 ASPECTOS INSTITUCIONALES ....................................................................................................................... 101 

5.9.4 SERVICIOS SOCIALES .................................................................................................................................. 102 

5.10 CARACTERIZACION ECONOMICA .......................................................................................................... 106 

5.10.1 SISTEMAS PRODUCTIVOS Y DEMANDA DE RECURSOS NATURALES ....................................................................... 106 

6. DIAGNOSTICO ........................................................................................................................................................... 112 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  7 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

6.1 METODOLOGIA DE DIANOSTICO ............................................................................................................. 112 

6.1.1 UNIDADES DE DIAGNÓSTICO Y SÍNTESIS .......................................................................................................... 112 

6.1.2 INDICADORES DIAGNÓSTICOS ...................................................................................................................... 112 

6.2 ANALISIS  SITUACIONAL .......................................................................................................................... 114 

6.3 CONFLICTOS AMBIENTALES, AMENAZAS Y RIESGOS NATURALES ........................................................... 115 

6.3.1 AMENAZAS Y RIESGOS NATURALES ................................................................................................................ 115 

6.3.2 CONFLICTOS POR USO DE RECURSOS NATURALES ............................................................................................. 117 

6.4 SISTEMA DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS .............................................................................................. 117 

6.4.1 SECTORES ECONÓMICOS ............................................................................................................................ 117 

6.5 SITUACIONES GENERADORAS DE CONFLICTOS AMBIENTALES ................................................................ 119 

6.6 SINTESIS AMBIENTAL .............................................................................................................................. 125 

6.6.1 ÁREAS CRÍTICAS DE INTERVENCIÓN ............................................................................................................... 134 

7. PROSPECTIVA ........................................................................................................................................................... 137 

7.1 METODOLOGIA APLICADA ...................................................................................................................... 137 

7.2 REFERENTES PROSPECTIVOS ................................................................................................................... 138 

7.2.1 DE ORIGEN LEGAL ..................................................................................................................................... 138 

7.2.2 DE ORIGEN SOCIAL .................................................................................................................................... 138 

7.2.3 DE OTROS ORÍGENES ................................................................................................................................. 138 

7.3 CONSTRUCCION  DE ESCENARIOS ........................................................................................................... 138 

7.3.1 ESCENARIO TENDENCIAL ............................................................................................................................. 138 

7.3.2 ESCENARIO DESEADO................................................................................................................................. 138 

7.3.3 ESCENARIO POSIBLE .................................................................................................................................. 139 

7.4 ZONIFICACION  AMBIENTAL Y MODELO DE ORDENACION ...................................................................... 139 

7.4.1 MODELO DE ZONIFICACIÓN ........................................................................................................................ 139 

7.4.2 ZONIFICACIÓN DE ÁREAS ............................................................................................................................ 144 

7.5 MODELO DE ORDENACION ..................................................................................................................... 145 

7.5.1 MARCO LÓGICO ....................................................................................................................................... 145 

8. FORMULACION ......................................................................................................................................................... 152 

8.1 PROPUESTA DE ORDENACION Y MANEJO ............................................................................................... 152 

8.1.1 VISIÓN DEL PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO ................................................................................................ 152 

8.1.2 OBJETIVOS, ESTRATEGIAS, PROGRAMAS,  PROYECTOS  Y METAS ........................................................................... 153 

9. ADOPCION ................................................................................................................................................................ 168 

9.1 PASOS PARA LA ADOPCION .................................................................................................................... 168 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  8 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

9.2 PROPUESTA DE ACUERDO DE ADOPCION DEL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA 

HIDROGRAFICA DEL RIO UNILLA. ..................................................................................................................... 168 

10. EJECUCION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION ............................................................................................................. 169 

10.1 PROPUESTA DE PLAN  OPERATIVO ........................................................................................................ 169 

10.2 PROPUESTA DE SISTEMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION ................................................................. 175 

12. BIBLIOGRAFIA ......................................................................................................................................................... 181 

13. ANEXOS .................................................................................................................................................................. 182 

13.1 ANEXOS IMPRESOS ............................................................................................................................... 182 

13.1.1 PRODUCTOS CARTOGRÁFICOS ................................................................................................................... 182 

13.2 ANEXOS DIGITALES ............................................................................................................................... 182 

13.2.1 APLICATIVO BASE DE DATOS DE REGISTRO DE USUARIOS DEL RECURSO  HÍDRICO .................................................. 182 

13.2.2 APLICATIVO MULTIMEDIA SOBRE EL PROCESO TÉCNICO DE FORMULACIÓN DE LOS PLANES DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE 

CUENCAS HIDROGRÁFICAS ..................................................................................................................................... 182 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  9 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

Listado de Tablas 

Tabla 1. Contenido documentos Formulación Planes de Ordenación y Manejo 38 

Tabla 2. Actores identificados en la Cuenca del Río Unilla 42 

Tabla 3. Caracterización de actores en la Cuenca del Río Unilla 45 

Tabla 4. Relación de Unidades de levantamiento y  análisis de información 48 

Tabla 5. Variables de caracterización en la Cuenca del Río Unilla 50 

Tabla 6. Sectores en la Cuenca del Río Unilla 53 

Tabla 6. Veredas determinadas en la Cuenca del Río Unilla 54 

Tabla 7. Diferenciación de unidades de formación de suelos en los sectores de la Cuenca Hidrográfica 
del Río Unilla 

61 

Tabla 8. Diferenciación de pendientes en los sectores de la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla 62 

Tabla 9. Características de los Órdenes de Suelos en la Cuenca del Río Unilla 64 

Tabla 10. Geoformas representativas en la Cuenca del Río Unilla 65 

Tabla 11. Paisajes Fisiográficos en la Cuenca del Río Unilla 66 

Tabla 12. Distribución de la Cobertura de la Tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Alta Vertiente Norte 

68 

Tabla 12. Distribución de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Alta Vertiente Sur 

68 

Tabla 13. Distribución de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Media Vertiente Norte 

69 

Tabla 14. Distribución de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Media Vertiente Sur 

69 

Tabla 15. Distribución de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Baja Vertiente Norte 

71 

Tabla 16. Distribución de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Baja Vertiente Sur 

71 

Tabla 17. Registros de Temperatura IDEAM para la estación San José del Guaviare 74 

Tabla 18. Microcuencas de la red hídrica del Río Unilla 79 

Tabla 18. Puntos de caracterización del Recurso Hídrico 82 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  10 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

Tabla 19. Beneficios y Limitaciones ICA 84 

Tabla 20. Registros de mediciones de caudal en la Zona Alta del Río Unilla 87 

Tabla 21. Registros de mediciones de caudal en la Zona Media del Río Unilla 88 

Tabla 22. Registros de mediciones de caudal en la Zona Baja del Río Unilla 89 

Tabla 23. Especies de mayor representatividad en inventarios de vegetación desarrollados en el 
Departamento del Guaviare 

94 

Tabla 24. Ecosistemas terrestres de la Cuenca del Río Unilla 95 

Tabla 25. Especies de fauna encontradas en la Cuenca del Río Unilla y su grado de vulnerabilidad 97 

Tabla 26. Estado legal de la Cuenca del Río Unilla 98 

Tabla 27. Distribución poblacional en la Cuenca del Río Unilla 100 

Tabla 28. Instituciones educativas en la Cuenca del Río Unilla 101 

Tabla 29. Indicadores de educación para el municipio de El Retorno 102 

Tabla 30. Indicadores de educación para el municipio de Calamar 102 

Tabla 31. Infraestructura hospitalaria en la Cuenca del Río Unilla, en los municipios de El Retorno y 
Calamar 

103 

Tabla 32. Cobertura en los servicios sociales domiciliarios en la Cuenca del Río Unilla 105 

Tabla 33. Superficie en vegetación natural de la Cuenca del Río Unilla 107 

Tabla 34. Unidades de uso del suelo en Pastos en la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla 111 

Tabla 35. Unidades de Diagnóstico y Síntesis empleadas en la Cuenca del Río Unilla 112 

Tabla 36. Indicadores diagnósticos en la Cuenca del Río Unilla 113 

Tabla 37. Matriz de análisis situacional en la Cuenca del Río Unilla 115 

Tabla 38. Ganado Bovino en el departamento del Guaviare 118 

Tabla 39. Sacrificio y Precios de ganado al Productos en el departamento del Guaviare 118 

Tabla 40. Registros de producción y cosecha de productos agrícolas en la Cuenca del Río Unilla 119 

Tabla 41. Síntesis ambiental en la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla 125 

Tabla 42. Unidades de uso y grado de transformación de los componentes naturales en la Cuenca 136 

Tabla 43. Asignación de valores por grado de pendiente 141 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  11 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

Tabla 44. Asignación de valores por cobertura 142 

Tabla 45. Asignación de valores por limitantes a la productividad 142 

Tabla 46. Determinación  de valores por limitantes a la productividad 143 

Tabla 47. Perfiles de referencia zonificación de áreas 143 

Tabla 48. Zonificación Ambiental en la Cuenca del Río Unilla 144 

Tabla 49. Marco Lógico del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del Río Unilla 145 

Tabla 50. Relación de programas y proyectos en el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del 
Río Unilla 

159 

Tabla 51. Propuesta de plan operativo para el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del Río 
Unilla 

169 

 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  12 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

 

Listado de Figuras 

Figura 1. Concurrencia de los intereses comunes en las instituciones 21 

Figura 2. Enfoque Sistémico de la Ordenación de los Recursos Naturales 23 

Figura 3. Metodología para la elaboración del sistema de información geográfico 
para la cuenca en ordenación 

34 

Figura 4. Modelo Conceptual Propuesto 35 

Figura  5. Diagrama del Proceso Metodológico Modulo Cartográfico Versión 1 36 

Figura  6. Diagrama del Proceso Metodológico Modulo Estadístico V1 37 

Figura  6. Diagrama del Proceso Metodológico Modulo Estadístico V1 74 

Figura 8. Registros de humedad relativa en el área de influencia de la Microcuenca La María 76 

Figura 9. Registros de Brillo Solar para el sector Microcuenca La María 78 

Figura 10. Familias botánicas de mayor representación en el Departamento del Guaviare 93 

Figura 11. Porcentaje de aparición de enfermedades asociadas al consumo y uso del agua en la 
Cuenca del Río Unilla 

104 

Figura 12. Proceso metodológico en el análisis prospectivo en la Cuenca del Río Unilla 137 

Figura 13. Relación de variables  consideradas para el proceso de zonificación de áreas 140 

Figura 14. Organigrama de la Entidad administrativa de las Cuencas Hidrográficas del Guaviare 176 

Figura 15. Organigrama del Sistema de Seguimiento y la Evaluación 179 

 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  13 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

 

Listado de Mapas 

Mapa 1. Localización General   Cuenca Rio Unilla 54 

Mapa 2. División político administrativa en la Cuenca del Río Unilla 59 

Mapa 2. División político administrativa en la Cuenca del Río Unilla 61 

Mapa 4. Formaciones geológicas en la Cuenca del Río Unilla 62 

Mapa 5. Pendientes en la Cuenca del Río Unilla 65 

Mapa 6. Red hidrográfica en la Cuenca del Río Unilla 81 

Mapa 7. Puntos de Muestreo de Agua en la Cuenca del Río Unilla 84 

Mapa 8. Establecimiento de posos reservorios en la Cuenca del Río Unilla 91 

Mapa 9. Sitios de colecta de especies vegetales en el departamento del Guaviare por el Instituto 
SINCHI 

92 

Mapa 10. Ecosistemas terrestres en la Cuenca del Río Unilla 96 

Mapa 11. Estado legal de ocupación del territorio en la Cuenca del Río Unilla 99 

Mapa 12. Zonificación Ambiental en la Cuenca del Rio Unilla 144 

 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  14 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

 

Listado de Fotos 

Foto 1. Equipo técnico en fase de aprestamiento 33 

Foto 2. Actores de la cuenca en fase de aprestamiento 33 

Foto 3. Logística empleada para el uso de agua para consumo residencial en fincas de la Cuenca del Río 
Unilla 

106 

Foto 4. Usos de madera en los ecosistemas naturales de la Cuenca del Río Unilla 107 

Foto 5. Demanda de usos del suelo en Ganadería, la principal actividad productiva en la Cuenca del Río 
Unilla 

108 

Foto 6. Degradación de ecosistemas naturales para establecimiento de pasturas para Ganadería 
Extensiva en la Cuenca del Río Unilla 

109 

Foto 7. Transformación de coberturas vegetales de bosques en sistemas no sostenibles de ganadería 
extensiva en la Cuenca del Río Unilla 

115 

Foto 8. Ganadería extensiva, situación generadora del mayor conflicto ambiental en la Cuenca del Río 
Unilla 

120 

Foto 9. Degradación de bosques de galería en nacimientos para establecimiento de pasturas en la 
Cuenca del Río Unilla 

121 

Foto 10. Cultivos intensivos de coca en la Cuenca del Río Unilla 122 

Foto 11. Disposición inadecuada de residuos sólidos en la Cuenca del Río Unilla 123 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  15 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

 

1. INTRODUCCION 

El constante cambio en las condiciones del medio social, las actividades económicas y las variaciones de las 

condiciones  de la oferta de recursos naturales implican de parte del Estado y la población la adopción de 

estrategias adecuadas a esos  cambios. 

Históricamente (siglos XV a inicios del XX) se pensó que los recursos naturales  eran ilimitados en cuanto a su 

capacidad ´productiva y de soporte de la demanda de bienes y servicios generada por la presencia se 

poblaciones humanas y los sistemas productivos. Tan solo en la década de los años 70 se generó el debate 

mundial sobre la capacidad  carga del planeta como sistema de soporte a la vida.  En Colombia se acogieron 

lineamientos enfocados a la necesidad de regular  y planificar tanto el aprovechamiento de los recursos como la 

ocupación del territorio. 

Una de las respuestas de los Estados a este reto, corresponde a la Formulación de Planes de ordenación, que 

constituyen un instrumento de ejercicio no solo de las funciones no solo de la Autoridad Ambiental que la 

constitución política  y las Leyes confieren al Estado en su conjunto, sino también se extiende la interacción 

concreta de los habitantes que ocupan el territorio a cargo de una Autoridad determinada.   

En desarrollo del ejercicio de las funciones misionales de la Corporación para el Desarrollo Sostenible del  Norte 

y el Oriente Amazónico CDA, se incluyó en el Plan de Acción  2007-2011 la formulación de Planes de Ordenación 

y Manejo de las Cuencas  Hidrográficas de mayor importancia en su Jurisdicción, ejecutoria enmarcada en  la 

línea temática denominada GESTION INTEGRADA DEL RECURSO HIDRICO REGIONAL, que recoge los 

lineamientos de  política nacional incluidos en el decreto 1729 de 2002,  y este a su vez desarrolla  y genera 

aproximaciones diferenciales en los procesos técnicos y metodológicos en función de la diversidad biofísica y 

socioeconómica que es necesario considerar en el manejo de los recursos  naturales. 

Posteriormente, la CDA gestiono ante el Fondo de Compensación Ambiental del Ministerio de Desarrollo 

Sostenible  la financiación del proyecto FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS 

CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla) Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) 

EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION  CDA, 2011, áreas priorizadas para el Departamento del 

Guaviare en función de su carácter de fuentes abastecedoras de los acueductos municipales de los municipios 

más poblados del departamento de  Guaviare. 

El presente documento corresponde a parte de los resultados del contrato de consultoría  001 de 2011 firmado 

entre la CDA  y ASONOP, contiene la sistematización de la información correspondiente a cada fase del proceso 

metodológico definido según la Guía generada por el IDEAM en 2010. En primer lugar se abordan el 

aprestamiento, la caracterización y el diagnostico Aspectos distribuido en forma  de  capítulos del documento.  

Se incluyen además los anexos cartográfico, audiovisual,  los resultados de laboratorios, cálculos de aforos y 

relación, proyecto de acuerdo de adopción del POMCA, proyecto de resolución de la constitución del Consejo de 

Cuenca para el Rio Unilla. 
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2. MARCO TEORICO  

Los componentes que se abordan como fundamentos y  referentes   para el proceso de ordenación y manejo de 

las cuencas hidrográficas en la Zona de interés se abordan desde dos grupos de referentes, en primer lugar los 

contenidos en los lineamientos  legales y el ordenamiento institucional, complementándose los anteriores con 

los aspectos científicos y el estado del arte de metodologías de caracterización, diagnostico, síntesis y 

evaluación y formulación de estrategias de manejo y reglamentación del Uso de los recursos naturales. 

A continuación se presenta una síntesis de los aspectos normativo, e institucional y los conceptos teóricos y 

científicos que soportan el proceso técnico de la Ordenación de la Cuencas del Área de interés, haciendo énfasis 

en las particularidades del área del presente proyecto. 

2.1 MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL 

Colombia ha sido País pionero y líder en la construcción de normas orientadas hacia el reconocimiento de las 

necesidades de intervención del Estado en materia Uso y Aprovechamiento de los recursos naturales1. En este 

sentido se han orientado diversos principios normativos encaminados hacia la gestión y uso sostenible de los 

recursos naturales 

2.1.1 Principios normativos 

De acuerdo al registro y análisis contenido en la Guía Metodológica para la Ordenación y Manejo dela Cuencas 

Hidrográficas en Colombia2,   las sucesivas generaciones de normas tanto de carácter constitucional como leyes, 

decretos ley  e instrumentos  que los desarrollan, puede aseverarse que la ordenación de cuencas atiende la 

necesidad de formalizar el cumplimiento de los Deberes del Estado en función de los derechos de los 

Ciudadanos, y de forma simultanea establecer un marco específico  para la interacción de los habitantes en un 

territorio definido.   

Existe una amplia gama de normas de diverso orden que abordan el tema de las cuencas hidrográficas  y  el 

recurso hídrico, algunas de estas de manera transversal a nivel de políticas, otras de forma tangencial en virtud 

de procesos en gestión de otros recursos naturales y de manera obvia  la que lo hace de forma explícita como 

materia principal de su ámbito. 

Lineamientos  nivel nacional 

Los lineamientos se resumen en los principios contenidos en el decreto 1729 de 2002 que se resumen a 

continuación:  

                                                             
1 El Decreto Ley 28 11 de 1974 es ejemplo de estudio en materia de legislación ambiental a nivel mundial 
2
 IDEAM 2010 
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- Son de especial importancia ecológica las áreas de nacimientos de agua y recarga de acuíferos son de 

utilidad pública e interés social, deberán ser objeto prioritario de lo proyectos de conservación, 

restauración y protección. 

- La orientación del proceso de ordenación de la cuenca debe propender por priorizar el abastecimiento 

para consumo humano. 

- Las acciones generales deben estar orientadas a prevenir y controlar los procesos de degradación según 

los desequilibrios biofísicos y ecológicos. 

- Prever la oferta y demanda de recursos naturales renovables, para asegurar el desarrollo sostenible. 

- Promover medidas de ahorro y uso eficiente del agua. 

- Considerar las condiciones de amenazas, vulnerabilidad y riesgos naturales que afecten el ordenamiento 

de la cuenca. 

Lineamientos  nivel regional 

- Resolución 196 consejo Directivo CDA. Mediante la Cual se declara en Ordenación la Cuenca hidrográfica 

le rio Unilla.  Indica adicionalmente a las consideraciones generales de orden conceptual en recogidas 

en la Guía Metodológica IDEAM 2010 y el Decreto 1729 de 2002, la necesidad de acercar las políticas 

generales del nivel nacional con las particularidades del área concreta, garantizando la participación 

social. 

Lineamientos  nivel local  

Planes de ordenamiento territorial. 

Los esquemas de ordenamiento territorial de  los municipios de El Retorno3 y Calamar presentan como 

lineamientos de gestión de los recursos naturales en general y el recurso hídrico en particular  los siguientes:  

- Para el caso de la jurisdicción de El Retorno, se presentan dos orientaciones, la primera para las zonas 

que hacen parte de la Zona de reserva forestal de la  Amazonia donde no se estimularía el continuidad 

de la ocupación y  aunque se privilegia hacia el uso hacia el ecoturismo. 

En cuanto a las zonas pertenecientes a la Reserva campesina del Guaviare, se identificó como eje 

articulador la ganadería sostenible, la implementación de técnicas de aprovechamiento silvopastoril  y 

agroforestal. 

- El municipio de Calamar en las normas contenidas en el EOT4 visiona la organización territorial en tres 

ámbitos: ganadería sostenible del bosque en pie en áreas de reserva de la Ley segunda, ganadería  

                                                             
3 Adoptado mediante acuerdo 30 de diciembre 5 de 2001 por un periodo de 12 años. 
4
 Acuerdo 004 del 28 de febrero de 2002. 
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sostenible y agrosilvicultura en la Zona de reserva campesina y ecoturismo en  áreas que  forman  parte 

de la vertiente sur zona alta Rio Unilla que hace parte de la Reserva de la Ley  Segunda. Ver Mapa Base.  

 

Planes de Vida Indigena. En la zona de estudio los resguardos  indígenas no presentan planes de vida 

formulados. 

Planes de desarrollo 

En la actualidad los planes de desarrollo de los municipios de El Retorno, Calamar y Miraflores  se encuentran en 

proceso de elaboración. Sin embargo, se consideran como lineamientos por defecto y de manera  genérica los 

siguientes: 

- Promoción de la diversificación económica 

- Provisión de servicios básicos sociales  

- Aumento de la posibilidad de acceso a mercados  

- Conciliación de las opciones productivas con la capacidad del medio natural. 

 

Aspectos Institucionales 

El común denominador de la política del manejo del recurso  hídrico y por extensión el desarrollo rural,  es la 

distribución de responsabilidades que exige una constante coordinación para garantizar de que permiten 

diferenciar lo siguientes roles e instituciones: 

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible: Diseñar y regular las políticas públicas y las condiciones 

generales para el saneamiento del ambiente, y el uso, manejo, aprovechamiento, conservación, restauración y 

recuperación de los recursos naturales, a fin de impedir, reprimir, eliminar o mitigar el impacto de actividades 

contaminantes, que causen deterioro  o destrucción  del entorno o del patrimonio natural, en todos los sectores 

económicos y productivos. 

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural 

Orientar y dirigir la formulación de los planes, programas y proyectos que requiere el desarrollo del sector 

Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural, y en general de las áreas rurales del país. 
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Gobernación del Guaviare 

Ente regional administrativo con presencia en la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla,  cuya  misión es Impulsar 

acciones que contribuyan a consolidar una Economía Integral, el Desarrollo Humano sostenible, la Convivencia 

Pacífica y la Identidad Regional, garantizando la coordinación con los Municipios, las Instituciones y la 

Comunidad, mejorando la Gestión y aumentando la Inversión Social, en el marco de los procesos educativos de 

carácter integral   

Sus funciones son Administrar los recursos Departamentales y de la Nación dirigido a toda la población del 

Departamento para cumplir con los Programas de Gobierno y Metas Sociales que permitan el desarrollo de 

nuestro territorio5 

 

Corporación para el Desarrollo Sostenible del Norte y el Oriente Amazónico  

Creada bajo lo determinado por la Ley 99 de 1993, dentro del Sistema Nacional Ambiental, su función principal 

es ejercer la autoridad ambiental en la jurisdicción de los departamentos de Guainia, Guaviare y Vaupés. Su 

misión es ejercer autoridad y liderar la gestión ambiental, con participación ciudadana en su jurisdicción; su 

visión es ser autoridad ambiental reconocida y respetada, líder en procesos productivos a partir de la oferta 

ambiental que mejore la vida de la población 

Sus funciones específicas son: 

- Administración, control y monitoreo de los Recursos Naturales 

- Adelantar de manera permanente un programa de conservación, restauración ambiental y promoción 

del desarrollo regional, local, rural y urbano sostenible 

- Ser un eje articulador del Sistema Nacional Ambiental SINA6 

 

 

Instituto Amazónico de Investigaciones científicas SINCHI 

Transformado de la Corporación Colombiana para la Amazonía, Araracuara COA, es una organización sin ánimo 

de lucro vinculada al Sistema Nacional Ambiental SINA, cuyo objeto principal es la realización y divulgación de 

estudios e investigaciones científicas de alto nivel relacionadas con la realidad biológica, social y ecológica de la 

región amazónica. 

Sus funciones específicas son: 

                                                             
5 Portal WEB www.guaviare.gov.co 
6
 Portal WEB www.cda.gov.co 
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- Obtener, almacenar, analizar, estudiar, procesar, suministrar y divulgar la información básica sobre la 

realidad biológica, social y ecológica de la Amazonía para el manejo y aprovechamiento de los recursos 

naturales renovables y el medio ambiente de la región. 

- Contribuir a estabilizar los procesos de colonización mediante el estudio y evaluación del impacto de su 

intervención en los ecosistemas y el desarrollo de alternativas tecnológicas de aprovechamiento de los 

mismos dentro de criterios de sostenibilidad 

- Efectuar el seguimiento del estado de los recursos naturales de la Amazonía especialmente en lo 

referente a su extinción, contaminación y degradación. 

- Colaborar con el Ministerio del Medio Ambiente de acuerdo con sus pautas y directrices, y las del 

Consejo Intersectorial de Investigación Amazónica, en la promoción, creación y coordinación de una red 

de centros de investigación amazónica. En esta red podrán participar además de los Institutos del Medio 

Ambiente todas las instituciones públicas o privadas de otros sectores que desarrollen investigación en 

relación con temas de la Amazonía 

- Coordinar el Sistema de Información Ambiental en los aspectos amazónicos de acuerdo con las 

prioridades, pautas y directrices que le fije el Ministerio del Medio Ambiente 

- Suministrar al Ministerio del Medio Ambiente, al IDEAM y a las Corporaciones la información que éstos 

consideren necesaria 

- Apoyar al Ministerio del Medio Ambiente en la coordinación del manejo de la información sobre las 

relaciones entre los sectores económicos, sociales y los procesos y recursos de la Amazonía. 

- Servir, en coordinación con el IDEAM, como organismo de apoyo al Ministerio del Medio Ambiente para 

el establecimiento de las Cuentas Nacionales Ambientales en aspectos relacionados con los recursos y 

ecosistemas amazónicos7 

 

Instituto Colombiano de Desarrollo Rural INCODER 

Ente ejecutor de la política de desarrollo rural a nivel nacional, tiene como objetivo fundamental ejecutar la 

política agropecuaria y desarrollo rural, facilitar el acceso a los factores productivos, fortalecer las entidades 

territoriales y sus comunidades y propiciar la articulación de las acciones institucionales el medio rural, bajo 

principios de competitividad, equidad, sostenibilidad, multifuncionalidad y descentralización, para contribuir a 

mejorar la calidad de vida de los pobladores rurales y al desarrollo socioeconómico del país8. 

 

Unidad administrativa de Parques Nacionales Naturales. 

La Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales, es un organismo del sector 

central de la administración que forma parte de la estructura orgánica del Ministerio de Ambiente, Vivienda y 

Desarrollo Territorial, con autonomía administrativa y financiera, encargada del manejo y administración del 

                                                             
7 Portal WEB www.sinchi.org.co 
8
 Pagina WEB www.incoder.gov.co 
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Sistema de Parques Nacionales Naturales y de la coordinación del Sistema Nacional de Áreas Protegidas - SINAP. 

 

Su misión es administrar las áreas del Sistema de Parques Nacionales Naturales y coordinar el Sistema Nacional 

de Áreas Protegidas, en el marco del ordenamiento ambiental del territorio, con el propósito de conservar in 

situ la diversidad biológica y ecosistémica representativa del país, proveer y mantener bienes y servicios 

ambientales, proteger el patrimonio cultural y el hábitat natural donde se desarrollan las culturas tradicionales 

como parte del Patrimonio Nacional y aportar al Desarrollo Humano Sostenible; bajo los principios de 

transparencia, solidaridad, equidad, participación y respeto a la diversidad cultural9. 

 

Departamento para la prosperidad social  

El Departamento Administrativo para la Prosperidad Social es la Entidad del Gobierno Nacional que encabeza el 

Sector de Inclusión Social y Reconciliación, al cual se encuentran adscritas las siguientes Entidades: 

- Agencia Nacional para la Superación de la Pobreza Extrema-ANSPE  

- Unidad de Atención y Reparación Integral a las Víctimas  

- Unidad Administrativa Especial para la Consolidación Territorial  

- Instituto Colombiano de Bienestar Familiar-ICBF  

- Centro de Memoria Histórica   

Su misión es Crear condiciones de prosperidad en la población vulnerable, contribuir a la reconciliación de los 

colombianos y promover la integración regional10. 

 

Municipio  de Calamar 

Ente territorial y administrativo del orden local que asume acciones en el sector medio de la Cuenca 

Hidrográfica del Río Unilla, su misión es Ser ente administrador de los recursos para satisfacer las necesidades 

de los habitantes, mediante elaboración y ejecución de proyectos generales que beneficien a la comunidad 

tanto urbana como rural11. 

 

Municipio  de El Retorno 

                                                             
9
 Portal WEB www.parquesnacionales.gov.co 

10 Portal WEB www.accionsocial.gov.co 
11

 Portal WEB www.calamar-guaviare.gov.co 
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Ente territorial y administrativo del orden local, con presencia en el sector suroriental de la Cuenca del Río 

Unilla, su misión es aportar en la construcción de un municipio más justo, solidario y fraterno, donde el 

referente es el hombre y uno de sus valores esenciales es la solidaridad; donde lo social, lo colectivo y la 

búsqueda del bien común son los postulados que orientan la gestión administrativa, para que entre todos; 

Juntas de Acción Comunal, comunidad organizada, comunidades indígenas y la administración local, lograr el 

pleno ejercicio de los derechos sociales, económicos y políticos para todas y todos12 

 

Asociaciones de productores agropecuarios y usuarios de acueductos. 

Para la zona de estudio se presentan diversas organizaciones que desarrollan actividades de orden productivo y 

de gestión comunitaria. Constituyen grupos  de interés de primer orden para la activación de las diversas 

iniciativas de acción. 

Estas organizaciones encabezan una primera instancia de interlocución frente a las Entidades del  Estado y 

promueven la inclusión de sus intereses en el ejercicio del gobierno. 

Otras organizaciones no gubernamentales.  

Alrededor de grupos de interés específicos existen grupos formales que recogen las expectativas para el logro 

de objetivos comunes. Por ejemplo grupos de cuidado de fauna o flora, juntas de acción comunal, 

organizaciones religiosas, agrupaciones políticas, grupos con fines recreativos o de disfrute. Estos pueden 

apoyar y potencializar las acciones propuestas para el desarrollo del área de interés común. 

En el siguiente grafico se ilustra la concurrencia de los intereses comunes de los diversos tipos de instituciones. 

Figura 1. Concurrencia de los intereses comunes en las instituciones 

  

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
12

 Portal WEB www.miraflores-guaviare.gov.co 
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2.2 MARCO CONCEPTUAL 

2.2.1 Concepto de Cuenca Hidrográfica 

De acuerdo a lo contenido en el decreto 1729 de 2002 , en su  Artículo 1°.  Se entiende por cuenca u hoya 
hidrográfica el área de aguas superficiales o subterráneas, que vierten a una red natural con uno o varios cauces 
naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede 
desembocar en un río principal, en un depósito natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar. 
 
 
Componentes de una Cuenca       

Desde el punto de vista de la observación  general,  abordado para su comprensión y evaluación, la cuenca 

hidrográfica está conformada por tres grandes grupos de factores que al ser descritos permiten dimensionar el 

sistema en su conjunto. Estos factores o grupos de componentes son la expresión tanto fenómenos naturales,  

de las dinámicas sociales y de las mismas costumbres de los grupos humanos. A continuación se efectúa una 

breve enumeración de estos: 

- Factores Físicos 

Corresponden a los elementos constitutivos del sustrato abiótico surgidos de la geología, el tectonismo, el clima 

y el relieve, como principales componentes.  En la medida que estos interactúan, se expresan  y evolucionan se 

presenta determinadas condiciones para la presencia específica de unos u otros  elementos determinados de 

tipo biológico. 

 

- Factores Biológicos  

Incluyen la flora y fauna en sus diversos niveles, órdenes y grupos característicos, su diversidad, distribución  

presencia o ausencia. 

 

- Factores sociales 

Incluyen desde la presencia de asentamientos humanos, el ejercicio de la gobernabilidad, las costumbres, las 

actividades económicas de subsistencia y generación de excedentes. 

 

2.2.2 Enfoque sistémico en la ordenación de recursos naturales 

En  el ejercicio de las ciencias naturales se adopta como principio básico el abordaje de los instrumentos de 

planificación por medio de la consideración no solo de los elementos constitutivos de los ecosistemas,  se  

extiende el ejercicio de análisis primordialmente, sobre  de las relaciones que implican las variaciones del 

equilibrio entre componentes13.  

                                                             
13

 http://www.eumed.net/libros/2007b/300/30.htm 
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Cuando hablamos del enfoque sistémico en la gestión y manejo de los recursos naturales, se determina 

considerar a la naturaleza como un sistema de diferentes dimensiones que se entrelazan e interrelacionan entre 

sí en múltiples direcciones. De forma simplificada las dimensiones a considerar son el subsistema biofísico 

(Suelos, Material Parental, Clima, Flora, Fauna), Sociocultural (Cultura, Cosmovisión, Relaciones Afectivas), y 

Económico (Sistemas de Producción) 

 

Figura 2. Enfoque Sistémico de la Ordenación de los Recursos Naturales 

 

 

 

 

 

 

 

Concepto de ordenación  

La ordenación es una estrategia de planificación que busca incorporar en la toma de decisiones en los niveles 

nacional, regional y local la consideración de los lineamientos legales, la capacidad y restricciones derivadas del 

estado de los recursos naturales renovables  con la apropiación, el uso del territorio y las actividades 

productivas desarrolladas por la población en un contexto de aceptación social y mejoramiento de la calidad de 

vida. 

En sentido estricto, ordenar implica distribuir o redistribuir los usos del territorio en función de garantizar los 

fines de la gestión ambiental en cuanto a  prevenir y controlar de la degradación de la cuenca, cuando existan 

desequilibrios físicos o químicos y ecológicos del medio natural que pongan en peligro la integridad de la misma 

o cualquiera de sus recursos, especialmente el hídrico14. 

 

Gestión integral del recurso hídrico 

El manejo del recurso hídrico constituye el eje estructurarte de la gestión ambiental, ya que en su conjunto las 

acciones de intervención, control, recuperación y uso son transversales a los  restantes recursos naturales y las 

actividades productivas. 

                                                             
14

 Decreto 1729 de 2002 Art.4 numeral. 4 

SUBSISTEMA  

BIOFÍSICO 

SUBSISTEMA 

 SOCIAL 

SUBSISTEMA 

ECONOMICO 
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En este contexto, las diversas  acciones  deben llevarse encadenadas hacia un objetivo definido aceptado 

socialmente sin desconocer las particularidades de  una zona específica. Las diversas instancias y niveles de 

gestión no solo ambiental sino también de los denominados sectores productivos orientan su gestión individual 

hacia la mantención de la disponibilidad y calidad del agua para satisfacer las necesidades de la población y 

garantizar el equilibrio ambiental. 

Según el documento  Política Nacional del Recurso Hídrico (MAVDT 2010), la gestión integral del recurso hídrico 

abarca instrumentos de planificación, instrumentos de comando y control, instrumentos información, 

instrumentos financieros y otros instrumentos complementarios  (Transferencias el sector eléctrico y estrategias 

de manejo del SINAP). Su implementación progresiva y sistemática permite el abordaje holístico de los ámbitos 

de gestión. 

2.2.3 Valoración del agua por la población y el Estado 

El agua como recurso natural renovable se visualizaba por las comunidades como de magnitud ilimitada, en la 

actualidad los fenómenos naturales que presentan alteraciones extremas indican que el recurso empieza a ser 

valorado como eventualmente escaso. Las condiciones actuales de calidad y disponibilidad del recurso exigen 

cambios en la aproximación del ser humano al recurso hídrico.  

Comúnmente se identifica el agua como fuente de vida siendo la base del interés para satisfacer las necesidades 

diarias. El Estado es  responsable de garantizar el acceso al recurso  hídrico en un escenario de equidad y 

oportunidad. 

Participación Pública y principios de participación 

La legislación colombiana prevé  la participación ciudadana con especial orientación hacia garantizar los 

derechos y cumplimiento de las políticas y acciones del Estado incluyendo además el principio de 

corresponsabilidad siendo prioritario dar apoyo a la organización comunitaria y al establecimiento de canales de 

interlocución válidos, la implementación de las políticas han sido afectadas negativamente por la intermitente 

participación ciudadana. Los diversos espacios de participación se reconocen en las correspondientes instancias 

de actuación del Estado siendo de limitada efectividad en los procesos de implementación propiciando 

tensiones y conflictos en la gestión del Estado. 

 Acceso al recurso hídrico 

El acceso al recurso hídrico se considera como un derecho de la población que ocupa un territorio, las 

actividades económicas y la concentración de la población  permiten identificar las  prioridades para la gestión 

del  acceso.   

Teniendo en cuenta las restricciones de inversión  y capacidad de acción del Estado, normalmente se adelantan 

acciones en zonas urbanas o centros poblados rurales, siendo esta priorización proporcional a la magnitud de la 

población beneficiada.  
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El acceso al agua se constituye el uno de los factores determinantes de la toma de decisiones en cuanto a la 

ocupación  del espacio geográfico  y los emprendimientos productivos. Las evaluaciones económicas  de 

inversión en los tres sectores de la producción,  conceden particular importancia al acceso al recurso hídrico 

como factor de soporte de la actividad productiva.  

Para las áreas rurales, la baja concentración  de la población implica la adaptación del acceso en forma 

diferencial implicando implementación de tecnologías de potabilización y adecuación a un uso específico en 

forma individual aumentando la exigencia en cuanto a la magnitud de las inversiones y disponibilidad de 

opciones tecnológicas. 

Valoración de la Calidad del agua 

La calidad del agua se evalúa por medio de índices que permiten asignar una calificación diferencial para 

determinar si el recurso  hídrico es apto para un uso determinado. Esta valoración permite definir los objetivos y 

metas de gestión en escenarios de afectación  por cuenta de actividades productivas y/o asentamientos 

humanos.  

Permite además definir restricciones al uso, priorización de acciones, destinación posibilidades de 

almacenamiento y distribución. 

 

Contaminación del recurso hídrico 

La contaminación del recurso hídrico es uno de los principales indicadores de la toma de decisiones en  la 

implementación de acciones específicas de manejo y recuperación. Más allá del concepto clásico, la 

contaminación además de ser un fenómeno que afecta la calidad inicial, propicia la obtención de rangos de 

afectaciones a los recursos ictiológicos, las posibilidades de uso y la magnitud del deterioro ambiental, que 

tradicionalmente se identifica de forma práctica por los pobladores en la vida diaria. 

Al igual que la calidad, la contaminación presenta parámetros cuantificables en función de la determinación los 

contenidos de la denominada carga contaminante que se introduce en el sistema hídrico considerado y es el 

factor  diferenciador de los requerimientos de la intervención orientada hacia su recuperación.  

2.2.4 Teoría general del desarrollo  

Modelos  de desarrollo 

La modificación de las condiciones naturales del entorno y el logro de un determinado nivel de cambio valorado 

en la acumulación de bienes y disponibilidad de servicios es el común denominador las estrategias de actuación 

de los grupos humanos.  Marcados por las corrientes políticas y filosóficas, los modelos de desarrollo reúnen las 

aspiraciones y los objetivos de acción de los gobiernos y los grupos sociales con énfasis en la adquisición de los 

niveles de satisfacción de las necesidades. 

Modelo de desarrollo sostenible 
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La sostenibilidad de un proceso radica en la posibilidad de darle continuidad sin agotar los factores que 

determinan su existencia misma, es decir la base de materias primas o elementos constitutivos que implican la 

obtención del recurso, bien o servicio. 

9ƴ Ŝƭ ŀƷƻ мффт Ŝƭ ƛƴŦƻǊƳŜ .ǊǳƴŘǘƭŀƴŘ άbǳŜǎǘǊƻ CǳǘǳǊƻ /ƻƳǵƴέ ǊŜǇƭŀƴǘŜŀ ƭŀ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ŎŀƳōƛŀƭ ƭŀǎ ǇƻƭƝǘƛŎŀǎ 

ambientales a nivel global, especialmente reconociendo la responsabilidad de los países industrializados en la 

problemática ambiental creciente. Ahora el objetivo primordial del modelo de desarrollo sostenible es el 

mejoramiento de la calidad de vida humana; lo que implica una transformación literal de la estructura y función 

de los ecosistemas a fin de aprovechar los bienes y servicios provistos por estos, minimizando los conflictos 

inherentes a su explotación, maximizando el bienestar al distribuir los costos y beneficios ecológicos entre las 

poblaciones involucradas. 

Las propuestas de Desarrollo Sostenible se han enfatizado en la necesidad de generar estrategias que impulsen 

el crecimiento económico global con nuevas formas de gestión de los recursos naturales globales, reformas 

institucionales hacia sistemas democráticos de gobierno, y reducción de la amenaza de conflictos ambientales 

mundiales. 

A nivel global se han acordado varios principios para el Desarrollo Sostenible: 

- Los problemas ambientales trascienden las fronteras nacionales 

- Los problemas ambientales están interrelacionados y son complejos 

- El ser humano es el destinatario del desarrollo 

- Los obstáculos del desarrollo no radican en la escasez sino en la distribución de los recursos 

- Se requiere transferencia de recursos y desarrollo entre países desarrollados y países en vías de 

desarrollo   

 

2.2.5 Instrumentos de planificación del uso del territorio 

El plan de ordenación de cuencas  

Acorde con lo establecido en el Decreto 1729 de 2002, los Planes de Ordenación y Manejo de Cuencas 

Hidrográficas, son procesos de planificación del uso y manejo sostenible de los recursos naturales renovables en 

un espacio geográfico definido y reconocido por los actores de interés. Este proceso presenta los siguientes 

principios o directrices: 

- La cuenca es la unidad fundamental para la planificación y administración de los Recursos Naturales 

- La ordenación de cuencas debe ser resultado de la construcción regional con visión nacional 

- La ordenación de cuencas promoverá la equidad social en el acceso a los recursos naturales, y el respeto 

por el patrimonio cultural y natural 

- Declaración de zonas de protección especial en relación al recurso hídrico 

- Transcendencia de los límites administrativos en términos de conservación,  preservación y restauración 

de ecosistemas 
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- Prevención y control de la degradación de la cuenca 

- Acceso libre a la información 

- Articulación interinstitucional para la planificación  

- Prioridad del consumo humano del recurso hídrico sobre los demás usos  

- Zonificación ambiental como un determinante ambiental 

 

2.2.6 Metodología General de la ordenación de cuencas 

Generalidades 

La ordenación de cuencas hidrográficas como proceso de planificación del uso y manejo sostenible de los 

recursos naturales renovables en un territorio definido, debe corresponder a un ejercicio orientador bajo los 

siguientes principios como son: 

- Determinar el objetivo de la ordenación en el contexto de la Gestión Integrada del Recurso Hídrico 

- Integración y concurso de los actores involucrados directa o indirectamente en la planificación de uso 

del recurso hídrico 

- Planificar  el uso y manejo sostenible de los recursos naturales de la cuenca 

- Definición de programas y proyectos dirigidos a la conservación, preservación, restauración, protección 

y prevención del deterioro en la cuenca hidrográfica 

- Integrar bajo transversalidad las disciplinas científicas naturales, y sociales, para la construcción de una 

imagen deseada del ordenamiento de la cuenca hidrográfica 

- Motivar el seguimiento y evaluación del proceso de ordenación de cuencas 

En este sentido, y bajo lo reglamentado en el Decreto 1729 de 200нΣ ǎŜ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƽ ƭŀ άDǳƝŀ ǇŀǊŀ ƭŀ hǊŘŜƴŀŎƛƽƴ ȅ 

Manejo de Cuencas Hidrográficas de Colombiaέ; cuyo propósito es orientar las autoridades ambientales, 

equipos técnicos de consultores y demás organizaciones sociales vinculadas con la ordenación de cuencas, en el 

complejo proceso de gestión, formulación, implementación y evaluación de los POMCAS 

Esta guía desarrollada por el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales DEAM bajo la 

iniciativa de construcción colectiva del instrumento de planificación, contó con el apoyo del Ministerio de 

Ambiente, Las Corporaciones Autónomas Regionales y de Desarrollo Sostenible, La Unidad Especial 

Administrativa del Sistema Nacional de Parques Nacionales, la Academia, las Comunidades y especialistas 

nacionales e internacionales. 

En su segunda versión, la Guía para la Ordenación y Manejo de Cuencas Hidrográficas de Colombia recoge el 

conocimiento adquirido en la primera versión sobre ejercicios regionales y de proyectos piloto de ordenación de 

cuencas realizados, para generar un instrumento que considere la discusión y construcción colectiva en la 

planificación y ordenamiento territorial. 

El Plan de Ordenación y Manejo de Cuencas debe ser una herramienta de planificación sólida y concertada hacia 

la gestión, promoción, uso y manejo de los recursos. Las actividades previas buscan la generación de una base 
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solida para el desarrollo de los POMCAS y consisten en una serie de pasos orientados para el establecimiento de 

unas condiciones óptimas para la integración de políticas públicas, institucionalidad y participación integral de 

los Actores vinculados. 

 

Fortalecimiento Institucional en la Ordenación de Cuencas Hidrográficas. 

El Fortalecimiento Institucional define las estrategias para la gestión y participación de los actores públicos y 

privados del Sistema Nacional Ambiental SINA en la Ordenación de Cuencas. Para este caso se destacan las 

siguientes: 

- Planificación ambiental en la gestión territorial 

- Gestión integrada del recurso hídrico 

- Conocimiento, conservación y uso sostenible de la biodiversidad 

- Promoción de procesos productivos competitivos y sostenibles 

- Prevención y control de la degradación ambiental 

- Fortalecimiento y ajuste del Sistema Nacional Ambiental en procesos de planificación, regulación, 

seguimiento, control y evaluación de los recursos naturales 

Con este fin las Autoridades Ambientales y demás actores institucionales comprometidos con el proceso de 

ordenación de cuencas, deben preparar y desarrollar actividades con el fin de determinar y gestionar su 

plataforma técnica, social y logística, que responda a las necesidades de su jurisdicción. Entre las principales 

actividades se tienen: 

- Definición de políticas e instrumentos para el ordenamiento de cuencas 

- Elaboración  del análisis institucional 

- Conformación del equipo de trabajo para el ordenamiento de cuencas 

- Diseño e implementación de un sistema de información para los procesos de ordenación de cuencas 

hidrográficas 

 

Procesos Formales previos a la Formulación del Plan de Ordenación  

Las Autoridades Ambientales deben definir la priorización de las cuencas hidrográficas de su jurisdicción, con el propósito 

de establecer un orden basado en criterios ecológicos, sociales y económicos. 

En primer lugar se debe determinar la Priorización de Cuencas de la jurisdicción de la Corporación. Esta 

actividad permite determinar el manejo con el fin de establecer un orden cronológico al desarrollo de los 

procesos de ordenación cumpliendo con lo establecido en la normatividad vigente. La Priorización de Cuencas 

debe obedecer a la interrelación de aspectos ecológicos, económicos y sociales. Así este ejercicio persigue una 

gestión eficiente de recursos para la ordenación de cuencas. 
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Por otro lado la Declaración de Cuencas en Ordenación, permite formalizar este proceso desde la jurisdicción de 

cada Autoridad Ambiental, hacia los actores involucrados directa o indirectamente. Estos procedimientos se han 

determinado en la modificación del Decreto 1972 de 2002, básicamente definiendo como condicionantes: 

- Consulta a los usuarios de los recursos de la cuenca y a entidades públicas y privadas con presencia en la 

cuenca sobre los procesos de ordenación a iniciarse (Articulo 317) 

- El plan de ordenación y manejo de una cuenca será de forzoso cumplimiento por las entidades públicas 

(Artículo 319) 

- A los Particulares que no se avinieren a adecuar sus actividades a las finalidades del Plan, se podrán 

imponer limitaciones de dominio o de las servidumbres necesarias para alcanzar dichas finalidades 

(Artículo 320) 

Las Corporaciones en última instancia deben emitir una resolución de declaración en ordenación de cada una de 

las cuencas priorizadas y socializar dicha resolución a través de aviso publicado en un diario oficial de la región, 

en las carteleras de las sedes , en la página WEB de las entidades responsables y por medios radiales de amplia 

cobertura regional y local. 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  31 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

 

3. APRESTAMIENTO 

La fase de aprestamiento se concibe como el conjunto de actividades que permiten dimensionar los aspectos 

generales de la incorporación de información y datos orientado a soportar la caracterización, el diagnóstico y 

posterior síntesis para viabilizar la formulación.  

De acuerdo a las definiciones generadas en el marco de los comités técnicos y de seguimiento a la ejecución del 

contrato de Consultoría, se determinó que la pertinencia metodológica de las actividades ά/ƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ŘŜƭ 

ƳŀǊŎƻ ƭƽƎƛŎƻέ ȅ άAnálisis situacional de la Cuenca άΣ ǉǳŜ ƛƴƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜ ŜƴŎƻƴǘǊŀōŀƴ Ŝƴ ƭŀ ŦŀǎŜ ŘŜ 

aprestamiento15, quedaron ubicadas de manera correspondiente en las fases Prospectiva y Diagnostica 

respectivamente.  

En el diseño e implementación del Sistema de información de la cuenca - SIFC,  Se definió la estructura 

conceptual  compuesta por tres módulos:  temático (Documentos), Estadístico (BURH - Variables cartográficas) y 

Modulo SIG(Cartografía  y sensores remotos); el correspondiente a el Modulo Estadístico esta en versión para 

concertación con la CDA, los otros ya se encuentran formulados; el  modulo temático y cartográfico diseñado así 

como definido el contenido del documento del módulo temático; la cartografía base se encuentra incluida en el 

módulo cartográfico SIG.  

Para la estrategia de participación se definió a través de la difusión radial  en la que se han establecido horarios 

y contenidos para cuatro fases. Total nueve programas: a)Sensibilización y socialización.  b) Difusión de 

resultados diagnóstico y síntesis ambiental c) Difusión de la propuesta de ordenación d) Difusión de los 

resultados de la formulación (Énfasis en el marco lógico y Consejo de Cuencas). Para la conformación del 

consejo de cuencas se viene documentaron las experiencias y revisión de otros casos; en cuanto al proceso de 

consulta previa se han concertado sesiones de trabajo con las autoridades tradicionales. En la construcción del 

marco lógico de acuerdo al objetivo y la intencionalidad del proyecto se realizaron tres sesiones de trabajo para 

definir la integración de los criterios derivados de los decretos 1729 de 2002 y 2372 de 2010. La construcción del 

Marco Lógico se trasladó a la fase prospectiva, ya que la intencionalidad específica de los Planes solo puede 

definirse una vez se surta esta fase. 

A continuación se presentan los resultados según cada actividad ilustrando los trabajos realizados, el resultado 

operativo y el avance ponderado. 

3.1 DISEÑO DEL SISTEMA DE INFORMACION DE LA CUENCA    

Como parte fundamental de la construcción de herramientas que permitan efectuar registros organizados, 

abordar los análisis y ejercicios de síntesis y evaluación de escenarios de ordenación, así como el seguimiento y 

actualización de los datos e información relevante para efectos del interés para el proceso de  formulación del 

Plan de Ordenación y Manejo. 

                                                             
15

 Guia técnica para la Ordenación y Manejo de Cuencas Hidrográficas. IDEAM Segunda Versión 2010.  
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Esta herramienta se denomina: Sistema de información de la cuenca, que clásicamente se restringía al  

componente cartográfico.  

3.1.1 Antecedentes, alcance y estructura  

9ƭ ǇǊƻȅŜŎǘƻ άChwa¦[!/Lhb 59 [h{ t[!b9{ 59 hw59b!/Lhb ¸ a!b9Wh  59 5h{ /¦9b/!{ ό /ŀƷƻ DǊŀƴŘŜ ȅ wƝƻ 

Unilla) Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La Maria) EN EL DEPARTAMENTO DEL 

D¦!±L!w9 W¦wL{5L//Lhb 59 [! /5!Σ нлммέ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ŘŜ ƭŀ ŀǊǘƛŎǳlación de la información de línea base y 

temática generada en desarrollo de la ejecución del mismo, por tal motivo no se considera que el Sistema de 

información de la Cuenca (SIGC) se deba construir desde cero, esto obedeciendo al sistema ya existente en la 

Corporación CDA denominado SIGAE. 

La Corporación CDA a través del proyecto SIGAE ha efectuado gestión de la información ambiental, generando 

los canales de integración del Sistema de Información de la Corporación CDA con el Sistema de Información de 

la Región Amazónica SIAT-AC. El establecimiento de la Oficina SIGAE en las instalaciones de la Dirección 

Seccional Guaviare ha sido de suma importancia en cuanto al aporte técnico que brinda a la Corporación CDA a 

través de sus funcionarios y a las entidades de carácter local que requieren asesoría y apoyo en el área 

geográfica.  

Por otra parte los formatos del Sistema de Información Geográfico Ambiental y  Estadístico SIGAE, están dentro 

de un proceso de Apoyo de ordenamiento del  territorio,  en el marco del Plan de Trabajo de  la Corporación 

para el Desarrollo  Sostenible del Norte y Oriente Amazónico C.D.A. Seccional Guaviare.  

Desde el año 2005 se ha venido trabajando en la Corporación  una base de datos, donde reposa todas  las 

actividades ambientales  que adelantan las diferentes  seccionales , con la ayuda de sus funcionarios que la 

conforman, lo cual es vital para la misma, buscando así, medir el impacto ambiental que puede llegar a generar  

la Corporación CDA como autoridad  ambiental, por consiguiente, se está almacenado información alfanumérica 

en los formatos de Decomisos y entregas voluntarias  de Fauna, formatos  de  decomisos de Flora, Avales 

Ambientales, Concesiones de Agua, registro de Visitas y Conceptos Técnicos, Aprovechamientos de Flora, 

Movilización de Recursos, Licencias Ambientales, Planes de manejo Ambiental, Entregas Voluntarias y 

Decomisos, Proyectos  Ambientales  Escolares, Programas Radiales, Eventos y Talleres de capacitación y Diseño 

de Material Didáctico  y Técnico  entre otros. 

Este arduo trabajo que realiza la Corporación  C.D.A., se ha consolidado  semestralmente  con  la  información 

que se recopila de las tres Seccionales que conforman la Corporación C.D.A., las cuales están ubicadas en los  

Departamentos de:  Guainía, como sede principal,  Guaviare y Vaupés, como seccionales, logrando así  

implementar  y  fortalecer estrategias  para el mejoramiento de la Misión Institucional que es velar  por el 

bienestar del medio ambiente. 

En los últimos años las tecnologías de captura de datos espaciales han permitido contar con un volumen muy 

importante de información de excelente calidad y bajo costo: imágenes satelitales de alta resolución, 

navegadores GPS para realizar relevamientos de campo georreferenciados, herramientas de software que 

administran, procesan y analizan esta información en forma gráfica y alfanumérica. Bien, todo este conjunto de 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  33 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

tecnologías, sumado a un equipo interdisciplinario de profesionales en las temáticas a abordar, más un Diseño 

Conceptual de la estructura de información a implementar, podemos denominarlo como un SIG o GIS. 

Los SIG surgen como una necesidad de proveer mayor y mejor información para facilitar la toma de decisión, es 

por ello que las temáticas que puede abordar un SIG están relacionadas a una necesidad de gestión. Una vez 

definido el objetivo del SIG, pasaremos al diseño conceptual del SIG. Esta tarea consiste en establecer la 

estructura relacional entre las distintas tablas de cada nivel temático y eventualmente sus relaciones con otras 

bases de datos externas. 

En cuanto al modelo de datos, es importante  considerar  aspectos como:  

¶ Qué se quiere hacer con los datos del SIG?,  esto es definir las variables a incorporar, tipo, rango, 

unidades, etc., 

¶ Que procesos  serán aplicados a estas variables y cómo se almacenarán sus resultados, tanto 

alfanuméricos como gráficos. 

 

El SIGAE cuenta con un modelo de datos diseñado e implementado desde hace ya varios años, lo que se va a 

realizar con este modelo es adoptarlo para el proyecto de cuencas de forma tal que la estructura de 

almacenamiento de información geográfica sea la misma que se tiene implementada en la plataforma SIGAE de 

la Seccional Guaviare de la Corporación CDA. La información de línea base para el Proyecto de Cuencas se tomó 

del SIGAE, esta información ha tenido actualizaciones que se dieron en razón a la ejecución del proyecto y en 

desarrollo del modelo de datos del SIGC. 

Todas estas actualizaciones de información serán trasferidas a la plataforma SIGAE, de acuerdo al modelo 

conceptual del sistema. 

El SIGC es transversal a todos los procesos del Proyecto, porque de él se derivan insumos para que se dé avance 

a los elementos planteados en la GUIA DE ORDENACION DE CUENCAS DEL IDEAM 2010. Para la 

conceptualización del Sistema de información, se efectuaron un total de cuatro mesas de trabajo por parte del 

Grupo consultor y Profesionales de la CDA . Ver Fotografías  1 y  2.  
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Foto 1. Equipo técnico en fase de aprestamiento 

 

 

Foto 2. Actores de la cuenca en fase de aprestamiento 
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Fase de aprestamiento. Sesión de trabajo con Profesionales CDA. Sesión del Grupo Consultor. Se llevaron a cabo 

la  identificación del alcance y proyección de metodologías. 

La primera sesión de trabajo se orientó en principio, a definir las líneas generales del sistema de información, 

donde la inclusión no solo de los productos cartográficos, sino también los elementos de texto surgidos de la 

formulación, las aplicaciones multimedia y la base de registro de usuarios del recurso hídrico constituyen 

elementos interrelacionados que permiten acceder a la información temática sistematizadas en cada módulo 

propuesto. 

Las posteriores tres sesiones, se enfocaron a desarrollar los aspectos detallados de cada módulo y a definir los 

productos intermedios que habrán de alimentar los modelos conceptuales planteados. 

1 Las entradas, procesos y salidas de los modelos conceptuales, enfocados a la solución del problema 
planteado.  
 
 

Figura 2. Metodología para la elaboración del sistema de información geográfico 
para la cuenca en ordenación16. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Para lograr consolidar la información cartográfica, es necesario realizar por lo menos las siguientes actividades:  

                                                             
16 Tomado de la Guía de Ordenación y Manejo de cuencas hidrográficas de Colombia 

INTEGRACION 

AL SIGAE DE LA 

CORPORACION 

CDA 
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1. Consulta, recopilación y evaluación de información secundaria disponible, para este caso se contó con 

información de proyectos que la Corporación CDA ha ejecutado. 

2.  Análisis e interpretación de la información de acuerdo a las problemáticas, potencialidades, limitaciones 

y restricciones (manejo del riesgo).  

3. Aportes de información de entidades y actores sociales.  

4. Verificación de datos en campo con las salidas de reconocimiento. 

5. Alimentación del SIG con la información válida, respetando estándares cartográficos que la Corporación 

CDA ha generado, protocolos nacionales e internacionales. 

6. Estructuración de la información espacial según la escala definida. De acuerdo al decreto 1729/02 la 

escala cartográfica para las cuencas en ordenación es de 1: 100.000 a 1:25.000, para este proyecto la 

estructuración se realizara a escala 1:50.000. 

 

La información consolidada en la fase de aprestamiento fué retomada en la fase de diagnóstico fortaleciendo y 

actualizando la línea base de información de la cuenca. Igualmente, en esta fase y a partir de información 

secundaria, se construye una primera aproximación a la Zonificación Ambiental de la cuenca.  La calidad de la 

información de la línea base y la solidez del SIG, son algunos de los factores identificados con mayor frecuencia 

como de éxito o fracaso durante la formulación de los POMCA. El modelo conceptual general de SIGC lo 

constituyen cuatro módulos principales: 

 

Figura 4. Modelo Conceptual Propuesto. 
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Cada uno de los módulos, contiene un desarrollo específico, correspondiente a :  

 

- Conjuntos de datos. 

- Documento técnico. 

- Salidas graficas digitales. 

- Salidas Graficas impresas. 

- Archivos de intercambio. 

 
 

Figura  5. Diagrama del Proceso Metodológico Modulo Cartográfico Versión 1 
 

  

 

 

CARTOGRAFIA BASE                       

IGAC ESCALA 1: 100.000 AÑO 2008  

es  

 Escala 1:200.000  
DELIMITACION DE AREA DE ESTUDIO SEGUN LAS CUENCAS  

(PARA CADA UNA) DEFINIDA A PARTIR DE LAS DIVISORIAS 

DE AGUAS DE LA RED DE DRENAJES  

MAPA DE ECOSISTEMAS 

INSTITUTO HUMBOLDT AÑO 

1998  

ECOSISTEMAS AREA DE 

ESTUDIO  

 

ECOSISTEMAS AREA DE ESTUDIO 

ACTUALIZADO  

-  DEFINICION DE UNIDADES DE ANALISIS  
-  MUESTREOS  DE VEGETACION VERIFICACION DE CAMPO E 

INTERPRETACION VISUAL DE IMAGENES DE SATELITE   

 

 EVALUACION DE VEGETACION 

FACTORES SOCIOECONOMICOS  

ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS 

CAMBIO DE COBERTURA NAT URAL  

SUSCEPTIBILIDAD DE SUELOS  

 

 

MAPA DE ECOSISTEMAS CONTINEN TALES 

MARINOS Y COSTEROS.  INSTITUTOS Y 

ENT IDADES DE ORDEN NACIONAL. AÑO 2008  

 

ESTAD O LEGAL DEL TERRITORIO  

MAPA BASE AREA 

DE ESTUDIO  

ANALISIS ESPACIAL  SOBRE CARTOGRAFIA Y 

VALORACION  INFORMACION DE CAMPO  

 EVALUACION 

SOCIOECONOMICA (ACTORES 

COMUNITARIOS E 

INSTITUCIONALES)  

 

IMÁGENES 

DE SATELITE  

MAPA DE COBERTURA  

VEGETAL  

 

PRODUCTOS  PROCESOS  ENTRADAS  PRODUCTOINTERMEDIO  
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Módulo estadístico 

El modulo estadístico se basa en el montaje de un aplicativo ACCESS para el registro de Usuarios del Recurso 

Hídrico para las cuencas que cubre el Proyecto. Este aplicativo será flexible en cuanto a que puede ser enlazado 

con los diversos entes de  conjuntos de datos del módulo cartográfico mediante llaves principales 

correspondientes al código de la Cuenca hidrográfica. 

 

Las organizaciones deben proporcionar a los usuarios las herramientas que necesitan para trabajar de forma 

efectiva y eficaz. Microsoft Access ha ayudado a organizaciones y usuarios a administrar la información sobre la 

empresa.  

 

También les permite crear e implementar fácilmente aplicaciones de base de datos que respondan a un 

proceso, tarea o necesidad de un negocio específico,  puede administrar  y controlar centralmente las bases de 

datos. 

 

Access concede a los usuarios la autorización para realizar un seguimiento de las aplicaciones de base de datos 

personalizadas, informar sobre éstas y compartirlas fácilmente, este es un sistema de información que permite 

que las entidades a fines con el proyecto puedan obtener información clara, debido a que el alcance que nos da, 

es un método practico para el manejo del personal,  tablas para los archivos de captaciones y vertimientos. 

 

Se evaluaron los datos existentes para concesiones de agua y otros datos aportados por la CDA. Se avanza en el 

proceso de definición del alcance de la aplicación a  generar. Modelo conceptual en versión preliminar. Se 

efectuó mesa de trabajo el día 4 de Octubre de 2011 con Profesionales de la   Normatización CDA y Consultores  

De   ASONOP, efectuada con el fin de establecer marco inicial de referencia y el alcance del aplicativo requerido. 

Co n el siguiente resultado: 

 

Identificación del Alcance y datos a incluir: Aplicación sobre Access que permita registrar, almacenar y procesar 

la información temática sobre Concesiones de agua y vertimientos. Este aplicativo será diseñado a partir de los 

requerimientos básicos derivados del registro de parámetros y variables concertados con la CDA. En la figura 4. 

Se ilustra el proceso metodológico general. 
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Figura  6. Diagrama del Proceso Metodológico Modulo Estadístico V1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Información procesada en el ámbito del SIGAE.  

Se harán propuestas de ajuste a los campos existentes y/o faltantes según los desarrollos específicos del modelo 

entidad relación y los lineamientos expresados individualmente para    las dos entidades básicas ( Concesiones y 

Vertimientos). 

 

Se efectuaron  2 reuniones la primer semana y  tercera semana del mismo, para concretar e informar al grupo 

de trabajo exactamente que información tienen los documentos suministrados por la CDA.y los avances que se 

han hecho: entre estos se encontraron las concesiones de aguas desde el año 2007 hasta el año 20011 estos 

datos con información básica como: nombre de cuencas, coordenadas geográficas  y nombre de usuarios del 

recurso Hídrico. También se encontró información de la empresa de acueducto en San José (Empoaguas ) sobre 

el uso que se está prestando, a su vez información de Calamar, El Retorno y La Libertad con archivos de la 

población que cuenta con el servicio de agua potable . Registros existentes 76. 

 

Se sugiere separar información por temas y trabajar las concesiones de aguas según tablas existentes. Se obtuvo 

una tabla preliminar  con los datos correspondientes a fusión de concesiones de aguas años 2007 a 2011. Se 

identificaron ajustes en datos principalmente en: fecha, cuenca, localización geográfica, nombre de la fuente 

tipo de la fuente y comunidad. No se encuentran campos relacionados con el estado legal  de la concesión y 

seguimientos realizados. 

 
 

 

Modelo entidad  Modelo entidad  

IDENTIFICACION ALCANCE 

REQUERIMIENTOS LEGALES 

REQUERIMIENTOS PRACTICOS 

FORMULACION MODELOS 

CONCEPTUAL Y ENTIDAD 

RELACION   

REVISION Y VALIDACION DE 

DATOS PREXISTENTES. 

DEFINICION DE ENTIDADES 

CREACION Y DISEÑO 

 DE ENTIDADES 

PRUEBAS DE INGRESO Y 

PROCESAMIENTO DE DATOS 

 INGRESO Y PROCESAMIENTO 

DE DATOS DEFINITIVOS 

GENERACION DE VERSIONES 

FINALES Y  ENTREGA  
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Formulación de modelos conceptual y entidad relación 

 
Para la formulación de los modelos Conceptual y entidad relación se procedió a desarrollar los aspectos 

concretos derivados de la definición del Alcance. En este sentido los datos objeto del procesamiento por medio 

del aplicativo serán:  

 

Concesiones de aguas. (Entidad Principal 1) 

Vertimientos  (Entidad Principal 2) 

Cuenca, corriente, tipo, titular, estado, acto administrativo, estado, caudal (entidades secundarias) 

 

La relación conceptual sobre la que se diseña y propone el aplicativo se basa en la posibilidad de captar y 

gestionar la información hacia el ejercicio de la Autoridad  Ambiental y la Planificación del Uso del Recursos 

Hídrico. La gestión de la información debe considerar los agentes del Uso, la oferta del recurso, el sistema social 

y económico-productivo.  De cada elemento se extraen factores relevantes que constituyen las entidades a 

tener en cuenta en la construcción del modelo relacional. Ambos productos intermedios, son independientes de 

la plataforma de manejo de base de datos escogida. 

 

Módulo temático 

El modulo temático, basado en la construcción y consolidación de cuatro (4) documentos principales con sus 

correspondientes anexos técnicos. A continuación se enumeran los contenidos mínimos de los documentos de 

Formulación de Plan de Ordenación y Manejo de Cuencas y Plan de Manejo de Microcuencas. En ambos casos 

se efectuaron ajustes según las particularidades de cada caso y la secuencia lógica evaluada por el grupo 

consultor. Los documentos se tienen contenidos mínimos que se ilustran a continuación.  

 

 

 

 

 

 

 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  41 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

Tabla 1. Contenido documentos Formulación Planes de Ordenación y Manejo 

INTRODUCCIÓN 3.9 CARACTERIZACIÓN SOCIAL 

1. MARCO TEORICO 3.9.1 Estado legal del territorio 

1.1 MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL            Zonas de reserva forestal 

1.2. MARCO CONCEPTUAL            Áreas protegidas 

1.2.1. Concepto de cuenca hidrográfica            Resguardos y asentamientos indígenas 

            Componentes de una Cuenca 3.9.2 Población 

            Factores Físicos           Demografia 

            Factores biológicos           Grupos Etnicos 

            Factores  Humanos 3.9.3.Aspectos  institucionales 

            Factores Socio - ambientales          Presencia. Acciones e interccion con la Comunidades.  

1.2.2.Modelo de desarrollo sostenible          Organización comunitaria 

1.2.3. El enfoque sistémico 3.9.4. Servicios sociales 

           Gestión integral del recurso hídrico         Salud 

1.2.4 Valoración del agua por la población y el Estado         Educación 

           Participación pública         Energía  

          Agua para consumo humano         Telecomunicaciones  

          Acceso a agua segura         Infraestructura y equipamentos  

          Calidad del agua         Viviendas 

         Criterios de calidad del agua 3.9.5 Folclor y  tradiciones culturales 

         Contaminación del agua  3.10 CARACTERIZACION ECONOMICA 

         Principios de participación 3.10.1 Tenencia de la tierra 

1.2.5 LA ORDENACION Y DESARROLLO DE CUENCAS 
HIDROGRAFICAS 3.10.2. Uso actual del suelo 

          El hombre               Características generales del uso de la tierra 

          Acercamiento con la comunidad               Caracterización y tipificación de los sistemas productivos 

         Aspectos para campañas de extensión y educación 3.10.3 Factores de producción 

          Plan de ordenamiento 3.10.4. Comercio y  Mercadeo 

1.2.6. Teoria General del Desarrollo 3.10.5 Servicios de apoyo 

           Construcción de la imagen ambiental deseada 4. FASE DIAGNOSTICA 

           Construcción de la imagen ambiental posible 4.1. Analisis situacional 

          Programas estratégicos y proyectos integrales 4.2. Obras e Infraestructura física existente 

1.2.7 Actividades previas al proceso de ordenacion de 
Cuencas 4.3.Conflictos ambinetales.Amenazas y riesgos naturales 

1.2.8. Procesos formales previos a la Formulacion del Plan de 
Ordenacion 4.3.1. Amenazas de erodabilidad y geoinestabilidad 

1.3. METODOLOGIA GENERAL 4.3.2. Conflictos de uso de los recursos naturales 

1.3.1. Unidades de levantamiento de informacion 4.3.3. Vias y estructuras en áreas inestables 

1.3.2. Unidades de analisis y sintesis de informacion 4.3.4. Estado de las estructuras para la prestación de servicios 

2. FASE DE APRESTAMIENTO 4.3.5. Sistema de las actividades productivas 

2.1  Diseño e implementacion del Sistema de Informaicon de 
la Cuenca             Sector primario de la economía 
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        Conceptualización            Sector secundario de la economía 

        Formulación            Sector terciario de la economía 

        Diseño 4.4. Diagnostico Participativo 

        Construcción 4.4.1.Diagnóstico rural rápido 

2.2. Identificacion y Caracterizaicon de Actores 4.4.2.Interpretación del diagnóstico 

2.3. Estrategia de Participacion  4.5. Identificación de situaciones generadoras de conflictos ambientales 

            Estrategia de comunicación. Difusion Radial y escrita. 4.6. Consolidación de la línea base 

            Conformacion de consejos de Cuencas 4.7. Sintesis ambiental 

            Proceso de consulta previa 5. FASE PROSPECTIVA 

            Socializacion y talleres 5.1 Definición de referentes prospectivos 

3. FASE DE CARACTERIZACION 5.2.Construcción de escenarios 

3.1. UBICACIÓN,  LOCALIZAICON Y EXTENSION 5.2.1.Construcción del escenario deseado 

3.2. DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA 5.2.2. Construcción del escenario apuesta 

3.3. ASPECTOS GEOLITOLOGICOS  5.3. Zonificación ambiental y modelo de ordenación 

3.4. GEOMORFOLOGIA Y SUELOS 5.3.1.Modelo de zonificación 

3.4. ASPECTOS CLIMÁTICOS            Variables de la zonificación 

3.4.1. Precipitación, temperatura, humedad relativa, brillo 
solar, vientos.             Sistema de análisis 

3.4.2. Clasificación climática 5.4. Zonificación de áreas 

3.5. ASPECTOS FISIOGRAFICOS 5.5. Marco lógico  

3.5.1.Topografía y  pendiente. 6. FORMULACION 

3.6. CARACTERIZACIÓN DEL RECURSO HÍDRICO 6.1.  Formulación de objetivos estrategias, programas proyectos y metas 

3.6.1. Aspectos hidrograficos 6.2. Formulaciones y desarrollos participativos 

            Red hídrica, índice de drenaje, morfometria de la 
Cuenca 6.3.Elaboración del plan operativo 

3.6.2. Aspectos hidrologicos 6.4.Elaboración de la propuesta de la estructura administrativa y  financiera. 

           Disponibilidad de agua,  6.5. Suscripción de Acuerdos, definición de roles y responsabilidades 

           Calidad y caudales 7. EJECUCIÓN 

3.7. ASPECTOS BIOTICOS 7.1. Propuesta de acuerdos de adopción del Plan 

3.8.1 Flora Biomas (Asociaciones vegetales) Formas de 
vegetación. 8. SEGUIMIENTO Y EVALUACION 

3.8.2 Fauna Avistamiento y frecuencias. 8.1 . Diseño de Protocolos , instrumentos  

 
8.2. Aspectos operativos y logísticos 
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3.1.2 Formulación 

Para el diseño del Sistema de Información Geográfico para la Cuenca del Río Unilla, se tuvo en cuenta el proceso 

desarrollado por la Corporación CDA, a través del proyecto SIGAE, mediante el cual se han generado canales de 

integración con el Sistema de Información Geográfica de la Región Amazónica SIAT-AC. 

El sistema empleado por la Corporación CDA, consolida bases de datos de las actividades ambientales de las 

diferentes regionales en los aspectos de Control, legislación ambiental, ordenamiento territorial, proyectos 

ambientales, eventos de capacitación, entre otros. 

 

3.1.3 Diseño 

En primer lugar la información de línea base para el Sistema de Información Geográfica de la Cuenca del Río 

Unilla, fue tomada del SIGAE, realizando las actualizaciones necesarias de acuerdo a la ejecución del proyecto de 

Ordenamiento de la Microcuenca La María. 

Todo este proceso de actualización y consolidación geográfica se ha realizado en los siguientes componentes 

¶ Recolección, evaluación y análisis de información secundaria disponible (Cartográfica y Temática) 

¶ Análisis de las problemáticas potencialidades, limitaciones y restricciones en la Microcuenca (Manejo del 

Riesgo) 

¶ Aportes de información de entidades y actores sociales 

¶ Verificación de datos en campo con las salidas de reconocimiento 

¶ Alimentación del SIG con la información válida, acorde con los estándares cartográficos de la 

Corporación CDA, Protocolos Nacionales y Protocolos Internacionales 

¶ Estructuración de la información espacial según la escala definida (Para este caso 1:20000 

Esta información consolidada se retoma como la línea base de la información de la Microcuenca La María, y 

consolidando la información primaria y secundaria se puede construir la primera aproximación a la Zonificación 

Ambiental de la Microcuenca. 

Adicionalmente como base para la elaboración de un proceso de Zonificación Ambiental más real y detallado, se 

adquirió una Imagen Satelital con resolución de 5 metros, la cual fue definida como base cartográfica para 

ajuste de la Información Georeferenciada del Proyecto 

 

3.2 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE ACTORES 

La identificación y caracterización de actores se orientó a la obtención de una herramienta para la definición de 

los diferentes grupos de interés  que interactúan en el área de la cuenca. Esta herramienta  permite visualizar  
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los énfasis del  tipo de actor como la proyección de estrategias de participación e incluso de convocatorias para 

realización de eventos. 

Según la guía del IDEAM 2010 para la ordenación y manejo de las Cuencas Hidrográficas en Colombia, las 

Autoridades Ambientales tienen la responsabilidad de liderar y generar condiciones que garanticen la 

continuidad de los procesos de ordenación de las cuencas, la sostenibilidad del proceso reside en los actores 

sociales, usuarios y demás población de la cuenca; lo que permitirá una efectiva formulación y ejecución de los 

POMCA, pues realizar un trabajo directo con las comunidades garantiza la creación de un sentido de 

pertenencia y la continuidad del proyecto.  

Para ejecutar un trabajo conjunto con la comunidad, es primordial realizar una identificación de actores de las 

cuencas que tiene como objetivo no solo la obtención de una base de datos de los usuarios pertenecientes a 

estas; sino definir los roles y proyectos que cada uno de ellos realiza en su lugar de influencia. 

Para ASONOP y la Corporación CDA es de gran importancia obtener una tabla de identificación de actores, 

porque permitirá crear estrategias significativas para el buen manejo de las Cuencas y Micro cuencas 

hidrográficas; ya que en esta se identifica que tipo de actores son; gubernamentales, no gubernamentales, 

personas naturales, personas jurídicas, el rol que desempeñan y la cuenca a la que pertenecen. 

Así mismo, se pretende identificar cuáles son los actores que manejan proyectos y programas en las cuencas y 

en qué área específica se realizan estas actividades con la finalidad de articular y unir esfuerzos para el sano 

aprovechamiento de los recursos naturales existentes en el área de las cuencas. 

Inicialmente, el equipo de trabajo realizo listados de posibles actores de las cuencas, teniendo en cuenta sus 

características jurídicas y socioeconómicas, asi como el rol que estos desempeñan quedando de la siguiente 

manera: 

a. Planificación y control: Instituciones públicas o privadas, personas naturales o jurídicas dedicadas a 

generar e implementar policías de planificación y seguimiento a la ejecución de políticas. 

b. Uso y aprovechamiento de los recursos naturales. Gremios productivos, usuarios o grupos de usuarios. 

c. Apoyo a la organización comunitaria. Actores dedicados a prestar acompañamiento y asesoría a gremios 

productivos y grupos organizados para ejercer control a la implementación de políticas y procesos 

asociativos con fines productivos   

d. Apoyo al desarrollo rural:  Instituciones generadoras opciones de transferencia de tecnología, 

implementación de programas de diversificación de la economía y los sistemas productivos,  

e. Sin definir: Otros no clasificables en las anteriores categorías, pero que tienen interés o participación en 

las actividades de uso de los recursos naturales de la Cuenca Hidrográfica. 
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Tabla 2. Actores identificados en la Cuenca del Río Unilla 

NOMBRE DEL ACTOR 

DEPARTAMENTO PARA LA PROSPERIDAD SOCIAL.DPS 
ACUEDUCTO CALAMAR "UNIDAD DE SERVICIOS PUBLICOS DE CALAMAR" 

ACUEDUCTO VEREDA LA FORTALEZA 

ACUEDUCTO VEREDA SAN LUCAS 

ACUEDUCTO VEREDA EL DIAMANTE II 

ACUEDUCTO VEREDA EL PROGRESO 

ACUEDUCTO VEREDA LAS DAMAS 

ACUEDUCTO SAN FRANCISCO II 

ACUEDUCTO CENTRO POBLADO LA UNILLA 
ACUEDUCTO VEREDA LA PRIMAVERA  

ACUEDUCTO VEREDA PATIO BONITO 

ACUEDUCTO VEREDA LA CRISTALINA 

ADULTO MAYOR 

AGROINCAL 

ALCALDIA MUNICIPIO DE CALAMAR 

ALCALDIA MUNICIPIO DEL RETORNO 
POLICIA ANTINARCOTICOS 

ARMADA NACIONAL 

ASACAL 

ASAMBLEA DEPARTAMENTAL 

ASOCIACION CIRCACIA 

ASOCOMIGAN 

ASOCIACION DE GANADEROS DE LA LIBERTAD GUAVIARE "ASOGANLIG"  
ASOFUTURO DESPLAZADOS 

ASOGALAC 

ASOJUNTAS CALAMAR 

ASOJUNTAS MUNICIPIO DEL RETORNO 

ASOPROCACAO 

ASOPROCAUCHO 

ASOPROCEGUA 
BANCO AGRARIO 

C.D.A 

CADENA DEPARTAMENTAL DE CAUCHO 

CARLOS ARTURO PAEZ 

CEPROMEGUA 

COOAGROGUAVIARE 

COMITÉ DE GANADEROS DEL GUAVIARE 
COMUNIDAD INDIGENA 

CONCEJO MUNICIPIO DE CALAMAR GUAVIARE 

CONCEJO MUNICIPIO EL RETORNO GUAVIARE 

CONSEJO DE MUJERES 

CONSEJO DE PLANEACION TERRITORIAL MUNICIPIO DE CALAMAR GUAVIARE 

CONSEJO DE PLANEACION TERRITORIAL MUNICIPIO DEL RETORNO GUAVIARE 

CONSEJO REGIONAL INDIGENA DEL GUAVIARE (CRIGUA II) 
ASOINCECAL 

CONTACTO (CAPITAN RESGUARDO LA YUQERA Y BARRAN) 

COORDINADOR COMISION DE EMPALME 

CORPOICA 
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NOMBRE DEL ACTOR 

CUERPO DE BOMBEROS DE CALAMAR GUAVIARE 
CUERPO DE BOMBEROS DE EL RETORNO GUAVIARE 

DEPARTAMENTO PARA LA PROSPERIDAD SOCIAL 

EJERCITO NACIONAL CALAMAR BATALLON DE SELVA  # 55 Luis Carlos Camacho Leyva 

EJERCITO NACIONAL EL RETORNO 

EJERCITO NACIONAL SAN JOSE DEL GUAVIARE 

FINAGRO 

FREDY ORTUÑO ROJAS 

FUNDASET 
FUNDISCAL 

GOBERNACION DEL GUAVIARE 

ASOCIACION DE GANADEROS DE CALAMAR "CALAMAR" 

ICA GUAVIARE 

INCODER 

JOSE ALFONSO ECHEVERRIA 

JUVENTUDES ? 
LUZ AMPARO VALDEZ ARIAS 

MUJERES CIVICAS CALAMAR 

OSCAR POLANIA GONZALEZ 

PEDRO JOSE CANO 

PLAN DEPARTAMENTAL DE AGUAS 

PNN-S-CH (UAESPNN-CHIRIBIQUETE) 

POLICIA NACIONAL CALAMAR 
POLICIA NACIONAL EL RETORNO GUAVIARE 

POLICIA NACIONAL SAN JOSE DEL GUAVIARE 

RAFAEL TENJO 

 REPRESENTANTE COMUNIDADES  INDIGENAS GUAVIARE   CONSEJO DIRECTIVO CDA 

RESGUARDO INDIGENA BARRANQUILLITA 

COMUNIDAD  INDIGENA LA NUEVA REFORMA 

RESGUARDO INDIGENA LA YUQUERA 
SECRETARIA DE AGRICULTURA DEL GUAVIARE 

SECRETARIADE PLANEACION DEL GUAVIARE 

SENA GUAVIARE 

SINCHI-GUAVIARE 

ESTRATEGIA UNIDOS (antes Red Juntos) 

UNIVERSIDAD UNAD 

VDA. AGUA BONITA ALTA 
VDA. AGUA BONITA BAJA 

VDA. AGUABONITA MEDIA 

VDA. ALTAMIRA 

VDA. BRISAS DEL PALMAR 

VDA. CAÑO AZUL 

VDA. CAÑO BLANCO I 

VDA. CAÑO TRIUNFO 
VDA. DIAMANTE I 

VDA. DIAMANTE II 

VDA. EL PROGRESO 

VDA. EL REBALSE 

VDA. EL REBALSE 

VDA. EL REBALSE 
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NOMBRE DEL ACTOR 

VDA. EL TABLAZO 
VDA. EL TRIUNFO 

VDA. LA ARGELIA 

VDA. LA CRISTALINA 

VDA. LA CRISTALINA  

VDA. LA ESMERALDA 

VDA. LA FORTALEZA 

VDA. LA GAITANA 

VDA. LA PRIMAVERA 
VDA. LA PRIMAVERA 

VDA. LA PRIMAVERA. 

VDA. LA REFORMA 

VDA. LA REFORMA 

VDA. LA UNILLA 

VDA. LAS COLINAS 

VDA. LAS COLINAS 
VDA. LAS COLINAS 

VDA. LAS DAMAS  

VDA. PATIO BONITO 

VDA. PATIO BONITO 

VDA. PRIMAVERA 

VDA. PUERTO COLOMBIA 

VDA. PUERTO GAVIOTA 
VDA. PUERTO PALMA 

VDA. RETIRO DE CAÑO LAJAS 

VDA. SAN FRANCISCO II 

VDA. SAN JUAN 

VDA. SAN LUCAS 

VDA. SAN MIGUEL 

VDA. SAN MIGUEL ALTO 
VDA. TERMALES ALTO 

VDA. TERMALES ALTO 

VDA. LOS TERMALES  

VDA. TIERRA NEGRA  

VDA.  LA TORTUGA 

VDA.  LA TORTUGA 

VDA.  LA TORTUGA 
VDA. VILLANUBIA 

CONSEJO DE CALAMAR 

C.D.A CALAMAR 

INSTITUCION EDUCATIVA LAS DAMAS 

RICARDO ORJUELA MICAN 

JORGE ERNESTO TORREZ CARDENAS 
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Tabla 3. Caracterización de actores en la Cuenca del Río Unilla 

Rio Unilla 

TOTAL DE ACTORES EN LA CUENCA 157 

TIPO GUBERNAMENTAL 47 

NO GUBERNAMENTAL 110 

ROL DE PLANIFICACION Y CONTROL 68 

ROL DE APOYO AL DESARROLLO RURAL 126 

ROL DE USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES 98 

ROL DE APOYO A LA ORGANIZACIÓN COMUNITARIA 98 

ROL SIN DEFINIR 8 

 

3.3 ESTRATEGIA DE PARTICIPACION 

3.3.1 Estrategia de difusión radial y escrita 

Garantizando un libre acceso a la información, las estrategias de difusión radial y escrita del desarrollo del Plan 

de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del Río Unilla; se ha diseñado una estrategia de comunicación de los 

avances y resultados del desarrollo 

Esta estrategia contó con el diseño y desarrollo de nueve programas radiales difundido a través de las emisoras 

de gran audiencia y receptividad en el municipio, en horarios de accesibilidad para el personal en general 

La temática de difusión en los programas radiales se centró en los siguientes aspectos: 

- Socialización de los aspectos generales del proyecto 

- Difusión de la fase de ejecución 

- Apoyo a las estrategias de participación  en el plan de manejo 

 

3.3.2 Conformación del Consejo de Cuenca 

Ver Anexo 

3.3.3 Proceso de consulta previa 

El desarrollo del Plan de Ordenamiento de basa en estrategias de participación representativa. Es por ello que 

para la Cuenca del Río Unilla, se tienen en cuenta a las comunidades organizadas y sus representantes para todo 

el proyecto de desarrollo planteado.  

Como proceso de consulta previa, se notificó en forma de consulta bajo visita directa a los siguientes entes: 

- Resguardos Indígenas 

- CRIGUA II 
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- Juntas de Acción Comunal  

- Entes administrativos: Gobernación del Guaviare, Alcaldías Municipales de El Retorno, Calamar y 

Miraflores  

- Entidades Gubernamentales: Corporación CDA, Instituto SINCHI, INCODER 

Bajo estas reuniones de consulta previa se definieron y concertaron los aspectos generales para la formulación y 

construcción del Plan de Ordenamiento y Manejo para la cuenca del Río Unilla. 
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4. CARACTERIZACION 

4.1 METODOLOGIA DE CARACTERIZACION 

La metodología de caracterización recogió los aspectos considerados relevantes en el contexto de la 

disponibilidad de información previa evaluada y validada, así como los requerimientos específicos de datos 

primarios en hacia la evaluación de estado actual de los recursos naturales de la cuenca, su uso y demanda. Para 

efectuar la descripción de los componentes ambientales. 

La descripción y cuantificación de variables se llevó a nivel de unidades de análisis que permitan establecer 

diferencias al nivel de detalle cartográfico definido (Escala de trabajo 1:50000). Las variables seleccionadas se 

ilustran cartográficamente o se presentan de manera descriptiva según el caso. 

 

Figura 6. Proceso Metodológico general de Caracterización 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION  INFORMACION EXISTENTE 

EVALUACION DE PERTINENCIA 

LEVANTAMIETO DE DATOS 
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4.1.1 Unidades de levantamiento de información 

Las unidades de levantamiento de la información en la Cuenca del Río Unilla se determinaron teniendo en 

cuenta varias consideraciones: 

- Biofísicas  (Suelos, Vegetación Natural, Fauna, Clima) 

- Aspectos legales de tenencia de la tierra 

- Organización social 

- Factores de Producción 

- Conflictos ambientales 

Tabla 4. Relación de Unidades de levantamiento y  análisis de información 

SECTOR 
CUENCA 

VERTIENTE AREA (Has)  % TOTAL AREA 

CUENCA ALTA 
NORTE 41089,13 17,22 

SUR 28495,54 11,94 

Subtotal Sector 69584,67 29,15 

CUENCA 
MEDIA 

NORTE 66999,44 28,07 

SUR 17551,69 7,35 

Subtotal Sector 84551,13 35,42 

CUENCA BAJA 
NORTE 40593,19 17,01 

SUR 43948,47 18,41 

Subtotal Sector 84541,66 35,42 

Total Cuenca 238677,45 100,00 

Fuente: Estudio. 

4.1.2 Selección de variables a caracterizar 

De acuerdo a la revisión de información preexistente y la orientación de la  metodología de referencia, se 

efectúo una evaluación de los datos disponibles válidos, relevantes y necesarios, teniendo en cuenta los 

siguientes aspectos: 

- Datos validos: Se consideran datos validos aquellos que, no teniendo como indicador la fecha de su 

generación permiten describir los aspectos biofísicos y socioeconómicos de interés para el  estudio. Por 

ejemplo: Precipitación, geología, suelos. 
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- Datos relevantes: Datos que permitan obtener información de aspectos de estado de los recursos 

naturales y que soportaran la síntesis ambiental. Por ejemplo calidad del agua, presencia institucional, 

pendientes, procesos erosivos, capacidad de uso. 

- Disponibilidad de recursos financieros  para muestreos y alcance. En la región objeto del desarrollo del 

presente proyecto, se presenta un alto costo del levantamiento de datos primarios. De igual forma las 

responsabilidades de generación de datos e información básica  recaen sobre instituciones como IGAC, 

INCODER, SINCHI, IAvH. 

A continuación se presenta una relación de las variables  a considerar: 

 

- Cobertura de  la tierra 

- Suelos 

- Pendientes 

- Recurso hídrico 

- Estado legal y ocupación del territorio 

- Clima  

- Presencia institucional 

- Organización comunitaria y capital social 

- Servicios sociales 

- Actividades productivas 

- Comercialización 

- Infraestructura 
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Tabla 5. Variables de caracterización en la Cuenca del Río Unilla 

VARIABLE DESCRIPCION INDICADORES 

Cobertura de la tierra Se determinaron aspectos de flora y uso 
de la tierra, definiendo sus 
potencialidades, limitaciones y 
oportunidades para el manejo sostenible. 
Es en sí la oferta ambiental disponible 

- Superficie de coberturas naturales 
- Superficie de ecosistemas 

degradados 
- Superficie en usos productivos 

Suelos y pendientes Se determinaron aspectos de suelos 
definiendo sus potencialidades, 
limitaciones y oportunidades para el 
manejo sostenible. Es en sí la oferta 
ambiental disponible 

- Superficie de suelos degradados 
- Pendientes 

Clima Se determinaron los aspectos de 
temperatura promedio, Humedad 
relativa, precipitación entre otros que 
definen el clima de la región bajo las 
estaciones climáticas disponibles 
adscritas al IDEAM 

- Temperatura promedio 
- Precipitación promedio anual 
- Humedad relativa 
- Brillo solar 

Recurso hídrico Este componente es prioritario de análisis 
y contempla los aspectos de específicos 
de limitantes, restricciones y 
oportunidades para la gestión y manejo 
sostenible del sistema hídrico y para la 
protección del acueducto 

- Superficie de vegetación 
reguladora del recurso hídrico 

- Infraestructura para el manejo y 
aprovechamiento sostenible del 
recurso hídrico 

- Variables de oferta de agua 
- Variables de Calidad del agua (ICA 

Test) 

Estado legal y ocupación 
del territorio 

Se caracterizaron las dinámicas de 
ocupación del territorio y los aspectos de 
determinación del estado legal bajo las 
figuras de conservación y manejo 
productivo 

- Superficie en zonas protegidas 
- Superficie en zonas de reserva 

campesina 

Presencia institucional Se determinaron los aspectos de 
presencia institucional como 
oportunidades para gestionar y orientar 
el manejo sostenible de la Cuenca  

- Instituciones con presencia en la 
cuenca 

Organización comunitaria y 
capital social 

Se identificaron los aspectos de 
generación y consolidación del Capital 
Social de las comunidades asociadas a la 
Cuenca y su situación con respecto al 
desarrollo de la reserva forestal 
protectora del acueducto municipal 

- Entidades de organización 
comunitaria presentes en la 
microcuenca 

Servicios sociales Este componente presenta una 
caracterización y análisis de las 
características para la prestación de 
servicios sociales a las comunidades 

- Porcentaje de cobertura de 
servicios de energía, acueducto, 
alcantarillado, manejo de residuos 
sólidos, educación, salud 
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VARIABLE DESCRIPCION INDICADORES 

asociadas a la Cuenca 

Actividades productivas Se presenta un análisis de los aspectos 
determinantes en los sistemas 
productivos de la Cuenca como son el 
nivel tecnológico, las restricciones de 
usos del suelo y las oportunidades 

- Presencia de factores de 
producción (tierra, trabajo y 
capital) 

- Superficie destinada a usos 
productivos 

Comercialización Se caracterizaron los aspectos de cultura 
empresarial,  potencialidad de 
producción y comercialización en la 
Cuenca 

- Productos comercializados en la 
región 

Infraestructura Se determinaron los componentes de 
infraestructura y dotación para el 
desarrollo de la Cuenca como zona de 
protección del acueducto 

- Km de vías 
- Infraestructura para educación 

ambiental 
- Infraestructura en salud 

 

 

4.2 LOCALIZACION, UBICACIÓN  Y EXTENSION 

La cuenca hidrográfica del Rio Unilla se encuentra localizada la República de Colombia,  departamento 

de Guaviare abarcando los municipios de El Retorno, Calamar y Miraflores.  Ver Mapa 1. Base 

cartográfica. 
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Mapa 1. Localización General   Cuenca Rio Unilla 

 

En cuanto a extensión la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla presenta un área de 238.677 has, divididas en tres 

sectores:  
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Tabla 6. Sectores en la Cuenca del Río Unilla 

SECTOR AREA (Hectáreas) PORCENTAJE 

Cuenca Alta 69,584 29.15% 

Cuenca Media 84,551 35.42% 

Cuenca Baja 84541 35.42% 

TOTAL 238,677 100% 

 

 

 

4.3 DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA 

Administrativamente, la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla, pertenece a los municipios de San José del Guaviare,  

El Retorno y Calamar, atravesando un total de 106 veredas, siendo mayor la representatividad de las veredas del 

municipio de El Retorno, seguido por la representación de veredas del municipio de San José del Guaviare. Ver 

Tabla 6. Veredas determinadas en la Cuenca del Río Unilla 

Adicionalmente se presentan los resguardos indígenas de  La Yuquera en el Municipio de Calamar y 

Barranquillita en el municipio de Miraflores, constituidos legalmente, aunque aún no presentan Plan de Vida 

establecido. Ver Mapa 2. División político administrativa de la Cuenca del Río Unilla  

En la Cuenca del Río Unilla también existen zonas legalmente protegidas. En primer lugar en la Cuenca Alta, 

Sector Norte, se presenta La Serranía de La Lindosa, suscrita bajo Decreto Ley 1989 de 1989 Creación del Área 

de Manejo Especial de la Reserva Sierra de la Macarena. En segundo lugar se presenta en la Cuenca Baja la Zona 

de Reserva Forestal de la Amazonía suscrita bajo la Ley 2 de 1959 . Ver Mapa 2,  
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Tabla 6. Veredas determinadas en la Cuenca del Río Unilla 

MUNICIPIO VEREDA/RESGUARDO 
% PARTICIPACION DE 

VEREDAS POR CUENCA EN 
TOTAL 

EL RETORNO 

BRISAS DEL PALMAR 

27.4% 

CAÑO AZUL 

CAÑO BARROSO 

CAÑO BLANCO UNO 

EL TABLAZO 

EL UNILLA 

LA CONQUISTA BAJA 

LA ESMERALDA 

LA REFORMA 

RETIRO DE CAÑO LAJAS 

SAN FRANCISCO DOS 

SAN LUCAS 

SANTA BARBARA 

VILLA NUBIA 

CALAMAR 
 

AGUA BONITA ALTA 

70.5% 

AGUA BONITA BAJA 

AGUA BONITA BAJA 

AGUA BONITA BAJA 

AGUA BONITA MEDIA 

ALTAMIRA 

CAÑO TRIUNFO 
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MUNICIPIO VEREDA/RESGUARDO 
% PARTICIPACION DE 

VEREDAS POR CUENCA EN 
TOTAL 

DIAMANTE 2 

DIAMANTE 1 

EL PROGRESO 

EL REBALSE 

EL TRIUNFO 

LA ARGELIA 

LA CEIBA 

LA CRISTALINA 

LA ESMERALDA 

LA FLORESTA 

LA FORTALEZA 

LA GAITANA 

LA PRIMAVERA 

LA TIGRERA 

LA UNION 

LAS DAMAS 

LAS REFORMA 

PATIO BONITO 

PRIMAVERA 

PUERTO COLOMBIA 

PUERTO GAVIOTA 

PUERTO NUEVO 
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MUNICIPIO VEREDA/RESGUARDO 
% PARTICIPACION DE 

VEREDAS POR CUENCA EN 
TOTAL 

PUERTO PALMA 

SAN FRANCISCO 

SAN JUAN 

SAN MIGUEL 

TERMALES 

TIERRA NEGRA 

R INDIGENA LA YUQUERA 

MIRAFLORES R INIDIGENA BARRANQUILLITA 2.1% 

3 MUNICIPIOS 
49 VEREDAS 

2 RESGUARDOS INDIGENAS 
100% 
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Mapa 2. División político administrativa en la Cuenca del Río Unilla 

 

 

 

4.4 ASPECTOS GEOLITOLOGICOS 

En el departamento del Guaviare, se distinguen cinco (5) unidades geológicas establecidas por rocas de variada 

composición y diverso origen, desde sedimentarias del Cuaternario, hasta las ígneo-metamórficas del 

Precámbrico Las unidades geológicas, según el estudio Radargramétrico del Amazonas PRORADAM son:   

 

El Complejo Migmatítico de Mitú (PPta) 
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Formación Araracuara (Pzim) 

Sienita Nefelínica de San José del Guaviare (Pzig) 

Sedimentos del Terciario Superior (Ngc) 

Los depósitos aluviales recientes a subrecientes (Qal). 

 

En el caso específico del Río Unilla se presentan  la formación de suelos de sedimentos del terciario superior 

(Ngc), siendo la unidad de mayor predominancia;   la formación de Depósitos aluviales recientes a subrecientes 

(Qal) en las llanuras cercanas al Río Unilla; y la formación Sienita Nefelínica en el Nacimiento del Río. 

 

La formación geológica mas predominante son los Sedimentos del Terciario superior, conocidos también como 

grupo arenoso de Mariname; caracterizado por ser una extensa y heterogénea área de depósitos continentales, 

correspondientes a ambientes de ríos trenzados en su inicio y posteriormente meándricos, con patrón de 

drenaje dendrítico, valles en forma de U y colinas redondeadas y discontinuas, con una topografía plana a 

ondulada. Los estratos inferiores son más heterogéneos en toda el área, el resto presenta capas de arcillas de 

diferentes colores (rojo, amarillo, blanco), con lentes de lignito del Mioceno en algunos lugares y en otros  

(especialmente al Sur-Occidente) areniscas poco consolidadas en una matriz ferruginosa. Se ha establecido con 

base en estudios de edad de polén que estos materiales pertenecen al Oligoceno e inicios del Mioceno17.  

 

Los Depósitos Aluviales son las formaciones más jóvenes (Holoceno), pertenecen al Cuaternario y representan 

los sedimentos no consolidados de diferente granulometria (limo, arcilla, grava) que han sido transportados por 

los ríos (de origen fluviatil) y depositados en sus riberas.  Estos se extienden a lo largo de los principales ríos 

como el Guaviare, Itilla, Unilla, Vaupés, Inírida, Papunaua. Esta unidad ocupa el 9,48% del territorio, 

equivalentes a 528.785 has aproximadamente18.  

La Sienita Nefelínica de San José del Guaviare del Paleozoico, forma una serie de pequeñas colinas ubicadas en 

las veredas Nuevo Tolima, Cerritos y El Capricho.  Es una roca plutónica compuesta esencialmente por 

feldespato alcalino y esfena.  Esta roca es holocristalina con textura fanerítica en la cual los feldespatos y la 

biotita son observables con lupa; bajo el microscopio se aprecian feldespatos de potasio, principalmente 

microclina. Es común encontrar pertitas en las que la fase sódica está casi en igual proporción que la fase 

potásica.  La nefelina aparece como cristales gruesos con pequeñas inclusiones de biotita y de carbonatos19.  

Este tipo de roca (en la tierra firme) origina suelos con una fertilidad potencial mayor, dada su composición 

mineralógica.20.   

 

                                                             
17 PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEPARTAMENTAL GUAVIARE. 2000 
18

 OP. CIT. 
19 OP. CIT. 
20

 OP. CIT. 
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Mapa 3. Unidades geológicas de suelos del departamento del Guaviare 
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Mapa 4. Formaciones geológicas en la Cuenca del Río Unilla 
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Tabla 7. Diferenciación de unidades de formación de suelos en los sectores de la Cuenca Hidrográfica del 

Río Unilla 

Cuenca 
Sector 
cuenca Vertiente Unidad Area (has) Ponderación 

RIO UNILLA 

Cuenca 
Alta 

NORTE 
Ngc 40864,23 99,45% 

Pzig 224,90 0,55% 

Subtotal 41089,13   

SUR Ngc 28495,54   

Subtotal 28495,54   

Cuenca 
Media 

NORTE 
Ngc 63153,41 94,26% 

Qal 3846,03 5,74% 

Subtotal 66999,44   

SUR 
Ngc 17309,60 98,62% 

Qal 242,09 1,38% 

Subtotal 17551,69   

Cuenca 
Baja 

NORTE 
Ngc 35506,38 87,47% 

Qal 5086,81 12,53% 

Subtotal 40593,19   

SUR 
Ngc 40788,80 92,81% 

Qal 3159,66 7,19% 

Subtotal 43948,47   

TOTAL SUBTOTALES DE HAS 238677,45   
 

En resumen los suelos de la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla, se caracterizan por presentar bajos niveles de 

fertilidad natural, una alta fragilidad a procesos erosivos y una alta dependencia del sistema boscoso en el 

aporte de Materia Orgánica por medio del proceso natural de reciclaje de nutrientes. El manejo productivo de 

estos suelos definitivamente debe presentar un fuerte componente de agricultura orgánica y agroforestería que 

permita determinar aspectos de equilibrio para un desarrollo sostenible. 

 

4.5 FISIOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA Y SUELOS 

4.5.1 Topografía y pendiente 

En general la topografía que presenta la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla es de suaves colinas con pendientes 

generalmente inferiores al 10%, correspondiente en su gran mayoría a los paisajes de denudación de colinas en 

la formación de suelos de sedimento del Terciario Superior. Esto en sí ha generado en la red hidrográfica  de la 

cuenca del Río Unilla el característico aspecto meándrico de los ríos de zonas planas. Esta topografía 

relativamente plana implica un riesgo bajo para la ocurrencia de avalanchas ocasionadas por el arrastre de 

material rocoso en la cuenca hidrográfica; aunque si implica un riesgo significativo a la ocurrencia de 
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inundaciones en las zonas aledañas a Ríos y Cauces de gran tamaño en las épocas de invierno, factor que se 

debe tener en cuenta en la gestión del riesgo. 

Tabla 8. Diferenciación de pendientes en los sectores de la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla 

Sector Cuenca Vertiente 
Rango de 

pendientes Area (has) 

Ponderacion 
% sector 
cuenca 

Cuenca Alta 

Norte 

0 - 3 % 9029,04 21,97% 

3 - 7 % 17478,99 42,54% 

7 - 12 % 10491,10 25,53% 

12 - 25 % 4047,64 9,85% 

25 - 50 % 42,35 0,10% 

Subtotal 41089,13   

Sur 

0 - 3 % 6845,47 24,02% 

3 - 7 % 13159,74 46,18% 

7 - 12 % 6149,36 21,58% 

12 - 25 % 2321,37 8,15% 

25 - 50 % 19,60 0,07% 

Subtotal 28495,54   

Cuenca Media 

Norte 

0 - 3 % 24759,96 36,96% 

3 - 7 % 29478,33 44,00% 

7 - 12 % 10316,63 15,40% 

12 - 25 % 2444,52 3,65% 

Subtotal 66999,44   

Sur 

0 - 3 % 5117,25 29,16% 

3 - 7 % 8506,00 48,46% 

7 - 12 % 3084,82 17,58% 

12 - 25 % 843,55 4,81% 

25 - 50 % 0,06 0,00% 

Subtotal 17551,69   

Cuenca Baja 

Norte 

0 - 3 % 17193,68 42,36% 

3 - 7 % 20034,95 49,36% 

7 - 12 % 2913,54 7,18% 

12 - 25 % 451,02 1,11% 

Subtotal 40593,19   

Sur 

0 - 3 % 17214,17 39,17% 

3 - 7 % 22389,89 50,95% 

7 - 12 % 3737,54 8,50% 

12 - 25 % 606,66 1,38% 

25 - 50 % 0,21 0,00% 

Subtotal 43948,47   
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Mapa 5. Pendientes en la Cuenca del Río Unilla 

 

 

 

4.5.2 Geomorfología 

En general con pocas excepciones, los suelos del departamento del Guaviare, se caracterizan por una fertilidad 

natural baja, altos contenidos de Hierro y Aluminio (que generan altos valores de acidez en el suelo), alta 
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susceptibilidad a los procesos de erosión, y sobre todo una estrecha interrelación con los sistemas de coberturas 

vegetales con los que se ha establecido un eficiente proceso de reciclaje de nutrientes. 

Entre los órdenes de suelos más predominantes en esta región (según el USDA) se encuentran los OXISOLES y 

ULTISOLES, suelos caracterizados por poseer un alto grado de meteorización, fertilidad natural baja, y en 

muchos casos niveles de Aluminio y Hierro tóxicos para gran variedad de cultivos. En un grado mucho menor 

también se encuentra el orden ENTISOLES, asociado principalmente a ríos de origen andino como es el caso del 

Río Guaviare, en su proceso de formación de llanuras, los cuales presentan unas condiciones de fertilidad 

natural mayor, y mejores propiedades para el desarrollo de procesos de agricultura convencional21. Esta 

diferenciación de los suelos es bien conocida a nivel regional, donde se denominan suelos de Tierra Firme, 

haciendo referencia a suelos del orden OXISOLES, y suelos de Vega de Río, haciendo referencia al orden 

ENTISOLES22En la Cuenca del Río Unilla se presenta en mayor medida suelos del tipo OXISOLES Y ULTISOLES. 

 

Tabla 9. Características de los Órdenes de Suelos en la Cuenca del Río Unilla 

CARACTERISTICAS ORDENES DE SUELOS 

OXISOLES Y ULTISOLES ENTISOLES 

PROCESO FORMADOR DE 
SUELOS 

Denudación de suelos por 
factores climáticos, 
especialmente la persistencia 
de climas húmedos 

Formación de llanuras 
aluviales de Grandes Ríos 
como es el caso del Río 
Guaviare 

FERTILIDAD NATURAL Baja a Muy Baja Media 

SUSCEPTIBILIDAD A EROSIÓN Alta a Muy Alta Media 

TEXTURA DEL SUELO Franco Arenosas Franco Arcillosas-Limosas 

PROFUNDIDAD DE LOS 
SUELOS 

Suelos muy poco profundos Suelos Profundos 

USOS POTENCIALES DEL 
SUELO 

Bosques protección, Bosques 
de Protección Producción 

Cultivos Agrícolas 

 

En cuanto a geoformas, el relieve característico y predominante en la Cuenca del Río Unilla, son las planicies 

ligeras a moderadamente onduladas características de los procesos de denudación por efectos del clima 

permanentemente húmedo que ha tenido lugar en la Amazorinoquia. Existen en menor medida otras 

geoformas como las rocosas de origen Igneo Metamórfico en la cuenca alta, y las de Valles Menores en toda la 

Cuenca; cuya representatividad no supera en ninguna de las vertientes el 10% de la superficie. 

 

 

                                                             
21

 JARAMILLO D; PARRA L; GONZÁLEZ, L, 1994, El Recurso Suelo en Colombia. Universidad Nacional de Colombia 
22 CORPOICA 2003. Validación Tecnológica para el establecimiento de parcelas rotacionales para el autoconsumo en la finca 
en arreglos agroforestales en el departamento del Guaviare 
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Tabla 10. Geoformas representativas en la Cuenca del Río Unilla 

Cuenca 
Sector 
Cuenca 

vertiente Geoforma Area (has) 
Ponderacion 

% sector 
cuenca 

RIO 
UNILLA 

Cuenca 
Alta 

NORTE 

PLANICIE_LIGERA A 
MODERADAMENTE_ONDULADA 37547,32 91,38% 

ROCOSOS_ORIGEN_IGNEO_METAMORFICO 3406,63 8,29% 

VALLES_MENORES 135,18 0,33% 

Subtotal 41089,13   

SUR 
PLANICIE_LIGERA A 
MODERADAMENTE_ONDULADA 28184,92 98,91% 

VALLES_MENORES 310,62 1,09% 

Subtotal 28495,54   

Cuenca 
Media 

NORTE 
PLANICIE_LIGERA A 
MODERADAMENTE_ONDULADA 62095,71 92,68% 

VALLES_MENORES 4903,73 7,32% 

Subtotal 66999,44   

SUR 
PLANICIE_LIGERA A 
MODERADAMENTE_ONDULADA 16000,47 91,16% 

VALLES_MENORES 1551,22 8,84% 

Subtotal 17551,69   

Cuenca 
Baja 

NORTE 

PLANICIE_LIGERA A 
MODERADAMENTE_ONDULADA 32914,17 81,08% 

VALLES_MENORES 6920,95 17,05% 

VEGA_ALTA 758,07 1,87% 

Subtotal 40593,19   

SUR 

PLANICIE_LIGERA A 
MODERADAMENTE_ONDULADA 41294,14 93,96% 

VALLES_MENORES 2494,56 5,68% 

VEGA_ALTA 159,77 0,36% 

Subtotal 43948,47   

TOTAL HAS 238677,45   

 

4.5.3 Paisajes Fisiográficos 

En la Cuenca del Río Unilla, tienen presencia tres grupos de formaciones de suelos: La Formación Araracuara 

constituida por los suelos de mayor evolución en la región, caracterizados por la eminente presencia de rocas 

areniscas,  la Formación de Llanuras Aluviales Mendricas de grandes ríos, caracterizada por suelos recientes 

formados a partir de sedimentos de ríos, y la Formación de Sedimentos del Terciario Superior 

Así se presentan tres paisajes fisiográficos característicos, derivados de las formaciones de suelos:  

- Afloramientos Rocosos y Piedemontes Coluvio Aluviales   
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- Llanuras Aluviales Grandes Ríos  

- Colinas Levemente Disectadas 

 

Tabla 11. Paisajes Fisiográficos en la Cuenca del Río Unilla 

PROVINCIA FISIOGRÁFICA 

 Orinoquía 

UNIDADES FISIOGRÁFICAS UNIDADES 

PEDOLOGICAS 

USO ACTUALES DEL 

SUELO 
UNIDAD CLIMATICA GRAN PAISAJE PAISAJE 

Bosque húmedo tropical 

(Acorde con el Sistemas 

de Zonas de Vida de 

Holdridge) 

Afloramientos 

rocosos y 

piedemontes 

coluvio aluviales 

 

 

 

Cima Suelos  

superficiales, con 

frecuentes 

afloramientos 

rocosos, con altos 

contenidos de 

arena y bajos 

contenidos de 

Materia Orgánica 

Conservación, 

Ganadería Extensiva 

Ladera  Conservación, 

Ganadería Extensiva,  

Bajo Conservación,  

Ganadería extensiva , 

Agricultura de 

subsistencia 

Llanuras 

aluviales de 

grandes ríos 

Llanura 

inundable 

Suelos jóvenes con 

aporte continuo de 

sedimentos 

aluviales,  con 

predominio de 

limos y arcillas 

Conservación 

Ganadería Extensiva, 

Agricultura de 

Subsistencia 

Llanura no 

inundable 

Agricultura de 

subsistencia, 

Ganadería extensiva 

Surales Ganadería Extensiva, 

Agricultura de 

subsistencia 

Colinas 

levemente 

disectadas 

Cimas Suelos  poco a 

moderadamente 

profundos con 

altos contenidos de 

Ganadería extensiva, 

Agricultura de 

subsistencia, Cultivos 

de caucho 
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PROVINCIA FISIOGRÁFICA 

 Orinoquía 

UNIDADES FISIOGRÁFICAS UNIDADES 

PEDOLOGICAS 

USO ACTUALES DEL 

SUELO 
UNIDAD CLIMATICA GRAN PAISAJE PAISAJE 

Laderas arena y bajos 

contenidos de 

Materia Orgánica 

Ganadería extensiva, 

Agricultura de 

subsistencia, Cultivos 

de caucho 

Bajos Ganadería extensiva, 

Agricultura de 

subsistencia, Cultivos 

de caucho 

 

 

4.5.4 Cobertura de la tierra 

Aunque en la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla, el principal uso en todas las vertientes fue el de Bosque Denso 

de Tierra Firme, por encima de unidades como pastos limpios, se deben tener significativas consideraciones. En 

primer lugar se tienen otras coberturas que representan intervención en las unidades de bosques naturales 

como lo son: Mosaico de pastos con espacios naturales, Vegetación secundaria, Bosques fragmentados. 

 Estas unidades que representan intervención en bosques naturales sumadas a la unidad de pastos limpios 

implican en la mayoría de los casos una intervención de más del 40% en las zonas alta y media de la Cuenca del 

Río Unilla; llegando a casos extremos como el de la Vertiente Norte de la Zona alta donde más del 70% del área 

se encuentra intervenida. 

Para el caso de la Cuenca Baja, la unidad de cobertura de Bosque Denso Alto de Tierra Firme es quien ocupa la 

mayor parte de la extensión, con superficies de más del 70% en cada una de las dos vertientes. En esta zona la 

incidencia de la cobertura de Pastos Limpios presenta una superficie menor del 4% de la extensión. 
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Tabla 12. Distribución de la Cobertura de la Tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Alta Vertiente Norte 

Año 2007 

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has 
PONDERACION 

% 

1 231 Pastos limpios 17456,48 42,48% 

2 244 Mosaico de pastos con espacios naturales 6223,01 15,15% 

3 323 Vegetación secundaria o en transición 469,57 1,14% 

4 3131 Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 4713,19 11,47% 

5 3132 Bosque Fragmentado con Vegetación Secundaria 80,86 0,20% 

6 31111 Bosque Denso Alto de Tierra Firme 12018,33 29,25% 

7 311121 Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 127,69 0,31% 

AREA TOTAL 41089,13 100,00% 

Fuente SINCHI. Complementado con interpretación Visual de Imágenes de satélite de fecha Diciembre de 2010. 

Adquiridas por el Proyecto. 

 

Tabla 12. Distribución de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Alta Vertiente Sur 

Año 2007 

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has 
PONDERACION 

% 

1 231 Pastos limpios 6882,75 24,15% 

2 244 Mosaico de pastos con espacios naturales 5300,85 18,60% 

3 323 Vegetación secundaria o en transición 310,28 1,09% 

4 334 Zonas quemadas 59,93 0,21% 

5 3131 Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 2061,59 7,23% 

6 3132 Bosque Fragmentado con Vegetación Secundaria 639,49 2,24% 

7 31111 Bosque Denso Alto de Tierra Firme 13049,75 45,80% 

8 311121 Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 190,90 0,67% 

AREA TOTAL 28495,54 100,00% 

Fuente SINCHI. Complementado con interpretación Visual de Imágenes de satélite de fecha Diciembre de 2010. 

Adquiridas por el Proyecto. 
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Tabla 13. Distribución de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Media Vertiente Norte 

Año 2007 

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has 
PONDERACION 

% 

1 111 Tejido urbano continuo 74,76 0,11% 

2 231 Pastos limpios 21301,64 31,79% 

3 243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 53,43 0,08% 

4 244 Mosaico de pastos con espacios naturales 6652,63 9,93% 

5 323 Vegetación secundaria o en transición 3287,86 4,91% 

6 3131 Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 2197,45 3,28% 

7 3132 Bosque Fragmentado con Vegetación Secundaria 3157,41 4,71% 

8 31111 Bosque Denso Alto de Tierra Firme 28411,43 42,41% 

9 311121 Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 1862,82 2,78% 

AREA TOTAL 66999,44 100,00% 

Fuente SINCHI. Complementado con interpretación Visual de Imágenes de satélite de fecha Diciembre de 2010. 

Adquiridas por el Proyecto. 

 

Tabla 14. Distribución de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Media Vertiente Sur 

Año 2007 

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has 
PONDERACION 

% 

1 111 Tejido urbano continuo 13,22 0,08% 

2 231 Pastos limpios 5532,72 31,52% 

3 244 Mosaico de pastos con espacios naturales 2965,42 16,90% 

4 323 Vegetación secundaria o en transición 502,99 2,87% 

5 3131 Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 327,63 1,87% 

6 3132 Bosque Fragmentado con Vegetación Secundaria 396,66 2,26% 

7 31111 Bosque Denso Alto de Tierra Firme 6390,22 36,41% 

8 311121 Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 1422,83 8,11% 

AREA TOTAL 17551,69 100,00% 

Fuente SINCHI. Complementado con interpretación Visual de Imágenes de satélite de fecha Diciembre de 2010. 

Adquiridas por el Proyecto. 
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Tabla 15. Distribución de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Baja Vertiente Norte 

Año 2007 

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has 
PONDERACION 

% 

1 231 Pastos limpios 1373,55 3,38% 

2 244 Mosaico de pastos con espacios naturales 1897,56 4,67% 

3 323 Vegetación secundaria o en transición 1638,55 4,04% 

4 511 Ríos (50 m) 223,80 0,55% 

5 3131 Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 462,23 1,14% 

6 3132 Bosque Fragmentado con Vegetación Secundaria 978,70 2,41% 

7 31111 Bosque Denso Alto de Tierra Firme 31015,02 76,40% 

8 311121 Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 3003,78 7,40% 

AREA TOTAL 40593,19 100,00% 

Fuente SINCHI. Complementado con interpretación Visual de Imágenes de satélite de fecha Diciembre de 2010. 

Adquiridas por el Proyecto. 

 

Tabla 16. Distribución de la Cobertura de la tierra. Cuenca Rio Unilla 

Zona Baja Vertiente Sur 

Año 2007 

ITEM CODIGO COBERTURA AREA Has 
PONDERACION 

% 

1 231 Pastos limpios 1391,19 3,17% 

2 244 Mosaico de pastos con espacios naturales 2604,22 5,93% 

3 323 Vegetación secundaria o en transición 349,96 0,80% 

4 511 Ríos (50 m) 214,63 0,49% 

5 3131 Bosque Fragmentado con pastos y cultivos 180,21 0,41% 

6 3132 Bosque Fragmentado con Vegetación Secundaria 694,00 1,58% 

7 31111 Bosque Denso Alto de Tierra Firme 36221,42 82,42% 

8 311121 Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 2292,83 5,22% 

AREA TOTAL 43948,47 100,00% 

Fuente SINCHI. Complementado con interpretación Visual de Imágenes de satélite de fecha Diciembre de 2010. 

Adquiridas por el Proyecto. 
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4.6  ASPECTOS CLIMATICOS 

4.6.1 Variables básicas 

Precipitación 

La precipitación media de la zona, según los registros de las dos estaciones, asciende a 2.550,6 mm./anuales en 

la estación de San José y de 2.692,3 mm/año en la estación El Trueno, con 188 y 204 días de lluvia durante el 

año, respectivamente.  

El comportamiento temporal de las lluvias es del tipo monomodal, presentando un pico máximo entre los meses 

de Mayo, Junio y Julio, con un periodo menos lluvioso bien definido correspondiente a los meses de Diciembre, 

Enero y Febrero, este comportamiento da una idea de la regularidad del régimen lluvioso de la zona y periodo 

de ocurrencia. 
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Figura 7.Registros de precipitación en el área de influencia de la Cuenca La María 

FUENTE: IDEAM  
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Temperatura 

La temperatura promedio anual para el área de las estaciones San José y El Trueno  es de  25,5°C, con una 

temperatura mínima de 20,3°C y máxima de  33,9°C anuales. El comportamiento de la temperatura durante 

todo el año es bastante homogéneo (con oscilaciones anuales inferiores a los 4°C), aunque se registra un ligero 

aumento durante la época de menores lluvias, cuando la temperatura media alcanza en promedio los 26,3°C. 

 

Tabla 17. Registros de Temperatura IDEAM para la estación San José del Guaviare  

MEDIOS ENERO  FEBRERO MAR ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOS SEP OCTU NOVIEM DICIEM 

PREC 40.5 88.7 137.3 259.2 320.8 345.3 318 244.1 238.4 229.1 219.6 63.7 

NoDIAS 6 8 12 19 21 23 22 21 17 15 17 7 

T.M-M X 32.9 33.1 32.6 31.3 30.4 29.5 29.1 30.3 31.2 31.2 30.9 31.9 

T-MEDIA 26.4 26.7 26.5 25.9 25.3 24.7 24.5 24.9 25.4 25.5 25.6 26.0 

T.M-MIN 20.3 20.9 21.5 22.3 21.5 21.2 21.2 21.4 21.5 21.7 21.9 21.0 

TMIN 14.4 15.0 16.6 19.8 16.4 13.0 16.0 16.4 17.8 17.8 19.3 15.2 

TMAX 36.4 37.0 38.6 36.6 34.3 38.6 35.4 35.0 34.8 35.6 34.6 35.0 

 

Humedad relativa 

Teniendo en cuenta las estadísticas mensuales multianuales de las estaciones meteorológicas de la región, la 

humedad relativa promedio se calculó en 84,2%, los mayores registros se presentan durante los meses de Mayo 

a Julio, coincidiendo con las mayores precipitaciones, mientras que en los meses secos, la humedad disminuye 

hasta presentar los menores valores.  Los demás meses del año la humedad se mantiene prácticamente 

constante, cercana al promedio anual por encima del 84% 
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Figura 8. Registros de humedad relativa en el área de influencia de la Microcuenca La María 

FUENTE: IDEAM 
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Brillo solar 

El brillo solar depende en gran medida de la nubosidad, ya que son inversamente proporcionales, a menor 

nubosidad los niveles de radiación son mayores.  A su vez, la nubosidad aumenta cuando aparecen las lluvias, en 

consecuencia, los menores registros en brillo solar se presentan en las épocas de mayor precipitación durante 

los meses de  Mayo a Julio y lógicamente las horas de brillo solar aumentan con la llegada de la temporada seca, 

y presenta los valores más altos durante los meses de Diciembre y Enero 
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Figura 9. Registros de Brillo Solar para el sector Microcuenca La María 

FUENTE: IDEAM 2011 
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Vientos 

Los ciclos de vientos en la región del Guaviare se encuentran influenciados directamente por las oscilaciones en 

dirección Norte ς Sur ς Norte de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), que se caracteriza por presentar 

frentes de baja presión y por lo tanto un incremento de la precipitación regional, regulando así la distribución de 

las lluvias y la influencia de los Vientos Alisios del Noreste y Este23 

 

4.6.2 Clasificación climática 

En términos resumidos el clima predominante en el departamento del Guaviare presenta características propias 

de Bosque Húmedo Trópical, según lo determinado en el Sistema de Zonas de Vida de Holdridge. Valores de 

precipitación anual  promedio de 2.700 mm, altura sobre el nivel menor a 300 metros, temperatura promedio 

de 25°C la catalogan como una región de gran predominio de lluvias y temperaturas altas24 

Por otro lado otros estudios en la región del Guaviare clasifican el clima como Afí Tropical Lluvioso, de acuerdo 

con el Sistema de Clasificación Climática de Koeppen, caracterizado por no presentar una estacionalidad muy 

marcada de la precipitación en todo el año; aunque existe un periodo de menor precipitación durante los meses 

de Diciembre, Enero y Febrero.25 

En conclusión, el clima de la Cuenca del Río Unilla, aunque presenta unas condiciones de alta disponibilidad en 

oferta de recurso hídrico, se presentan situaciones de alta concentración de la pluviosidad y ausencia casi total 

de esta en ciertas temporadas del año.  

 

4.7 CARACTERIZACION DEL RECURSO HIDRICO  

4.7.1 Aspectos Hidrográficos 

Morfometria  de la cuenca 

Índices morfométricos basados en la forma 

¶ Área: 238677 has 

¶ Factor Forma: 0.1121 

¶ Índice de Compacidad: 1.61 

¶ Índice de Alargamiento: 0.3778 

¶ Pendiente Media: 5% 

 

                                                             
23 IGAC, 1995.  Suelos de Colombia, Instituto Geográfico Agustín Codazzi, Subdirección de Agrología 
24

 CORPOICA 2003. Validación Tecnológica para el establecimiento de parcelas rotacionales para el autoconsumo en la finca 
en arreglos agroforestales en el departamento del Guaviare 
25

 PROYECTO FORESTAL GUAVIARE 2008.  
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Estos indicadores demuestran que la Cuenca del Río Unilla presenta condiciones de pendiente y forma que 

precisan muy poca disposición para la ocurrencia de fenómenos como avalanchas o movimientos en masa 

producidos por crecientes de los cauces. La baja diferencia de pendiente, el relieve moderadamente plano, y la 

alta estabilización en forma de la Cuenca, son factores que presumen pocos riesgos por arrastre de material. 

En la cuenca alta se encuentran las mayores pendientes; estas están asociadas definitivamente a la zona de 

influencia de la Serranía de La Lindosa. Esta zona es de mínima representación siendo equivalente a menos del 

2% del área total de la Cuenca. 

 

La baja diferencia de pendiente, presupone en muchos sectores la incidencia y riesgo natural de inundaciones 

en la zonas cercanas al cauce principal del Río Unilla. 

Índices morfométricos basados la red de drenaje 

¶ Densidad : 0.2 Km/Km2 

¶ Orden: 2 

Red hídrica y  Microcuencas,  

Tabla 18. Microcuencas de la red hídrica del Río Unilla 

ITEM 
CUENCA 3 NIVEL 
(MICROCUENCA) 

CODIGO AREA Has 
PONDERACION 

% 

1 CAÑO AGUA BONITA 4202030 38130.0 16% 

2 CAÑO ARANA 4202021 2641.3 1% 

3 CAÑO ARENOSO 4202045 26207.9 11% 

4 CAÑO BALSAMO 4202038 7706.4 3% 

5 CAÑO CALAMAR 4202039 2595.2 1% 

6 CAÑO CARURU 4202054 3101.7 1% 

7 CAÑO EL COFRE 4202005 3572.2 1% 

8 CAÑO GAITANA 4202042 2062.1 1% 

9 CAÑO HONDO 4202047 3669.8 2% 

10 CAÑO LA CRISTALINA 4202026 2053.1 1% 

11 CAÑO MAGIÑA 4202018 6559.8 3% 

12 CAÑO MELEGUINDO 4202001 5123.6 2% 

13 CAÑO MONTES 4202027 3618.3 2% 

14 CAÑO PALMA 4202024 1855.7 1% 

15 CAÑO PALMERAS 4202035 6998.5 3% 

16 CAÑO PATO 4202060 4049.9 2% 

17 CAÑO SENDA 4202036 2466.7 1% 

18 CAÑO TERMALES 4202055 4112.7 2% 

19 CAÑO TIGRE 4202050 4563.4 2% 

20 CAÑO TIGRE 4202032 2304.7 1% 
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ITEM 
CUENCA 3 NIVEL 
(MICROCUENCA) 

CODIGO AREA Has 
PONDERACION 

% 

21 CAÑO TRIUNFO 4202053 3227.7 1% 

22 CAÑO VICTORIA 4202009 9298.1 4% 

23 
SIN DETERMINAR (40 
MICRO) 

  92758.7 39% 

TOTAL AREA CUENCA RIO UNILLA 238677.45 100% 

 

 

Mapa 6. Red hidrográfica en la Cuenca del Río Unilla 

 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  83 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

 

 

Codificación y orden,  

La Codificación de la Cuenca del Río Unilla es 42020, y su Orden es de nivel 2, desembocando al Río Vaupés de 

Nivel 1, perteneciente a la Gran Cuenca Hidrográfica del Río Amazonas. 

 

4.7.2 Aspectos Hidrológicos 

La determinación y análisis de la calidad del cuerpo de agua perteneciente a la Cuenca del Caño Unilla, se realizó 

con el fin de establecer su cumplimiento con la Normatividad ambiental, en lo referente a su aptitud para 

consumo humano, doméstico, agrícola y pecuario según el Decreto 1594/84 y como agua para consumo 

humano según los criterios de la Resolución 2115/07 

La valoración de la calidad del agua puede ser entendida como la evaluación de su  naturaleza química, física y 

biológica, en relación con la calidad natural, los efectos humanos y usos posibles. Con el fin de hacer más simple 

la interpretación de los datos  de su monitoreo, es cada vez más frecuente el uso de índices de calidad de agua, 

los cuales son herramientas prácticas que reducen una gran cantidad de parámetros a una  expresión sencilla 

dentro de un marco unificado. El índice puede ser representado por un número, un rango, una descripción 

verbal, un símbolo o incluso, un color (Fernández  y Solano 2005). 

En Colombia de acuerdo con el Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2000), la medición de parámetros 

fisicoquímicos es una actividad rutinaria. Sin embargo, no ha sido así el cálculo de índices de calidad de agua, a 

pesar de las recomendaciones explícitas en la legislación  y de los desarrollos de formulaciones propias de 

nuestro país como las de Ramírez y Viña (1998). 

La calidad del agua entendida como la condición del agua con respecto a la presencia o ausencia de su 

contaminación, involucra las acciones de valoración y monitoreo. Tales términos son frecuentemente 

confundidos y usados como sinónimos, por lo que vale la pena realizar una diferenciación entre ellos. 

ω  ±ŀƭƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ /ŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ !Ǝǳŀ  
ω  Monitoreo hecho a la medida 
ω  aŀǊŎƻǎ ŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ǾŀƭƻǊŀŎƛƽƴ ȅ ƳƻƴƛǘƻǊŜƻ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŀƎǳŀ 
ω  5ƛǎŜƷƻ ŘŜ ǊŜŘŜǎ ŘŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜƻ 
ω  !ǎǇŜŎǘƻǎ ǇƻƭƝǘƛŎƻǎ ŘŜ ƳŀƴŜƧƻ ŘŜƭ ǊŜŎǳǊǎƻ ŀƎǳŀ 
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Calidad del recurso hídrico 

La evaluación de la calidad del recurso hídrico en el área de estudio se llevó a cabo mediante la toma de 

muestras puntuales en sitios de zoan alta y base de sector de cuenca y microcuenca de importancia geográfica, 

se efetuo la evaluación de un total de  

 

Tabla 18. Puntos de caracterización del Recurso Hídrico 

ITEM LUGAR COORDENADAS 

ESTE NORTE 

1 MUESTRA 1 CÑ PATO RIO UNILLA 1134370.336 734161.770 

2 MUESTRA 2 CÑ ARENOSO ZONA ALTA 1138444.045 738522.072 

3 
MUESTRA 3 BOCAS UNILLA BASE 
CUENCA 1198610.161 662035.242 

4 MUESTRA 4 RIO UNILLA LA UNION 1187061.992 693320.503 

5 MUESTRA 5 BOCAS CÑ AGUA BONITA 1182474.932 696961.221 

6 MUESTRA 6 D ZU CALAMAR 1158934.944 708244.450 

7 MUESTRA 7 A ZU BOCATOMA CALAMAR 1157818.748 708021.992 
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Mapa 7. Puntos de Muestreo de Agua en la Cuenca del Río Unilla 

 

 

Un índice de calidad de agua, consiste básicamente en una expresión simple de una combinación más o menos 

compleja de un número de parámetros, los cuales sirven como una medida de la calidad del agua. El índice 

puede ser representado por un número, un rango, una descripción verbal, un símbolo o un color. (ICATest) 

Su ventaja radica, en que la información puede ser más fácilmente interpretada que una lista de valores 

numéricos. Consecuentemente, un índice de calidad de agua es una herramienta comunicativa para trasmitir 

información. Los usuarios de esta información pueden estar estrechamente relacionados, como: biólogos, 

ingenieros sanitarios y ambientales, administradores de recursos hídricos; o en su defecto personas apenas 

familiarizados con la misma, como el caso de usuarios, abogados y público en general; sin embargo, unos y otros 
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podrán rápidamente tener una idea clara de la situación que expresa el índice como contaminación excesiva, 

media o inexistente, entre otras, de fácil comprensión y abstracción. (ICATest) 

 

Tabla 19. Beneficios y Limitaciones ICA 

BENEFICIOS LIMITACIONES 

Toma información compleja y la sintetiza de manera 

que la hace fácilmente entendible.  

Puede generalizarse demasiado y terminar en juicios 

subjetivos, dado el peso de algunas de las variables 
Ayuda a transformar gran variedad de indicadores  

ambientales en un sistema de fácil comunicación.  

 

Un solo índice puede no ser indicativo de toda la dinámica 

del sistema. Puede indicar que la calidad no es apta para 

abastecimiento, pero puede ser utilizada para recreación 

y ser apta para el desarrollo de la biota acuática 
La información derivada de su aplicación, es  

de utilidad a las personas que trabajan en la  

normatividad. 

Un índice está limitado en términos espacio temporales y 

puede dar lecturas erráticas en un lugar y en una época 

específica 

 

Clasificación de los índices de calidad de agua 

De acuerdo con Ball and Church, (1980), los índices de calidad de agua pueden organizarse en 10 categorías 

dentro de 4 grupos. Las categorías están orientadas de acuerdo con su uso. 

Grupo Uno: se aplica a tensores e incluye dos categorías: 

- Los indicadores en la fuente: los cuales reportan la calidad del agua, generada por tensores en fuentes 

discretas. 

- Los indicadores en un punto diferente a la fuente: reportan la calidad del agua generada por fuentes 

difusas. 

Grupo dos: mide la Capacidad de Estrés e incluye 4 categorías: 

- Medidas Simples como indicadores: incluyen muchos atributos y componentes individuales del agua, 

que pueden ser usados como indicadores de su calidad. 

- Los Indicadores Basados en Criterios o Estándares: los que correlacionan las medidas de calidad de agua 

con los niveles estándar o normales que han sido determinados para la preservación y usos adecuados 

del agua. 

- Los Índices Multiparámetro: son determinados por las opiniones colectivas o individuales de expertos. 

- Los Índices Multiparámetro Empíricos: son establecidos por el uso de las propiedades estadísticas de las 

mediciones de calidad del agua. 

Grupo Tres: incluye la categoría única de Indicadores para Lagos, específicamente desarrollados para este tipo 

de sistemas. 

Grupo Cuatro: sobre las consecuencias: Incluye 4 categorías: 
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- Indicadores de la vida acuática: basados en las diferentes relaciones de tolerancia de la biota acuática a 

varios contaminantes y condiciones. 

- Indicadores del Uso del Agua: evalúan la compatibilidad del agua con usos como, abastecimiento y 

agricultura. 

- Indicadores Basados en la Percepción: los cuales se determinan por las opiniones del público y los usos 

de los cuerpos de agua. 

 

Usos de los índices  

Los índices pueden ser usados para mejorar o aumentar la información de la calidad del agua y su difusión 

comunicativa, sin embargo, no pretenden reemplazar los medios de transmisión de la información existente.  

De acuerdo con Ott (1978), los posibles usos de los índices son seis: 

Manejo del recurso, en este caso los índices pueden proveer información a personas que toman decisiones 

sobre las prioridades del recurso. 

Clasificación de Áreas, los índices son usados para comparar el estado del recurso en diferentes áreas 

geográficas. 

Aplicación de normatividad. En situaciones específicas y de interés, es posible determinar si se está 

sobrepasando la normatividad ambiental y las políticas existentes. 

Análisis de la tendencia. El análisis de los índices en un periodo de tiempo, pueden mostrar si la calidad 

ambiental está disminuyendo o mejorando. 

Información pública. En este sentido, los índices pueden tener utilidad en acciones de concientización y 

educación ambiental. 

Investigación Científica. Tiene el propósito de simplificar una gran cantidad de datos de manera que se pueda 

analizar fácilmente y proporcionar una visión de los fenómenos medioambientales. 

 

El establecimiento de los pesos temporales eran calculados dividiendo la importancia de cada parámetro sobre 
la valoración del peso de la variable de mayor importancia, es decir, el oxígeno disuelto. Así, los pesos 
temporales eran divididos individualmente entre la suma de los pesos temporales, lo que produjo los pesos 
finales. Estos pesos fueron: oxígeno disuelto, 0.17; Coliformes fecales, 0.15; pH, 0.12; DBO 5 , 0.10; nitratos, 
0.10; fosfatos, 0.10; Desviación de temperatura, 0.10; turbiedad, 0.08; y sólidos totales, 0.08 (Ott, 1978). 

 
Para calcular el índice de calidad del agua agregado, se usa una suma lineal ponderada de los subíndices o una 
función de agregación del producto ponderado. El NSF usó una suma lineal ponderada. El resultado de su 
aplicación, debe ser un número entre 0 y 100, donde 0 representa la calidad de agua muy pobre y 100 
representa la calidad de agua excelente. 
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Índice Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 

WQI 78,53 76,5 69,97 75,3 86,96 91,46 73,81 

     

                                                      

WQI Rango
Escala de 

Color

91-100 Excelente

71-90 Buena

51-70 Media

26-50 Mala

0-25 Muy Mala                                                       

 

En general la Cuenca del Unilla presenta un índice de calidad del agua relativamente BUENA, con la exención del 

punto 3 (Bocas de Agua Bonita) que presenta un ICA de rango MEDIA, cabe resaltar que el punto 6 (Bocas de 

caño Pato) presenta un índice de calidad EXCELENTE.  

A parte del ICA, con la ayuda del Software ICATest v1.0 que es una herramienta para la valoración de la calidad 

del agua, podemos determinar cómo se ve afectado el cuerpo hídrico y que factor determinante incide en esta 

contaminación, para el Unilla NO se evidencia contaminación, solo se debe resaltar la contaminación causada 

por los vertimientos de aguas residuales del municipio de Calamar, que llegan al Caño Unilla sin ningún 

tratamiento previo que remueva la carga contaminante. 

Síntesis  

La calidad del agua del Caño Unilla desde el punto de vista fisicoquímico es BUENA de acuerdo a los parámetros 

evaluados, teniendo en cuenta que cumple con los criterios establecidos en el Decreto 1594/84 para los 

diferentes usos y con los criterios para calidad de agua para consumo humano de la Resolución 2115/07. 

Según la conductividad eléctrica, los Caños Unilla, Caño Pato y Caño Tablazo presentan un grado de 

mineralización bajo y según el valor de pH presenta tendencia a la acidez. 

De acuerdo al índice de contaminación evaluado, la cuenca del Unilla NO presenta ningún grado de 

contaminación por sólidos suspendidos, toxica, tropfia, materia orgánica, pH y Mineralización, sin embargo es 

importante resaltar alto el grado de contaminación causada por los vertimientos puntuales de agua residual en 

el municipio de Calamar, Este municipio no cuenta con PTAR (Planta de Tratamiento de Aguas Residuales) que 

remueva la concentración de carga contaminante que llega al Rio Unilla. 
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Esta Cuenca por estar poco poblada y no presentar altos índices de colonización con respecto a las demás 

cuencas objeto de este proyecto, presenta un índice de calidad BUENO y ninguno de contaminación sobre sus 

caños por la poca actividad antrópica.  

 

Caudales 

Para el caso de los caudales, se tomaron tres mediciones específicas; una en la Zona Alta, otra en la Zona Media, 

y otra en la Zona Baja. Estas mediciones se realizaron en temporada de verano, generando un dato significativo 

para determinar la oferta del recurso hídrico en la situación de más baja disponibilidad. En sí se reporta que a 

pesar de los altos niveles de deforestación de la vegetación natural, el Río Unilla presenta gran disponibilidad de 

agua para surtir y abastecer las necesidades de su población, sin poner en riesgo ecosistemas de aguas abajo, 

sea en la cuenca del Río Vaupés, o internacionalmente en la Cuenca del Río Negro en Brasil 

Cabe resaltar que no se tienen registros históricos de mediciones de caudales para este Río 

 

 

Tabla 20. Registros de mediciones de caudal en la Zona Alta del Río Unilla 

FORMATO REGISTRO DE DATOS DE CAMPO AFORO CAUDALES  

SITIO  MUNICIPIO: Calamar 
Vereda:Las 
Damas 

Cauce: Caño Arenoso   Ancho del cauce:   8.7 mts Hoja : 

Coordendas:   

Fecha: 1-03-12 Responsable Toma de datos. 

            

SECCION PROF.(m).  
Velocidad MOLINETE  AREA CAUDAL-

Seccion m3/s 
f/s m/s m2 

1 0.39 0.1 0.03048 1.195 0.0364236 

2 0.64 0.2 0.06096 0.515 0.0313944 

3 0.90 0.3 0.09144 0.770 0.0704088 

4 1.1 0.3 0.09144 1.000 0.09144 

5 1.23 0.5 0.1524 1.165 0.177546 

6 1.1 0.4 0.12192 1.165 0.1420368 

7 0.69 0.5 0.1524 0.895 0.136398 

8 0 0.3 0.09144 0.587 0.05362956 

Caudal 0.73927716 
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Tabla 21. Registros de mediciones de caudal en la Zona Media del Río Unilla 

FORMATO REGISTRO DE DATOS DE CAMPO AFORO CAUDALES  

SITIO  MUNICIPIO: Calamar 
Vereda:Las 
Damas 

Cauce: Unilla   Ancho del cauce:   12.60 mts 
Hoja 
: 

Coordendas:   

Fecha: 1-03-12 Responsable Toma de datos. 

            

SECCION PROF.(m).  
Velocidad MOLINETE  AREA CAUDAL-Seccion 

m3/s 
f/s m/s m2 

1 0.45 0.4 0.12192 0.225 0.027 

2 0.89 0.4 0.12192 0.670 0.082 

3 1.50 0.4 0.12192 1.195 0.146 

4 1.63 0.4 0.12192 1.565 0.191 

5 1.58 0.2 0.06096 1.605 0.098 

6 1.54 0.3 0.09144 1.560 0.143 

7 1.57 0.3 0.09144 1.555 0.142 

8 1.55 0.3 0.09144 1.560 0.143 

9 1.25 0.1 0.03048 1.400 0.043 

10 0.83 0.1 0.03048 1.040 0.032 

11 0.44 0.2 0.06096 0.635 0.039 

12 0 0.2 0.06096 0.352 0.021 

Caudal 1.105 
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Tabla 22. Registros de mediciones de caudal en la Zona Baja del Río Unilla 

FORMATO REGISTRO DE DATOS DE CAMPO AFORO CAUDALES  
SITIO :Bocatoma acuedcuto 
municipal. MUNICIPIO: Calamar 

Vereda:Urbano-
Unilla 

Cauce: Unilla   Ancho del cauce:   16 mts 
Hoja 
: 

Coordendas:   

Fecha: 1-03-12 Responsable Toma de datos. 

            

SECCION PROF.(m).  
Velocidad MOLINETE  AREA CAUDAL-Seccion 

m3/s 
f/s m/s m2 

1 0.82   0.1985072 0.410 0.081387963 

2 1.14   0.1985072 0.980 0.194537081 

3 1.50   0.1985072 1.320 0.262029538 

4 1.75   0.1985072 1.625 0.322574242 

5 1.82   0.1985072 1.785 0.354335398 

6 2.55   0.1985072 2.185 0.433738288 

7 2.68   0.1985072 2.615 0.519096395 

8 2.91   0.1985072 2.795 0.554827696 

9 2.7   0.1985072 2.805 0.556812768 

10 2.56   0.1985072 2.630 0.522074003 

11 2.11   0.1985072 2.335 0.463514372 

12 1.6   0.1985072 1.855 0.368230904 

13 1.13   0.1985072 1.365 0.270962363 

14 0.7   0.1985072 0.945 0.187589328 

15 0.38   0.1985072 0.760 0.150865492 

Caudal  5.24257583 

 

Cabe resaltar que a pesar de presentar una enorme oferta natural de agua en general en todas las zonas de la 

Cuenca del Río Unilla, los altos grados de transformación de la vegetación asociada a las fuentes hídricas, han 

determinado problemas en la regulación, que se traducen en escases en las temporadas secas del verano. Ya se 

ha iniciado un proceso de construcción masiva de pozos reservorios principalmente en la Cuenca Alta, donde los 

registros de las imágenes de satélite muestran un total de 26 posos todos ubicados en este lugar. Ello implica la 

disponibilidad de una fuente de agua estancada, con toda la problemática que implica para la salud humana y 

animal (Ver Mapa 8. Establecimiento de posos reservorios en la Cuenca del Río Unilla) 
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Mapa 8. Establecimiento de posos reservorios en la Cuenca del Río Unilla 
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4.8 CARACTERIZACION BIOTICA 

 

4.8.1 Flora 

En la zona de referencia a la Cuenca del Río Unilla existen pocas referencias de estudios con respecto a la 

diversidad florística, basándose específicamente a lo realizado por Institutos como el Sinchi, y otros pocos 

estudios, siendo en sí de mayor estudio la zona referente a los municipios de San José del Guaviare y El Retorno 

(Mapa 8. Sitios de colecta de especies vegetales en el departamento del Guaviare por el Instituto SINCHI) 

 

Mapa 9. Sitios de colecta de especies vegetales en el departamento del Guaviare por el Instituto SINCHI 

 

Fuente: Instituto SINCHI 2010 

Basados en la información secundaria aportada por 314 levantamientos florísticos del Instituto SINCHI, se 

evalúo un registro consolidado de 19.534 individuos, correspondientes a 3.716 palmas y 15.817 árboles, 
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pertenecientes a 851 especies de 72 familias. Estos levantamientos florísticos fueron desarrollados en 290 

inventarios en unidades de bosques, 10 unidades de sabana y 14 unidades de asbustales26 

En cuanto a composición, las familias más representativas son las MIMOSACEAE, MORACEAE, 

MELASTOMATACEAE, LAURACEAE, FABACEAE 

 

Figura 10. Familias botánicas de mayor representación en el Departamento del Guaviare 

 

Fuente: Instituto SINCHI 2010 

 

 

 

 

 

 

                                                             
26 SINCHI. 2010. Zonificación ambiental y ordenamiento de la reserva forestal de la Amazonía, creada mediante ley 2 de 
1959, en el Departamento del Guaviare 
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Tabla 23. Especies de mayor representatividad en inventarios de vegetación desarrollados en el 

Departamento del Guaviare 

Especie No. Individuos %  

Pseudolmedia laevis 906 4,6 

Astrocaryum chambira 851 4,3 

Socratea exorrhiza  844 4,3 

Euterpe precatoria 843 4,3 

Iriartea deltoidea 570 2,9 

Oenocarpus bataua 363 1,8 

Perebea xanthochyma 306 1,5 

Crepidospermum rhoifolium 242 1,2 

Cecropia sciadophylla 243 1,2 

Protium aracouchini 227 1,1 

 

Estas especies en consideración determinan el alto grado de intervención con el que cuentan los bosques del 

departamento del Guaviare, pero se deben tener en cuenta algunos factores en el momento de evaluar esta 

información. En primer lugar es oportuno aclarar que la gran mayoría de los inventarios desarrollados se 

delimitan en la Zona de Reserva Campesina, y la gran minoría se encuentran desarrollados en zonas como la 

Reserva Forestal de la Amazonía, la cual ha sido significativamente menos evaluada. 

 

4.8.2 Ecosistemas terrestres 

En la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla, la mayor unidad de ecosistemas con presencia en el territorio son los 

bosques naturales. En sí, las tres unidades de ecosistemas boscosos presentan en total el 86% del área total del 

proyecto, siendo altamente representativa la unidad ecológica de Bosques Naturales del Zonobioma Húmedo 

Tropical de la Amazonía y Orinoquía. 
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Tabla 24. Ecosistemas terrestres de la Cuenca del Río Unilla 

ITEM ECOSISTEMA 
AREA 
(Has) 

PONDERACION 
(%) 

1 Bosques naturales del helobioma Amazonia y Orinoquia 11989.4 5.02% 

2 Bosques naturales del litobioma de la Amazonia y Orinoquia 2217.9 0.93% 

3 
Bosques naturales del zonobioma húmedo tropical de la 
Amazonia y Orinoquia 

192720.3 80.75% 

4 Pastos del helobioma Amazonia y Orinoquia 334.6 0.14% 

5 Pastos del litobioma de la Amazonia y Orinoquia 1917.4 0.80% 

6 
Pastos del zonobioma húmedo tropical de la Amazonia y 
Orinoquia 

28664.6 12.01% 

7 
Vegetación secundaria del zonobioma húmedo tropical de la 
Amazonia y Orinoquia 

833.3 0.35% 

AREA TOTAL CUENCA RIO UNILLA 238677.45 100% 
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Mapa 10. Ecosistemas terrestres en la Cuenca del Río Unilla 

 

 

4.8.3 Fauna  

En la región específica de la Cuenca del Río Unilla, son pocos los estudios de fauna que se han llevado a cabo, 

siendo escaso el desarrollo de inventarios de diversidad de especies y aún así desconocidos o nulos los estudios 

para determinar densidades poblacionales de las determinadas especies faunísticas. 

En este sentido se determinó la información proveniente del listado de especies amenazadas bajo lo establecido 

en el Decreto 383 del 23 de febrero de 2010, donde se expresa la categoría de amenaza de cada especie. Es 

importante resaltar que en las especies de interés particular para el aprovechamiento sostenible, se deben 
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promover investigaciones sobre el comportamiento de la dinámica poblacional, con el fin de determinar 

estrategias para el aprovechamiento sostenible de la fauna. 

 

Tabla 25. Especies de fauna encontradas en la Cuenca del Río Unilla y su grado de vulnerabilidad 

CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CATEGORIA 

DE AMENZA 

ARTROPODOS Pamphobeteus ferox  Tarántula  EN 

Tytius engelkey  Alacrán  VU 

RAJIFORMES Potamotrygon yepezi  Raya, raya de río  VU 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PECES 

Prochilodus reticulatus  Bocachico  VU 

Brachyplatystoma 
filamentosum  

Valentón (Guaviare, Orinoquía),  EN 

Brachyplatystoma 
flavicans  

Dorado (Orinoco, Amazonas, Caquetá, 
Guaviare) 

EN 

Brachyplatystoma 
juruense  

Apuy (Guaviare), Manta negra, Camisa rayada 
(Amazonas, Caquetá), Siete babas (Putumayo), 
Rayado, Camiseta  

VU 

Brachyplatystoma 
vaillanti  

Blancopobre (Caquetá), Pirabutón (Amazonas, 
Caqueta, Putumayo), Capaz, Pujón (Guaviare) 

EN 

Goslinia platynema  Baboso (Amazonas, Putumayo, Caqueta, 
Guaviare) 

EN 

Paulicea luetkeni  Saliboro, Amarillo (Guaviare, Caquetá, 
Amazonas),  

EN 

Pimelodus coprophagus  Mierderito, Bagre  VU 

Pseudoplatystoma 
fasciatum (Cuenca 
Magdalena)  

Pintado, pintadillo rayado (Amazonas, 
Putumayo y Guaviare),  

CR 

Pseudoplatystoma 
fasciatum (Cuenca 
Orinoquia y Amazonia)  

Tigre, rayado (Meta), Bagre rayado, pintadillo 
(Caquetá), Pintado, pintadillo rayado 
(Amazonas, Putumayo y Guaviare), Pintadillo 
tigre (Magdalena) y Surubín (Amazonas)  

EN 

 
REPTILES 
 
  

Trachemys scripta ca. 
ornata  

Hicotea  VU 

Podocnemis unifilis 
(Amazonia)  

Terecay, terecaya, taricaya, capitarí  EN 

Geochelone carbonaria  Morrocoy, morocoyo  CR 

Geochelone denticulata 
(Orinoquia, Escudo 
Guayanés)  

Morrocoy, morrocoyo, motelo, jabuti, cágado  EN 

AVES Ortalis erythroptera  Guacharaca  VU 

 
 
 
 
 
 

MAMÍFEROS 

Myrmecophaga tridactila 
artata  

Oso Hormiguero Palmero  VU 

Priodontes maximus  Armadillo Gigante u Ocarro EN 

Alouatta palliata  Aullador Negro  VU 

Aotus brumbacki  Mico de Noche Llanero  VU 

Lagothrix lagothricha 
lugens  

Churuco  VU 

Callicebus cupreus Mico tocón  VU 
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CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CATEGORIA 
DE AMENZA 

discolor  

Lontra longicaudis  Nutria, Lobito de Río  VU 

Leopardus tigrinus 
pardinoides  

Tigrillo gallinero, Tigrillo, Oncilla  VU 

Panthera onca centralis  Jaguar, Tigre real, Tigre mariposo  VU 

 

4.9 CARACTERIZACION SOCIAL 

4.9.1 Estado legal del territorio 

La mayor parte de la Cuenca del Río Unilla, se encuentra inscrita en zonas de protección (90.088 has 

equivalentes al 70% del territorio) 

Entre los determinantes específicos de la estructura legal del territorio se tienen como zonas protegidas los 

resguardos indígenas y la Zona de Reserva Forestal de la Amazonía; y como zona de ocupación la Zona de 

Reserva Campesina derivada de la sustracción hecha a la Zona de Reserva Forestal de la Amazonía Colombiana 

Los resguardos indígenas son unidades de protección de la idiosincrasia y valores culturales y ambientales de las 

comunidades aborígenes. En sí se encuentran los resguardos indígenas de la Yuquera y Barranquillita, cuyos 

pobladores son comunidades de la Etnia Cubeo, estas comunidades con propiedad territorial colectiva, 

presentan un 10% de la Superficie de la Cuenca. 

 

Tabla 26. Estado legal de la Cuenca del Río Unilla 

ESTADO LEGAL DEL TERRITOTIO AREA Has PONDERACION 

ZONA DE RESERVA CAMPESINA / AREA SUSTRAIDA RESERVA / 
DMI 

70845.79 30% 

RESGUARDO INDIGENA BARRANQUILLITA 11395.02 5% 

RESGUARDO INDIGENA LA YUQUERA 7847.38 3% 

RESERVA FORESTAL DE LA  AMAZONIA LEY 2da/59 148589.28 62% 

AREA TOTAL CUENCA RIO UNILLA 238677.47 100% 
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Mapa 11. Estado legal de ocupación del territorio en la Cuenca del Río Unilla 

 

4.9.2 Población  

La Cuenca del Río Unilla aunque en términos generales presenta una población baja para la disposición 

territorial, esta poca población se encuentra altamente concentrada en algunos sectores, siendo 

específicamente muy baja la población del sector bajo. Esta situación se explica gracias a las figura de protección 

del territorio en Zona de Reserva Forestal de la Amazonía. 

 

 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS ( Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011 

  

  POMCA RIO UNILLLA 2012    Pag.  101 
 

 

 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

 

Tabla 27. Distribución poblacional en la Cuenca del Río Unilla 

No VEREDAS SECTOR  VERTIENTE Hombres Mujeres Total  

19 Cuenca Alta Norte  1551 1007 2558 

10 Cuenca Alta Sur 657 369 1026 

19 
Cuenca 
Media  Norte  2394 2201 4595 

7 
Cuenca 
Media  Sur 240 133 373 

1 Cuenca Baja Norte  9 6 15 

2 Cuenca Baja Sur 36 20 56 

TOTAL 4887 3736 8623 

Fuente: Datos SISBEN  Municipal Calamar  2011. 

 

 

4.9.3  Aspectos institucionales 

Presencia  Gubernamental  

La Cuenca del Río Unilla se encuentra administrativamente ubicada en los municipios de El Retorno y Calamar. 

En este sentido se tienen determinada toda la presencia gubernamental garantizada para las zonas legalmente 

establecidas, equivalentes al 48% de la Microcuenca. 

En el caso de las zonas legalmente protegidas, solo se tiene garantizada cierta presencia institucional para los 

resguardos indígenas. 

Es importante resaltar la necesidad de generar presencia efectiva en la zona de Reserva Forestal de la Amazonía 

la cual no solamente se limite a restringir y prohibir intervención, sino en plantear alternativas reales de 

desarrollo sostenible fundamentadas en el uso racional de los ecosistemas frente a oportunidades reales como 

las estrategias REDD. 

 

Organización comunitaria 

La organización comunitaria se  encuentra representada principalmente por Juntas de Acción Comunal y algunos 

gremios de orden productivo sin ánimo de lucro. Sin embargo es importante resaltar 
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4.9.4 Servicios sociales 

En general los aspectos de cobertura y calidad de los servicios sociales en la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla 

presentan consideraciones significativas con respecto a la ubicación en las zonas urbanas y rurales, y hacia la 

determinación en la Zona de Reserva Campesina y/o Zona de Reserva Forestal. En síntesis la cobertura se 

restringe a lo determinado en la cabecera municipal del municipio de Calamar, donde se presentan los más altos 

valores de cobertura y calidad en la prestación de servicios públicos.  

 

Educación 

A pesar de contar con suficiente cobertura en infraestructura para los procesos de educación básica primaria y 

secundaria, la Cuenca del Río Unilla no presenta indicadores aceptables de cobertura educativa, especialmente 

en la población rural.  Generalmente aún en muchas familias campesinas no es atractivo la destinación del 

tiempo requerido para estudio en las modalidades de Secundaria y Superior, situación que genera altas 

deserciones escolares y bajos porcentajes de cobertura. 

 

Tabla 28. Instituciones educativas en la Cuenca del Río Unilla 

INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPIO 

IE LATORRE GOMEZ El Retorno 

IE LA LIBERTAD El Retorno 

IE SAN ISIDRO I El Retorno 

IE CERRITOS El Retorno 

IE EL UNILLA El Retorno 

IE LA PAZ El Retorno 

IE CARLOS MAURO HOYOS Calamar 

IE LA UNION Calamar 

IE LAS DAMAS Calamar 

 

En cuanto a cobertura, se presentan indicadores bajos para los procesos educativos en transición y básica 

secundaria, con respecto a la educación primaria. La matricula oficial para alumnos en el año 2010 consta de un 

total de 3.469 estudiantes en 73 instituciones educativas en el municipio de El Retorno y  2342 estudiantes en 

29 instituciones educativas en el municipio de Calamar. 
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Tabla 29. Indicadores de educación para el municipio de El Retorno 

INDICADOR VALOR 

Tasa de analfabetismo 11.2% 

Tasa de cobertura transición  36.7% 

Tasa de cobertura primaria 71.3% 

Tasa de cobertura secundaria 31% 

Matrícula oficial alumnos 3.489 

Instituciones educativa oficiales 73 

Fuente: Ministerio de Educación Nacional 

 

Tabla 30. Indicadores de educación para el municipio de Calamar 

INDICADOR VALOR 

Tasa de analfabetismo 8.2% 

Tasa de cobertura transición  54.8% 

Tasa de cobertura primaria 94.7% 

Tasa de cobertura secundaria 97.4% 

Matrícula oficial alumnos 2342 

Instituciones educativa oficiales 29 

Fuente: Ministerio de Educación Nacional 

 

Adicionalmente en las zonas rurales la iniciación de calendario escolar se presenta con 2 meses de retraso 

debido a la disposición en la contratación de los docentes, que es desarrollada a través de empresas contratistas 

de servicios, proceso que inicia en los meses de Marzo o Abril. 
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Salud 

La dotación en infraestructura de salud presenta la dotación de un hospital de Primer Nivel en el municipio de El 

Retorno, un Centro de Salud en el municipio de Calamar, y  14 Puestos y Micropuestos de Salud. En el 

departamento la atención de los servicios de Tercer Nivel no existe en ninguna institución privada o pública; y 

solo existe un hospital con atención de Segundo Nivel en el municipio de San José del Guaviare. 

 

Tabla 31. Infraestructura hospitalaria en la Cuenca del Río Unilla, en los municipios de El Retorno y Calamar 

MUNICIPIO 

OFERTA PUBLICA OFERTA PRIVADA 

TOTAL 

HOSPITAL 

CENTRO 

DE 

SALUD 

PUESTO MICRO 
SIN 

ANIMO DE 

LUCRO 

CON 

ANIMO DE 

LUCRO 
DE 

SALUD 
PUESTO 

EL RETORNO 1 0 2 9 0 1 13 

CALAMAR 0 1 0 3 0 0 4 

 

En el caso de la cobertura de seguridad social el 90% de la población del área de estudio pertenece al régimen 

subsidiado, perteneciente a los niveles 1, 2 y 3 del SISBEN. 

 

En cuanto a la gestión y manejo sostenible del recurso hídrico, en la Cuenca del Río Unilla, se presentan 

incidencias preocupantes de enfermedades relacionadas con el consumo y uso del agua. Las enfermedades por 

parásitos intestinales y la enfermedad diarreica aguda presentan los mayores porcentajes de aparición en la 

población, seguidas por las infecciones en la piel, y en un bajo porcentaje las intoxicaciones. 
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Figura 11. Porcentaje de aparición de enfermedades asociadas al consumo y uso del agua en la Cuenca del Río 

Unilla. 

 

 

Servicios Públicos Domiciliarios (Agua Potable, Manejo de Aguas Residuales, Residuos Sólidos Domiciliarios, 

Energía Eléctrica) 

Como aspecto característico, la cobertura de servicios públicos domiciliarios en la Cuenca del Río Unilla, 

presenta valores aceptables de accesibilidad en la Zonas Urbanas, en este caso en el Casco Urbano del 

Municipio de Calamar, que cuenta con una empresa de acueducto municipal, un Plan de Manejo y Saneamiento 

de Vertimientos, Servicio de Recolección de Residuos Sólidos y Disposición en un Relleno Sanitario y una red de 

distribución de Energía Eléctrica, abastecida por la empresa Energuaviare SA ESP. 

En las zonas rurales los servicios públicos domiciliarios no se presentan o no existen, debido a que no hay  

disponibilidad de empresas prestadoras de tales servicios desde los sectores público o privado. En estas zonas, 

simplemente el servicio no existe o se suple de forma improvisada o acorde con las condiciones del medio. 
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Tabla 32. Cobertura en los servicios sociales domiciliarios en la Cuenca del Río Unilla 

SERVICIO PÚBLICO COBERTURA SECTOR DE PRESTACIÓN DEL 

SERVICIO 

Agua Potable 58% (4820 habitantes) Casco Urbano del municipio de 

Calamar 

Manejo y Tratamiento de Aguas 

Residuales 

58% (4820 habitantes) Casco Urbano del municipio de 

Calamar 

Manejo y Disposición de Residuos 

Sólidos 

58% (4820 habitantes) Casco Urbano del municipio de 

Calamar 

Energía Eléctrica 58% (4820 habitantes) Casco Urbano del municipio de 

Calamar 

 

 

4.10 CARACTERIZACION ECONOMICA 

 

4.10.1 Sistemas productivos y demanda de recursos naturales 

Uso actual y Demanda de agua 

Actualmente la demanda actual del uso del agua en la Cuenca del Río Unilla se restringe a Consumo Humano, 

Usos Domiciliarios,  Ganadería y Agricultura. 

En el caso del agua para Consumo Humano y Usos Domiciliarios, se presenta un acueducto municipal en el 

Casco Urbano del Municipio de Calamar, con especificaciones adecuadas de calidad. En Las zonas rurales, el 

abastecimiento de agua para Consumo Humano y Usos Domiciliarios se realiza a través del bombeo de agua 

directamente de caños, sin disponer de ningún sistema de tratamiento, salvo la práctica de hervir el agua, en el 

caso del consumo humano. 

En cuanto a Ganadería, es importante anotar que aún se utilizan los caños como las fuentes principales para el 

acceso, en lo cual, a pesar de la importancia estratégica, no se tiene protección en los bosques de galería. Esta 

situación ha ocasionado una alta incidencia en la pérdida de regulación en las Microcuencas Asociadas al Rio 

Unilla. Últimamente esta insuficiencia temporal de agua, ha promovido el desarrollo de Pozos Reservorios, 

generalmente en la Zona Alta, donde la superficie ha sido altamente alterada. 
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Foto 3. Logística empleada para el uso de agua para consumo residencial en fincas de la Cuenca del Río Unilla 
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Uso actual y Demanda de flora  

A pesar que la cuenca del Rio Unilla presenta índices significativos en los aspectos de riqueza y diversidad de la 

flora, esta es subutilizada y poco aprovechada. Generalmente las coberturas vegetales de Bosques Naturales 

han sido transformadas en unidades de Pasturas para aprovechamiento en ganadería extensiva. 

En total se presenta una oferta de flora de 142.085 has Has de Bosques Naturales Densos, con una oferta de 

diversidad de flora con valores superiores a las 30 Especies/Ha. 

 

Tabla 33. Superficie en vegetación natural de la Cuenca del Río Unilla 

ZONA AREA DE BOSQUES (Has) 

Alta 25.386 

Media 44.166 

Baja 72.533 

TOTAL 142.085 

 

Foto 4. Usos de madera en los ecosistemas naturales de la Cuenca del Río Unilla 
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Uso actual y Demanda de suelo 

La principal demanda de suelos en actividades productivas se restringe al uso en sistemas de Pastos Limpios 

para Ganadería Extensiva. Este uso del suelo no es el apropiado para las condiciones biofísicas del suelo, donde 

la baja fertilidad natural y la alta fragilidad de los suelos ante los procesos erosivos son una constante a lo largo 

y ancho de la Cuenca del Río Unilla. 

En cuanto al grado de uso del suelo en establecimiento de Pastos Limpios, las Zonas Alta y Media de la Cuenca 

del Río Unilla presentan un grado significativo y mayor de uso. Gran parte de estos usos en pasturas están 

establecidos en la Zona de Reserva Forestal, degradando significativamente el uso adecuado de estas áreas 

protegidas 

 

Foto 5. Demanda de usos del suelo en Ganadería, la principal actividad productiva en la Cuenca del Río Unilla 
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Foto 6. Degradación de ecosistemas naturales para establecimiento de pasturas para Ganadería Extensiva en 

la Cuenca del Río Unilla 
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Tabla 34. Unidades de uso del suelo en Pastos en la Cuenca Hidrográfica del Río Unilla 

UNIDAD DE USO DEL SUELO ZONA DE LA 

CUENCA 

ÁREA 

Pastos Limpios ZONA ALTA 24.339 

Pastos con Espacios Naturales ZONA ALTA 11.523 

Pastos Limpios ZONA MEDIA 26.864 

Pastos con Espacios Naturales ZONA MEDIA 9.671 

Pastos Limpios ZONA BAJA 2.764 

Pastos con Espacios Naturales ZONA BAJA 4.501 

TOTAL 79.662 
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5. DIAGNOSTICO 

 

5.1 METODOLOGIA DE DIANOSTICO 

El diagnostico se genera  mediante 

5.1.1 Unidades de diagnóstico y síntesis 

Como unidades de diagnóstico y síntesis se tomaron las empleadas para la caracterización, donde se dividió la 

cuenca en tres sectores: Zona Alta, Zona Media y Zona Baja, cada una con vertientes diferenciales en el Norte y 

el Sur. 

Tabla 35. Unidades de Diagnóstico y Síntesis empleadas en la Cuenca del Río Unilla 

SECTOR CUENCA VERTIENTE AREA (Has)  % TOTAL AREA 

CUENCA ALTA 
NORTE 41089,13 17,22 

SUR 28495,54 11,94 

Subtotal Sector 69584,67 29,15 

CUENCA MEDIA 
NORTE 66999,44 28,07 

SUR 17551,69 7,35 

Subtotal Sector 84551,13 35,42 

CUENCA BAJA 
NORTE 40593,19 17,01 

SUR 43948,47 18,41 

Subtotal Sector 84541,66 35,42 

Total Cuenca 238677,45 100,00 
 

 

5.1.2 Indicadores diagnósticos 

Como indicadores diagnósticos se emplearon variables que definieron los aspectos biofísicos, de uso del suelo, 

riesgos y amenazas naturales, conflictos ambientales, manejo y aprovechamiento del recurso hídrico, presencia 

institucional, organización comunitaria, ocupación del territorio y servicios sociales 
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Tabla 36. Indicadores diagnósticos en la Cuenca del Río Unilla 

COMPONENETE INDICADOR 

Componente biofísico (Fauna Flora y 
Suelos) 
 

Cobertura de habitat 

Cobertura en usos del suelo 

RIESGOS Y AMENAZAS NATURALES 
(EROSIONABILIDAD Y DESERTIZACIÓN) 

Superficie erodada 

RIESGOS Y AMENAZAS NATURALES 
(INCENDIOS FORESTALES) 

Superficie amenazada con incendios forestales 

CONFLICTOS AMBIENTALES 
(DEGRADACIÓN DE BOSQUES DE 

GALERIA) 
Superficie degradada de bosques de galería 

CONFLICTOS AMBIENTALES 
(GANADERIA EXTENSIVA) 

Extensión en ganadería extensiva 

MALA DISPOSICIÓN Y MANEJO DE 
AGUAS RESIDUALES 

Cobertura en aguas residuales 

RECURSO HÍDRICO (INFRAESTRUCTURA 
PARA EL MANEJO  Y 

APROVECHAMIENTO DEL RECURSO 
HIDRICO) 

Infraestructura deficiente para el manejo y 
aprovechamiento sostenible del recurso hídrico 

ESTADO LEGAL Y OCUPACION DEL 
TERRITORIO  

Superficie en ocupación ilegal de territorios protegidos de 
ecosistemas estratégicos y reservas forestales 

PRESENCIA INSTITUCIONAL Presencia institucional 

ORGANIZACIÓN COMUNITARIA 
Entidades de organización comunitaria alrededor de la 

gestión y manejo sostenible del recurso hídrico 

SERVICIOS SOCIALES Cobertura de servicios  
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5.2 ANALISIS  SITUACIONAL  

El análisis situacional pretende identificar los problemas, oportunidades, restricciones y características de la 

Cuenca, sus causas y consecuencias. Todos los problemas ambientales y las restricciones vigentes son 

jerarquizados de acuerdo con su magnitud e importancia. La Magnitud, implica la aparición del problema o 

restricción, es decir, si el problema o restricción es representativo para toda la región, se califica como Alta. En 

el caso de la Importancia, esta repercute en términos del impacto causado o generado sobre el Recurso Vital 

Hídrico. En conclusión se identificaron 11 situaciones generadoras de conflictos en la Microcuenca La María, 

valoradas en los componentes de Causas, Consecuencias, Magnitud e Importancia. 

Se generó una Matriz de Análisis Situacional donde se evidencian 6 situaciones con magnitud e importancia 

altas, 4 situaciones con magnitudes Media e importancia alta, y una situación como magnitud e importancia 

bajas. 
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Tabla 37. Matriz de análisis situacional en la Cuenca del Río Unilla 

SITUACIONES CAUSAS MAGNITUD 
IMPORTANCIA 

Reducción de las 
coberturas de bosques por 
desplazamiento de la 
frontera agropecuaria 

Necesidad de 
alternativas productivas 
para la subsistencia 

Alta 
Alta 

Destrucción del Suelos por 
actividades de Ganadería 
Extensiva 

Utilización de técnicas 
de ganadería extensiva 
afectando bosques 

Media 
Alta 

Degradación de Bosques de 
Galería 

Degradación intensiva 
de los bosques por el 
establecimiento de 
pasturas 

Alta 
Alta 

Incidencia de incendios 
forestales 

Procesos de 
praderización y quema 
de potreros poco 
sostenibles 

Alta  
Alta 

Carencia de servicios de 
acueducto, manejo de 
aguas residuales y de 
residuos sólidos 

Falta de planificación 
del ordenamiento del 
saneamiento básico de 
la Cuenca La María 

Alta 
Alta 

Definición del estado legal 
de predios en la zona de 
reserva forestal 

Descoordinación en 
procesos de 
ordenamiento y 
ocupación del territorio 

Media 
Alta 

 

5.3 CONFLICTOS AMBIENTALES, AMENAZAS Y RIESGOS NATURALES 

 

5.3.1 Amenazas y riesgos naturales  

Erosionabilidad y  desertización 

La Transformación de ecosistemas naturales de suelos frágiles hacia sistemas productivos y de cobertura vegetal 

poco sostenibles ha generado situaciones de pérdida de la poca fertilidad natural y la estabilidad estructura para 

prevenir los procesos erosivos incrementados por los altos regímenes de lluvias en la región. 

En este sentido se presenta un panorama de 79.662 has de suelos en alto riesgo de erosión por cambios de 

cobertura de bosques a otros tipos de usos como son la Ganadería Extensiva principalmente. 

Foto 7. Transformación de coberturas vegetales de bosques en sistemas no sostenibles de ganadería 

extensiva en la Cuenca del Río Unilla 
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Incendios  

Los estacionales y drásticos regímenes normales de verano en los primeros meses del año en la Cuenca del Río 

Unilla, pueden generar un riesgo natural a la ocurrencia de incendios forestales que se pueden propagar con 

alta incidencia de daños en ecosistemas naturales y artificiales. Esta característica situación se puede ver 

promovida por las poco sostenibles prácticas de control de malezas en sistemas de Pastos Limpios, a través del 

uso de la quema. 

  

 

 

Inundaciones 

Este fenómeno presenta consideraciones de baja incidencia como riesgo en la Cuenca del Río Unilla. 

Generalmente la topografía de llanuras inundables en este territorio se restringe básicamente al margen del río, 

sin afectar significativamente grandes extensiones de área. Es de anotar que es importante verificar un 
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adecuado proceso de gestión del riesgo de inundaciones en el Casco Urbano del municipio de Calamar, con el fin 

de desarrollar protocolos de atención en caso de presentarse esta situación, aunque esta inundación con muy 

baja probabilidad pueda presentar síntomas de arrastre como avalanchas, debido a la pendiente relativamente 

plana del río.  

 

5.3.2 Conflictos por Uso de recursos naturales 

Este es el principal conflicto generado en la Cuenca del Río Unilla, especialmente el uso en pastos limpios para el 

desarrollo de la ganadería extensiva. En este caso el indicador presentado muestra un total de transformación 

de 53.937 has de bosques naturales hacia la ganadería. Las condiciones biofísicas en los suelos, aunado a los 

altos índices de precipitación, pueden fomentar procesos erosivos en los frágiles suelos. 

 

Otro conflicto se presenta en la Conservación del área de bosques de galería que debería tener toda la Cuenca 

del Río Unilla para garantizar la disponibilidad temporal del recurso hídrico. En este sentido se ha alterado 

aproximadamente  unas 9.198 has de bosques aledaños a fuentes hídricas, para ser reemplazados generalmente 

por pastos para ganadería extensiva. 

 

5.4 SISTEMA DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 

5.4.1 Sectores económicos 

Sector Primario 

El sector primario productivo de la Cuenca del Río Unilla, es definitivamente la Ganadería de tipo bovino, por 

medio del cual se ha desarrollado una gran transformación del entorno desde los bosques naturales al 

establecimiento de pasturas limpias. 

En este caso para los municipios de El Retorno, Calamar y Miraflores,  se producen un total de 127.000 cabezas 

anuales, de las cuales la mayor parte surgen del municipio de El Retorno. Estos semovientes son vendidos a 

precios de 2.500 $/Kg de carne en pie. 

 

 

Tabla 38. Ganado Bovino en el departamento del Guaviare 
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Fuente: Secretaría de Agricultura Departamental 

Tabla 39. Sacrificio y Precios de ganado al Productos en el departamento del Guaviare 

 

Fuente: Secretaría de Agricultura Departamental 

 

En el presente momento solamente se cuenta con infraestructura adecuada para el sacrificio de animales. Aún 

no se cuenta en el departamento del Guaviare con infraestructura y logística determinada para la 

comercialización en Feria, ni con una estructura de cadena de frio que permita la posibilidad del desarrollo de a 

productos transformados cárnicos y lácteos para comercialización local y regional. 

 

Sector Secundario 

La Agricultura representa otro sector importante, aunque no en la comercialización local y/o regional, si en la 

determinación de productos importantes de autoconsumo en las fincas de las Familias Campesinas. En este 

sentido la mayor parte de la producción y cosecha de cultivos, se restringe definitivamente a cultivos de tipo 

semestral y anual como es el caso del Maíz Tradicional, la Yuca, el Fríjol, el Arroz Secano y el Plátano. Cabe 

resaltar que existe un gran vacío en la definición de registros de información precisa sobre la producción y el 

rendimiento. 
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En el caso de los cultivos permanentes, se tiene últimamente un gran desarrollo en cultivos potencialmente 

promisorios como es el caso del Cacao y Caucho. En base a ello se tienen dos organizaciones determinadas por 

iniciativa institucional y asociativa para ello como es el caso de FEDECACAO y ASOPROCAUCHO, las cuales han 

fortalecido los procesos masivos de establecimiento de cultivos. 

Tabla 40. Registros de producción y cosecha de productos agrícolas en la Cuenca del Río Unilla 

 

 

 

 

5.5 SITUACIONES GENERADORAS DE CONFLICTOS AMBIENTALES 
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Existen cuatro situaciones que generan conflictos ambientales con influencia en la gestión y manejo sostenible 

del recurso hídrico en la Cuenca del Río Unilla  

 

Ganadería Extensiva 

El sistema de uso del suelo de Pastos Limpios para Ganadería extensiva, es quizás la mayor situación generadora 

de conflictos ambientales relevantes a la gestión y manejo sostenible del recurso hídrico en la Cuenca del Río 

Unilla. Este conflicto en sí es bastante grave, pues incrementa los riesgos naturales por erosionabilidad de los 

suelos. Los sistemas de Ganadería extensiva implican en primer lugar la pérdida de cobertura vegetal encargada 

de proporcional la materia orgánica suficiente para el desarrollo normal de los suelos. Por otra parte el pisoteo 

continuo de los animales, promueve el daño mecánico en la estructura de los suelos, limitando enormemente 

las propiedades físicas de este. 

Con respecto al nivel de afectación, la ganadería extensiva ha afectado 53937 has de suelos frágiles y con 

inminente riesgo natural hacia la erosión 
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Foto 8. Ganadería extensiva, situación generadora del mayor conflicto ambiental en la Cuenca del Río Unilla 

 

 

 

Degradación de Bosques de Galería 

Aunque originalmente hace poco menos de 40 años, la Cuenca del Río Unilla presentaba condiciones de 

cobertura natural de Bosques Densos, el desarrollo de la producción ganadera a través de técnicas extensivas, 

han promovido directamente la desaparición de las coberturas de bosques de galería a lo largo y ancho del Río 

Unilla. Esta vegetación es directamente la responsable de la regulación microclimática del ciclo hidrológico, 

situación que en muchos lugares ha determinado escasez de agua en temporadas de verano. 

Este conflicto ambiental se encuentra afectando directamente 9.198 has de bosques a lo largo del Cauce 

Principal y las Microcuencas Derivadas al Río Unilla. 
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Foto 9. Degradación de bosques de galería en nacimientos para establecimiento de pasturas en la Cuenca del 

Río Unilla 

 

 

Cultivos Agrícolas Intensivos 

Este conflicto presenta ciertos condicionantes que se pueden derivar en dos tendencias: La primera es hacia la 

generación de áreas productivas para cultivos de pancoger, donde se tumban bosques y vegetación secundaria 

para establecer un área para cultivos semestrales y anuales, los cuales en los años siguientes serán 

reemplazados por tumba de áreas nuevas para establecer nuevos cultivos, presentándose una situación poco 

sostenible. 

La segunda tendencia, es indiscutiblemente la generación de cultivos ilícitos, que representa no solo un proceso 

continuo de deforestación, sino también el uso insostenible de insumos agrícolas, caracterizados por la 

disposición descontrolada de fuertes componentes agroquímicos al suelo y posteriormente al agua. 
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En total por este conflicto se presenta un área afectada de 25.697 has por transformación de vegetación natural 

en sistemas agrícolas de uso del suelo no sostenibles. 

Foto 10. Cultivos intensivos de coca en la Cuenca del Río Unilla 

 

 

Manejo y Disposición Inadecuada de Aguas Residuales y Residuos Sólidos 

En la Cuenca del Río Unilla solamente se presentan planes para manejo y saneamiento de vertimientos para las 

zonas urbanas, específicamente en el casco urbano del municipio de Calamar. Este plan solo beneficia al 48% de 

la población, generándose una demanda insatisfecha en el 52% de 4.366 habitantes, con potencial para 

generación de 8.000 Litros diarios de materias fecales. En este sentido este conflicto ambiental implica una 

relación directa con la  generación de enfermedades que tienen que ver con el consumo de agua, donde la 

Enfermedad Diarreica Aguda y Parásitos Intestinales presentan porcentajes de afectación del 68% de la 

población. 
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Para el caso del Manejo y Disposición de Residuos Sólidos, solo se presenta disponibilidad del servicio para el 

casco urbano del municipio de Calamar generando una necesidad cubierta solo para el 48% de la población de la 

Cuenca. Esta situación puede generar problemas de disposición inadecuada de residuos en fuentes hídricas y 

suelos. 

Foto 11. Disposición inadecuada de residuos sólidos en la Cuenca del Río Unilla 

 

 

  

 

 

 

 






















































































































