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1. INTRODUCON

En desarrollo del ejercicio de las funciones misionales de la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Norte y el Oriente Amazénico CDA, se incluy6 en el Plan de Accié20120G¥
formulacion de Planes de Ordenacion y Manejo de las CuencadrogHificas de mayor
importancia en su Jurisdiccion, ejecutoria enmarcada en la linea temética denon@ESTEHON
INTEGRBA DEL RECURSO HIDRICO REGIONAL, que recoge los lineamientos de politica nacione
incluidos en el decreto 1729 de 2002, y este avem desarrolla y genera aproximaciones
diferenciales en los procesos técnicos y metodoldgicos en funcién de la diversidad biofisica y
socioeconémica que es necesario considerar en el manejo de los recursos naturales.

Posteriormente, la CDA gestioné arde Fondo de Compensaciéon Ambiental del Ministerio de
Desarrollo Sostenible la financiacion del proyed @ RMULACION DE LOS PLANES DE
ORDENACION Y MANEJO DE DOS CUENCAS ( Cafio Grande y Rio Unilla) Y LOS PLANES DE MA
DE DOS MICROCUENCAS (Platanales Matia) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE
JURISDICCION CDA, 2@tdas priorizadas para el Departamento del Guaviare en funcion de su
caracter de fuentes abastecedoras de los acueductos municipales de los municipios mas poblados
del departamento deGuaviare.

El presente documento corresponde a parte de los resultados del contrato de consultoria 001 de
2011 firmado entre la CDA y ASONOP, contiene la sistematizacién de la informacién
correspondiente a cada fase del proceso metodolégico definido skg@uia generada por el
IDEAM. Se abordan el aprestamiento, la caracterizacién y el diagnostico, con los cuales se
constituye una sintesis ambiental, y el posterior desarrollo de analisis prospectivo para concluir
con la formulacién del Plan de Manejo ldeMicrocuenca La Maria.
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2. MARCO TEORICO

2.1MARCO NORMATIVO E INSITUCIONAL

Decreto Ley 1989 de 1989. Creacion del Area de Manejo Especial de la Reserva Sierra de La
Macarena

El Decreto Ley 1989 de 1989, determina el Area de Manejo espasalva Sierra de la Macarena
AMEM, ubicada en el sur del departamento del Meta y Norte del Departamento del Guaviare;
abarcando una superficie aproximada de 3"891.790 hectareas.

El Area de Manejo Especial de la Reserva Sierra de La Macarena AMEM s&anonérmada
en su zonificacién por las siguientes zonas de conservacion:

El Territorio de los Parques Nacionales Naturales Picachos y Sumapaz comprendido en la
jurisdiccién del Departamento del Meta

El Pargue Nacional Natural Sierra de La Macarena

El Pague Nacional Natural Tinigua

Distritos de Manejo Integrado de los Recursos Naturales Renovables de La Macarena

El Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Naturales Renovables del Ariari
Guayabero

En este dltimo Distrito se encuentran delimitadasdigsiientes zonas

Zona 1.Produccion, ubicada en los municipios de Lejanias, El Castillo, Granadas, Vista
Hermosa, Cubarral, Puerto Lleras, Fuente de OroJ&amle Arama y Puerto Rico

Zona 2.Recuperacion para la Produccion Occidente, en los muriciggoSan Juan de
Aramay Mesetas

Zona 3. Recuperacigara la produccion sur, en los municipios de Mesetas, La Macarena,
en el Departamento del Meta, y en el municipio de San José del Guaviare, Departamento
del Guaviare

Zona 4Recuperacion para la Presacion Sur, ubicada en el municipio de La Macarena
Zona 5.Preservacion Vertiente Oriental de la Cordillera, en los municipios de Cubarral, El
Castillo, Lejanias y Mesetas

Zona 6. Preservacion Serrania de La Lindosa, determinada por el afloramientod®t¢aso
Serrania de La Lindosa
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Dentro de est Ultima Zonase encuentra ldMicrocuenca La Maria, cuyos limites determinan un
area de 3.862 hectareas.

Ley 99 de 1993Creacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, y el Sistema
NacionalAmbiental SINA

El 22 de diciembre de 1993, el Congreso de la republica expidi6 la ley 99 de 1993, por medio de la
cual se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y
de los recursos naturales renovables, a tragéda organizacion del Sistema Nacional Ambiental
SINA.

Dicha ley estableda creacion deMinisterio del Medio Ambiente como cabeza del SINA y crea las
Corporaciones Auténomas Regionales y Corporaciones para el Desarrollo Sostenible CAR’s, como
organisnos encargados de la ejecucién de politicas, planes, programas y proyectos sobre medio
ambiente y recursos naturales renovables, asi como de dar cumplida y oportuna aplicacion a las
disposiciones legales de administracion, manejo y aprovechamiento declasos naturales. Al
Sistema Nacional Ambiental también se adjuntan Institutos técnicos de investigacion como el
Instituto Alexander von Humboldt, Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas Sinchi, y el
Instituto de Estudios Ambientales IDEAM

Articulo 111. Ley 99 de 1993. Adquisicién de Areas de Interés para Acueductos Municipales.

Por medio de este articulo se reglamenta el mecanismo por medio del cual los departamentos y
municipios puedan adquirir territorios estratégicos para la conservabdirecursos hidricos que
surten de agua los acueductos municipales. Bajo este inciso se decreta que los departamentos y
municipios dedicaran durante 15 afios un porcentaje no inferior al 1% de sus ingresos para la
adquisicién de dichas zonas. Es competerd®h respectivo municipio y de la Corporacion
Auténoma Regional la administracion de estas areas.

Ley 165 de 1994. Aprobacién del Convenio sobre Diversidad Biologica

Se declara el valor intrinseco de la diversidad biolégica y de los valores ecologiétisoge
sociales, econdmicos, cientificos, educativos, culturales, recreativos y estéticos de la Diversidad
Bioldgica y sus componentes.

En esta ley se exponen los aspectos generales de conservacion, utilizacion sostenible,
investigacion, educacion y cciencia publica, acceso a los recursos genéticos y tecnologias, y
evaluacion del impacto ambiental de la Diversidad Biolégica y sus componentes

i
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Ley 389 de 1997. Principios y Normas Desarrollo Territorial y Urbano

El 24 de Julio de 1997 se establece atan general del desarrollo territorial en los municipios y
distritos de Colombia; donde se determinan los principios de ordenamiento del territorio, los
objetivos y acciones urbanisticas, la clasificacion del uso del suelo y los instrumentos de
planificaédn y gestion del uso del suelo.

Acuerdo 008 de 2001. Plan Basico de Ordenamiento Territorial Municipio de San José del
Guaviare.

Dicho plan definda normativa del Plan de Ordenamiento Territorial de San José del Guaviare,
dondese determina2 Y2 G 22 ¢YNSy8S t NRPGSIARFES + fF wS&aSN
2 de 1959), la Zona de Preservacion Serrania de La Lindosa (Decreto 1989 de 1989), las cuenca de
los cafios La Esperanza, La Maria, Cafio Negro y Agua Bonita, y la Reserva Forestal de.El Caprich

Decreto 2372 de 2010. Reglamentacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas y sus
Categorias de Manejo

Se determinan las disposiciones legales para la reglamentacion del Sistema Nacional de Areas
Protegidas, las categorias de manejo que lo conformadns procedimientos generales para la
Zonificacion y Usos Permitidos en las Areas Protegidas.

Adicionalmente se define la estructura, planificacion y sistema de informacién del Sistema
Nacional de Areas Protegidas, establecierBicSubsistemas regionalesomo escenarios de
coordinacién y unidades de Planificacion:

- Regibén Caribe

- Regién Pacifico

- Regién Orinoco

- Regién Amazonica
- Regién Andes

Este decreto deroga las disposiciones que le sean contrarias, especialmente el Decreto 1974 de
1989, sobre reglamentaim de Distritos de Manejo Integrado de Recursos Naturales Renovables.
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INSTITUCIONES RELACIONADAS CABRNUAISTRACION Y MANE® LA MICROCUENCA LA
MARIA

CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL NORTE Y ORIENTE AMAZONICO CD

Creada bajo lo determinado por la Ley 99 de 1993, dentro del Sistema Nacional Ambiental, su
funcion principal es ejercer la autoridad ambiental en la jurisdiccién de los departamentos de
Guainia Guaviare y Vaupés. Su mision es ejercer autoridad y litkergestion ambiental, con
participacion ciudadana en su jurisdiccion; su vision es ser autoridad ambiental reconocida y
respetada, lider en procesos productivos a partir de la oferta ambiental que mejore la vida de la
poblacién

Sus funciones especificasiso

- Administracion, control y monitoreo de los Recursos Naturales

- Adelantar de manera permanente un programa de conservacion, restauracién ambiental y
promocién del desarrollo regional, local, rural y urbano sostenible

- Serun eje articulador del Sistema Ma@l Ambiental SINA

INSTITUTO SINCHI

Transformado de la Corporacién Colombiana para la Amazonia, Araracuara COA, es una
organizacién sin animo de lucro vinculada al Sistema Nacional Ambiental SINA, cuyo objeto
principal es la realizacion y divulgacion eltudios e investigaciones cientificas de alto nivel
relacionadas con la realidad bioldgica, social y ecolégica de la region amazonica.

Sus funciones especificas son:

- Obtener, almacenar, analizar, estudiar, procesar, suministrar y divulgar la informacién
basica sobre la realidad bioldgica, social y ecolégica de la Amazonia para el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la region.

- Contribuir a estabilizar los procesos de colonizacion mediante el estudio y égaldat
impacto de su intervencion en los ecosistemas y el desarrollo de alternativas tecnoldgicas
de aprovechamiento de los mismos dentte criterios de sostenibilidad

- Efectuar el seguimiento del estado de los recursos naturales de la Amazonia
especialmate en lo referente a su extincion, contaminacién y degradacion.

- Colaborar con el Ministerio del Medio Ambiente de acuerdo con sus pautas y directrices, y
las del Consejo Intersectorial de Investigacibn Amazodnica, en la promocion, creacion y
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coordinacion @ una red de centros de investigacion amazénica. En esta red podran
participar ademas de los Institutos del Medio Ambiente todas las instituciones publicas o
privadas de otros sectores que desarrollen investigacion laciden con temas de la
Amazonia

- Coodinar el Sistema de Informacion Ambiental en los aspectos amazonicos de acuerdo
con las prioridades, pautas y directrices que le fije el Ministerio del Medio Ambiente

- Suministrar al Ministerio del Medio Ambiente, al IDEAM y a las Corporaciones la
informacibn que éstos consideren necesaria

- Apoyar al Ministerio del Medio Ambiente en la coordinacién del manejo de la informacion
sobre las relaciones entre los sectores econdmicos, sociales y los procesos y recursos de la
Amazonia.

- Servir, en coordinacion con MEAM, como organismo de apoyo al Ministerio del Medio
Ambiente para el establecimiento de las Cuentas Nacionales Ambientales en aspectos
relacionados con los recursos y ecosistemas amazoénicos

- Colaborar con el Ministerio del Medio Ambiente, las Corporagsonlos entes territoriales
de la region en la definicién de variables que deban ser contempladas en los estudios de
impacto ambiental de los proyectos, obras o actividades que puedan afectar los
ecosistemas amazonicos.

CORPOLINDOSA

Es la Corporacién pata Conservacion y el Desarrollo Sostenible de la Serrania de La Lindosa,
sujeta al régimen establecido en la ley 99 de 1993, y creada a partir de una iniciativa ciudadana,
cumple funciones propias de las Corporaciones Autbnomas Regionales, entre sasdpstacan:

- Promover el conocimiento de la ZPSLL
- Proteger el medio ambiente de la ZPSLL

EMPOAGUAS ESP

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de San José del Guaviare. Su objeto social lo constituye la
prestacion del servicio de acueducto y alcantarillada en el municipio, para lo cual desarrolla y
acata las actividades y procedimientos previstos en la ley d4 1994, y sus decretos
reglamentarios, y dentro de los criterios que para tal fin establezca la Superintendencia de
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Servicios Publicos. Esta empresa esta sometida al régimen privado previsto para las empresas de
servicios publicos domiciliarios comodstablece la ley 142 de 1994. Bajo el acuerdo 032 de 1995,

el Concejo Municipal de San José del Guaviare autoriza al Alcalde Municipal para que constituya la
Empresa.

Esta empresa hace uso de la Microcuenca La Maria para la aduccion del recurso hiarscotipar
las instalaciones de acueducto municipal.

2.2 MARCOCONCEPTUAL
2.2.1 Concepto de Cuenca Hidrogréfica

Técnicamente,d cuenca hidrogréafica puede ser definida como el area de aguas superficiales o
subterraneas que vierten a una red hidrogréafica natemhin,con uno o varios cauces naturales,

de caudal continuo o intermitente, quanfluyen a su vez en un curso mayor, desembocando en
un rio principal, un depdsito natural de aguas, o bien directamente al mar.

Esta region definida por el curso de agua pante a su vez determinantes caracteristicos de tipo
Biofisico (Suelos, Material Parental, Clima, Flora, Fauna), Sociocultural (Cultura, Cosmovision,
Relaciones Afectivas), y Economico (Sistemas de Produccion); que pueden ser delimitados
territorialmente. Definitivamente los limites pueden existir alrededor de la oferta de recursos
comunes y determinados en la zona

Como modelo de planificacién la cuenca hidrografica se define como un sistema complejo de
caracteristicas interdisciplinarias conformado porsistemas Biofisico, Econémico y Social con el
propdsito de generar bienestar a la poblacion. Este sistema se puede considerar abierto, en el
sentido que sus niveles de significancia pueden poseer incertidumbre y.riesgo

La cuencddidrograficacomo unidadde planificaciéry ordenamiento territorial, permite constituir

un ambito biofisico y socioecondémico para caracterizar, diagnosticas, planificar y evaluar el uso de
los recursos naturales y el impacto global de las practicas de manejo desarrolladasgtzeiion

de todas las unidades en una cuenca puede permitir un manejo adecuado reduciendo su
vulnerabilidad a los desastres naturales e impactos.

2.2.2 Enfoque sistémico en la ordenacién decursos naturales

Cuando hablamos del enfoque sistémico en la gesfinanejo de los recursos naturales, se
determina considerar a la naturaleza como un sistema de diferentes dimensmuesse
entrelazan e interrelacionan entre si en mudltiples direcciones. De forma simplificada las
dimensiones a considerar son el subsistetiofisico (Suelos, Material Parental, Clima, Flora,

Aops, PR - St PLAN DE MANEJO CANO LA MARIZg. 18

Gestor Financiador Ejecutc



PROYECTO
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENAMANEJO DE DOS CUEN@AS @ande y Rio Unilla)
Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROC(PESakes y La Maria) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011

Fauna), Sociocultural (Cultura, Cosmovision, Relaciones Afectivas), y Econdmico (Sistemas de
Produccién)

Figura 1Enfoque Sistémico de la Ordenacion de los Recursos Naturales

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA ‘ SUBSISTEMA
ECONOMICO
C—

SOCIAL

Concepto de ordenacién

La relacién entre territorio y ordenacion, se hace cada vez mas real y necesaria. Es conveniente
precisar conceptual y metodolégicamente empezando por generar un significkdo y
compartido a las ideas fundamentales.

94 OASNI2 dz§ fF+ SELNB&AsY ahw59b!/Lhb 59[ ¢!
(Ordenacién y Territorio) que tuvieran connotacién simple; pero en la realidad se trata de
aspectos que integran multipidad de concepciones, cosmovisiones, relaciones de subsistencia,
cultura.

EITERRITORK3 un espacio geografico adscrito a un ser, una comunidad, un ente; que puede ser
de naturaleza fisica, material y/o inmaterial. Este espacio es una concepcionemi¢aamtropica
definida por limites determinados de forma individual y/o comunitdda.territorio generalmente

es el espacio y punto de partida para un proyecto comuan atribuible a un grupo humano complejo.
En definitiva el Territorio es un espacio gedigen el que se vive y que corresponde manejar y
administrar para bien de los individuos y del conjunto de la comunidad

El término ORDENACION se atribuye en relacién a la distribucion fisica de los hechos en el espacio
con el sentido de indicar como shlizan o disponen adecuada o convenientemente los aspectos
determinados. Esta relacién se determina especificamente por las dimensiones de Espacio y
Tiempo. El orden existente en un territorio dado puede referirsa descripcion y comprension de

los irtegrantes del mismo que consideramos principales o también expresar una percepcion o
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valoracion cualitativa de su distribucién. lelementos que ordenamos y su evaluacion cambian
de unos momentos a otros

La Ordenacion del Territorio es la voluntad y la accion publica para mejorar la localizacion y
disposicion de los hechos en el espacio geografico propio: especialmente de aquellos a los que
atribuimos un sentido estructurante o un mayor significado respeat las necesidades y
condicione de vida de quienes lo habitan.

Gestion integral del recurso hidrico

La tradicional consideracion del agua como un bien de acceso libre ha generado una deficiente
gestion de los recursos hidricos, convirtiéndose en uno de rnmyores problemas que
enfrentamos hoy en dia. En los Ultimos afios, y en reiteradas ocasiones, se ha insistido en la
imperante necesidad de tratar el agua como un bien econémico, bajo la idea de generar un
analisis satisfactorio del valor del agua y sasideracion en aspectos decisorios sobre su uso
competitivo. Precedentes como la Conferencia Internacional Sobre Agua y Medio Ambiente
celebrada en Dublin, Irlanda en 1992, y el Segundo Foro Mundial Sobre el Agua, celebrado en La
Haya, Holanda en el afio @D resaltan la significativa importancia de determinar la Gestién
Integral del Recurso Hidrico.

La evolucién de los modelos de la gestidn del recurso hidrico ha considerado los cambios en la
concepcién del agua a través del tiempo. En primer lugar el sgumnsiderd el agua comm

recurso ilimitado y factor de produccién, caracterizado por una Politica de Oferta. Una segunda

concepcién caracterizo el agua como un factor de produccién y bien escaso, representado por un
Politica de Demanda. El tercer mome evolutivo define el agua como un Acti#ro social

donde confluyen aspectos Biofisicos, Economia, Politica y Sociedad, alrededor de la gestion del
recurso hidrico. Este ultimo modelo de la gestion integrada del agua, se define como un modelo

de planifcacion y ordenacién del territorio.

Asi la gestion integral del recurso hidrico es el proceso cuyo objetivo es promover el manejo y
desarrollo coordinado del agua en la interaccién de los demas recursos naturales, maximizando el
bienestar social y econdno resultante, de manera equitativa y sin comprometer la sostenibilidad

de los ecosistemas vitales.

2.2.3 Valoracion del agua por la poblacién y el Estado

ParticipacionPublica y principios de participaciéon

De acuerdo como lo establece el articulo 79 d€dastitucion Nacional de Colombia, uno de los
derechos fundamentales de los ciudadanos es el derecho a un ambiente saraxion que
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implica como prioritario la inclusién de los derechos ambientales como base del bienestar de los
colombianos.

Asi la leyl34 de 1994 regula la iniciativa popular legislativa y normativa en razén de los
mecanismos de participacion ciudadana, tales como el Referendo, las Iniciativas populares
legislativas y normativas ante las corporaciones publicas, el plebiscito, la copspitear y la
revocatoria del mandatoEstas acciones de participacion pueden ser usadas en todas las leyes e
instituciones publicas bajo consulta popular, donde la decision del pueblo se decreta obligatoria.

Acceso al recurso hidrico

Entre las mayores a@mazas que afectan la humanidad en el siglo XXI, la escasez de agua ocupa el
primer lugar en la lista. Segun las Naciones Unidas, aproximadamente 1.200 millones de personas
en el mundo beben agua no potable, y cerca de 2.500 millones carecen de sistaitasosade
tratamiento de aguas residuales adecuado.

En Colombia a pesar de presentar abundancia del recurso hidrico, la situaeiérede al agua no

es la mejor. Segun la ONU cerca de 12 millones de personas en Colombia (27% de la Poblacion) no
tienenacceso al agua potable; situacion nada apreciable en un pais caracterizado como el séptimo
en disponibilidad de recurso hidrico.

Valoracion de la Calidad del agua

Deacuerdo con el ministerio de salud, la situacion del calidad del agua para consumo hesnano
deficiente y se relaciona principalmente con la presencia de gérmenes patdgenos, sin descartar los
contaminantes de origen fisicoquimico. Un estudio determinado en el afio 1993 para
enfermedades asociadas al consumo de agua, encontré que enfermedadedacenfermedad

diarreica aguda, infeccion respiratoria aguda y enfermedades por vectores, estaban relacionadas
en un 44% con el saneamiento basico, y 40% tenian una directa relacién con el manejo de aguas
potables.

Para el afio 2001 solamente 60% de lepattamentos del pais presentaban informacién confiable
sobre aspectos de valoracién de calidad del agua en las empresas prestadoras del servicio y/o
secretarias de saludAsi se verific6 que 578 municipios estan suministrando agua potable en
cumplimientode los valores admisibles de salubridad.
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2.2.4 Teoria general del desarrollo

Modelos de desarrollo

El desarrollo es entendido como la manera en que una sociedad utliza sus recursos, se
interrelaciona con otras sociedades, estructura sus procésstitucionales y responde a los
cambios enddgenos y exdégenos para lograr sus objetivos y distribuir los resultados de estos en su
poblacién. El desarrollo asi se puede definir como el mejoramiento sustancial de las condiciones y
materiales de los pueblan el marco del respeto por sus valores culturales y sociales

Esta teoria ha sido dinamica alrededor del tiempo presentandose fundamentalmente modelos de
desarrollo basados en los sistemas econémicos imperantes en el momento. En resumen se pueden
presentarlos siguientes modelos de desarrollo planteados en el tiempo:

- Clasicos: antes de las guerras mundiales, donde las economias de paises pobres se
estructuraron y consolidaron como abastecedoras de materias primas a centros
industriales externos

- Progresistasse deja la apuesta de desarrollo a la capacidad del hombre de ir superando
las dificultades y problemas basado en los avances ciert#ftcmlogicos, considerandose
gue todos los problemas serian resueltos con mas crecimiento y progreso técnico

- Estado de bienestar: modelo de desarrollo donde el estado amplia su papel de
responsabilidad y la capacidad de acumular capital promovieron la mejora de condiciones
de vida en paises industrializados, bajo modelos de alta utilizacion de recursos naturales.

Modelo de desarrollo sostenible

Los modelos de desarrollo existentes histéricamente no han fundamentado sus bases hacia la
planificacién adecuada en el manejo de los recursos naturBks los afios 60 y 70, aparece la
necesidad de fijar limites al cratento econémico, asi como la importancia de atenuar los
efectos de la pobreza y miseria en los paises en vias de desarrollo.

Durante el siglo XX la crisis del modelo de desarrollo vigente se acentué por las siguientes
posiciones:

- Carécter homogeneizanteedos modelos de desarrollo

- Centralizacion del poder

- Especializacién productiva basada en potencialidad tecnoldgica

- Estilo ineficiente y depredador en la utilizacién de los recursos naturales
- Desigualdad en el acceso a los recursos naturales
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las politicas ambientales a nivel global, especialmente reconociendo la responsabilidad de los
paises industrializados en la problemética ambiental creciente. Ahora el objetimordial del
modelo de desarrollo sostenible es el mejoramiento de la calidad de vida humana; lo que implica
una transformacion literal de la estructura y funcién de los ecosistemas a fin de aprovechar los
bienes y servicios provistos por estos, minando los conflictos inherentes a su explotacion,
maximizando el bienestar al distribuir los costos y beneficios ecoldgicos entre las poblaciones
involucradas.

Las propuestas de Desarrollo Sostenible se han enfatizado en la necesiglewledar estrategias

gue impulsen el crecimiento econémico global con nuevas formas de gestion de los recursos
naturales globales, reformas institucionales hacia sistemas democraticos de gobierno, y reduccién
de la amenaza de conflictos ambientales mundiales.

A nivel global shan acordado varios principios para el Desarrollo Sostenible:

- Los problemas ambientales trascienden las fronteras nacionales

- Los problemas ambientales estan interrelacionados y son complejos

- El ser humano es el destinatario del desarrollo

- Los obstaculos @ desarrollo no radican en la escasez sino en la distribuciéon de los
recursos

- Se requiere transferencia de recursos y desarrollo entre paises desarrollados y paises en
vias de desarrollo

2.2.5 Instrumentos de planificacion del uso del territorio
Generalidades

El plan de ordenacion de cuencas

Acorde con lo establecido en el Decreto 1729 de 2002, los Planes de Ordenacién y Manejo de
Cuencas Hidrograficas, son procesos de planificacién del uso y manejo sostenible de los recursos
naturales renovables en un espagieografico definido y reconocido por los actores de interés.

Este proceso presenta los siguientes principios o directrices:

- Lacuenca es la unidad fundamental para la planificacién y administracién de los Recursos
Naturales

- Laordenacién de cuencas detmr resultado de la construccion regional con vision
nacional

- Laordenacién de cuencas promovera la equidad social en el acceso a los recursos
naturales, y el respeto por el patrimonio cultural y natural

/
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- Declaracion de zonas de proteccion especial eni@iea recurso hidrico

- Transcendencia de los limites administrativos en términos de conservacion, preservacion
y restauracion de ecosistemas

- Prevencion y control de la degradacion de la cuenca

- Acceso libre a la informacion

- Articulacion interinstituciongpara la planificacion

- Prioridad del consumo humano del recurso hidrico sobre los demas usos

- Zonificaciébn ambiental como un determinante ambiental

2.2.6 Metodologia General de la ordenacion de cuencas
Generalidades

La ordenacion de cuencas hidrograficas conaz@so de planificacion del uso y manejo sostenible
de los recursos naturales renovables en un territorio definido, debe corresponder a un ejercicio
orientador bajo los siguientes principios como son:

- Determinar el objetivo de la ordenacion en el contexela Gestion Integrada del Recurso
Hidrico

- Integracion y concurso de los actores involucrados directa o indirectamente en la
planificacién de uso del recurso hidrico

- Planificar el uso y manejo sostenible de los recursos naturales de la cuenca

- Definicibn @& programas y proyectos dirigidos a la conservacion, preservacion,
restauracion, proteccion y prevencion del deterioro en la cuenca hidrogréfica

- Integrar bajo transversalidad las disciplinas cientificas naturales, y sociales, para la
construccién de una iagen deseada del ordenamiento de la cuenca hidrografica

- Motivar el seguimiento y evaluacion del proceso de ordenacion de cuencas

9y SaitsS aSyidiAaAR2x @& olea22 f2 NBIAtTIFIYSydlFrR2 Sy Sf
Ordenacion y Manejo de Cuex Hidrograficas de Colombjacuyo proposito es orientar las
autoridades ambientales, equipos técnicos de consultores y demdas organizaciones sociales
vinculadas con la ordenacién de cuencas, en el complejo proceso de gestion, formulacion,
implementacién yevaluacion de los POMCAS

Esta gin desarrollada por ehstituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambient&d&EAM

bajo lainiciativa deconstruccion colectiva dénstrumento de planificacién, contd con el apoyo del
Ministerio de Ambiente, Las Camfaciones Autbnomas Regionales y de Desarrollo Sostenible, La
Unidad Especial Administrativa del Sistema Nacional de Parques Nacidaalksademia, las
Comunidades y especialistas nacionales e internacionales.

En su segunda version,&uia para la Ordextion y Manejo de Cuencas Hidrograficas de Colombia
recoge el conocimiento adquirido en la primera verssébreejercicios regionales y de proyectos
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piloto de ordenaciébn de cuencas realizados, para generar un instrumgumo considere la
discusion yeonstruccion colectiva en la planificacion y ordenamiento territorial.

El Plande Ordenacion y Manejo de Cuencas debe ser una herramienta de planificacion solida y
concertada hacia la gestién, promocion, uso y manejo de los recursos. Las actividades previa
buscan la generacion de una base solida para el desarrollo de los POMCAS y consisten en una serie
de pasos orientados para el establecimiento de unas condiciones Optimas para la integracién de
politicas publicas, institucionalidad y participacion intéglelos Actores vinculados.

Fortalecimiento Institucional en la Ordenacién de Cuencas Hidrograficas

El Prtalecimiento Institucionatiefine las estrategias para la gestion y participacion de los actores
publicos y privados del Sistema Nacional Ambiental SINA en la Ordenacion de Cuencas. Para este
caso se destacan las siguientes:

- Planificacién ambiental en la gestion territorial

- Gestiénintegrada del recurso hidrico

- Conocimiento, conservacion y uso sostenible de la biodiversidad

- Promocién de procesos productivos competitivos y sostenibles

- Prevencion y control de la degradacién ambiental

- Fortalecimiento y ajuste del Sistema Nacional Amiaieen procesos de planificacion,
regulacion, seguimiento, control y evaluacion de los recursos naturales

Con este fin las Autoridades Ambientales y demas actores institucionales comprometidos con el
proceso de ordenacidon de cuencas, deben preparar y rdgka actividades con el fin de
determinar y gestionar su plataforma técnica, social y logistica, que responda a las necesidades de
su jurisdiccion. Entre las principales actividades se tienen:

- Definicién de politicas e instrumentos para el ordenamiaté@uencas

- Elaboracion del analisis institucional

- Conformacién del equipo de trabajo para el ordenamiento de cuencas

- Disefo e implementacion de un sistema de informacion para los procesos de ordenacion
de cuencas hidrogréaficas

Procesos Formales previodaFormulacion del Plan de Ordenacion

Las Autoridades Ambientales deben definir la priorizacién de las cuencas hidrogréficas de su jurisdiccion, con
el propdsito de establecer un orden basado en criterios ecolégicos, sociales y econdémicos
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En primer lugr se debe determinar IBriorizacién de Cuencae la jurisdiccion de la Corporacion.

Esta actividad permite determinar el manejo con el fin de establecer un orden cronolégico al
desarrollo de los procesos de ordenacion cumpliendo con lo establecido earfaatividad
vigente. La Priorizacién de Cuencas debe obedecer a la interrelacion de aspectos ecoldgicos,
economicos y sociales. Asi este ejercicio persigue una gestién eficiente de recursos para la
ordenacion de cuencas.

Por otro lado leDeclaracién de @ncas en Ordenaciompermite formalizar este proceso desde la
jurisdiccién de cada Autoridad Ambiental, hacia los actores involucrados directa o indirectamente.
Estos procedimientos se han determinado en la modificacion del Decreto 1972 de 2002,
basicamete definiendo como condicionantes:

- Consulta a los usuarios de los recursos de la cuenca y a entidades publicas y privadas con
presencia en la cuenca sobre los procesos de ordenacion a inidatiselo 317)

- El plan de ordenacioy manejo de una cuenca sera de forzoso cumplimiento por las
entidades publicas (Articulo 319)

- Alos Particulares que no se avinieren a adecuar sus actividades a las finalidades del Plan,
se podran imponer limitaciones de dominio o de las servidumbressaeies para alcanzar
dichas finalidades (Articulo 320)

Las Corporaciones en Ultima instancia deben emitir una resolucion de declaracién en ordenacion
de cada una de las cuencas priorizadas y socializar dicha resolucion a través de aviso publicado en
un diaio oficial de la regioén, en lasarteleras de lasedes, en la pagina WEBe las entidades
responsables y por medios radiales de amplia cobertura regional y local.

3. APRESTAMIENTO

La fase de aprestamiento se concibe como el conjunto de actividades que permiten dimensionar
los aspectos generales de la incorporacién de informacion y datos orientado a soportar la
caracterizaciéonel diagnosticy posterior sintesis para viabilizar tarhulacion.

3.1DISENO DEL SISTEMA DE INFORMACION DE LA CUENCA

3.1.1 Conceptualizacion
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Los Sistemas de Informacién Geografica permiten integrar informacion multipropésito con el
componente territorial a través de una connotacion espdeiporal definido, que perniten
desarrollar comparaciones y andlisis de situaciones definidas y dinamicas.

Para la Microcuenca La Maria, el modelo conceptual del SIG contempla cuatro modulos
fundamentales:

Médulo estadistica
Médulo temético
Médulo cartografico
Médulo audiovisual

=A =4 4 A

Hgura 2. Modelo conceptual SIG Microcuenca La Maria
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Tabla 1. M6dulos del modelo conceptual SIGC La Maria

MODULO CONTENIDIO

MODULO ESTADISTICO Se determineon los procedimientos especificos para la
recopilacion, almacenamiento y sistematizacioriale
informacion para alimentacion de la base de andlisis del pla
manejo

MODULO TEMATICO Se determinaron los componentes de analisis del plan de
manejo tales como son:

Componente biofisico

Recurso hidrico

Estado legal y ocupacion del territorio
Presencia institucional

Organizacion comunitaria

Servicios sociales

Factores de produccién
Comercializacion

Sistemas productivos

Infraestructura

MODULO CARTOGRAFICO | Este médulo determina la recoleccion, andlisis y sistematizal
de cartografia, mapashases de datos para alimentar un

sistema de informacién geogréfica. En el caso déiceocuenca
La Maria, se tiene informacién georeferenciada de hidrograf
catastro, zonificacion ambiental, geologia y suelos, estado l¢
del territorio, entre otros

MODULO AUDIO VISUAL Este componente contempla toda la informacién audiovisual
recopilada durante el desarrollo del plan de manejo como sg
Fotografias, Audios de entrevistas y reuniones comunitarias
Videos, que se emplearan para la elaboracién de memdehs
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MODULO CONTENIDIO

plan bajo el disefio de una multimedia

3.1.2 Formulacién

Para el disefio del Sistema de Informacién Geografico para la Microcuenca La Maria, se tuvo en
cuenta el proceso desarrollado por la Corporacion CDA, a través del proyecto SIGAE, mediante el
cual sehan generado canales de integracién con el Sistema de Informaciéon Geografica de la

Region Amazonica SHAC.

El sistema empleado por la Corporacién CDA, consolida bases de datos de las actividades
ambientales de las diferentes regionales en los aspectdsoudrol, legislacién ambiental,
ordenamiento territorial, proyectos ambientales, eventos de capacitacion, entre otros.

3.1.3 Disefio

En primer lugar la informacion de linea base para el Sistema de Informacion Geografica de la
Microcuenca La Maria, fue tomada @®IGAE, realizando las actualizaciones necesarias de acuerdo
a la ejecudn del proyecto de Ordenamiento de la Microcuenca La Maria.

Todo este proceso de actualizacion y consolidacion geografica se ha realizado en los siguientes
componentes

1 Recoleccion, ealuacion y andlisis de informacion secundaria disponflartogréfica y
Tematica)

1 Anadlisis de las problematicas potencialidades, limitaciones y restricciones en la
Microcuenca (Manejo del Riesgo)

1 Aportes de informacion de entidades y actores sociales

9 Verfficacién de datos en campo con las salidas de reconocimiento

9 Alimentacion del SIG con la informacion valida, acorde con los estandares cartograficos de
la Corporacion CDA, Protocolos Nacionales y Protocolos Internacionales

9 Estructuracion de la informaci@spacial segun la escala definida (Para este caso 1:20000

Esta informacion consolidada se retoma como la linea base de la informacion de la Microcuenca La
Maria, y consolidando la informacién primaria y secundaria se puede construir la primera
aproximaciéra la Zonificacion Ambiental de la Microcuenca.

i
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Adicionalmente como base para la elaboracién de un proceso de Zonificacibn Ambiental mas real y
detallado, se adquirié una Imagen Satelital con resolucion de 5 metros, la cual fue definida como
base cartogréfica para ajuste de la Informacién Georefereadiatl Proyecto.

3.2IDENTIFICACION Y CARERIZACION DE ACTORES

Con el fin de generar una estructura de participaciéon que permita reconocer las relaciones y los
intereses representados en la cuenca, se debe realizar una identificacion y caracterizacion
apropiada de los actores, que tienen presencia en la Microcuenca. Esta estrategia puede permitir
un mayor sentido de pertenencia hacia el POMCA.

Para ello se determiné un listado de actores directos como indirectos de la Microcuenca. Este
listado fue revisado poel Equipo Técnico y depurado de forma que se caracterizaron actores de
acuerdo con su objeto, caracteristicas e intereses en la cuenca hidrografica.

En la tabla N° 3 deéntificacion de actores en la Microcuenca La M3arisse muestra esta

informacion.

Tabla 2. Identificacion de actores en la Microcuenca La Maria

ACTOR

CARACTERISTICAS

INTERES EN LA CUENCA

Comunidades Indigenas

Indigenas  de la etni
Guayabero, habitantes de
cuenca baja de La Maria

Dentro de su cosmovision
comunidad indigend
determinaa La Maria como s
territorio y proyecto de vida

Comunidades campesinas

Colonos con predios en I3
cuencas: altay media, muchog
de ellos con titulos de tenenc
otorgados por el INCODE
(Anteriormente INCORA).

En la gran mayoria de los cag
los intereses de esta poblacid
son de segunda residencg
(Fincas turisticas) y también (
uso en actividade
agropecuarias

Institucional

Instituciones gubernamentale
con diferentes aspecto
misionales (Corporacion CD
INCODER, Alcaldia Municig
Parques Nacionas Naturales

Sus intereses estan marcad
principalmente en Ig
generacion de bienestar a

comunidad en general

EMPOAGUAS ESP

Entidad encargada de
acueducto municipal de
municipio de San José d
Guaviare

LaMicrocuencalLa Maria es 4
fuente de abastcimiento del
acueducto municipal.

COMUNIDAD ORGANIZAD

Diferentes agremiaciones d
Capital Social que propendg
por el Dbienestar de |4

comunidad partiendo desde ¢

Generar estrategias

alternativas de desarrollo par
la comunidad en genera|
alrededor del uso sostenibl

Gestor

-
ww
o

Financiador

5 f._._lm.-.!.?;.m&x;_ i

e e T TS
it I

Ejecutc

PLAN DE MANEJO CANO LA MAR&g. 30



PROYECTO
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENAMANEJO DE DOS CUEN@AS @ande y Rio Unilla)
Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROC(PESakes y La Maria) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011

trabajo y organizaciol de los recursos naturales
comunitaria (Corpolindoss
ASOGEGQG)

3.3.ESTRATEGIA DE PARTICIPACION

3.2.1 Estrategia de difusion radial

Como estrategia de difusion radiak disefioun programa adial, donde selifunden los avances
y resultados dgbroceso de construccién del Plan de Manejo de la Micro cuenca.

Esta estrategia conté con el disefio y desarrollo de nueve programas radiales difendidoés
de las emisoras de gran audiencia y rdiségad en el municipio, en horarios de accesibilidad para
el personal en general

La tematica de difusién en los programas radiales se centré en los siguientes aspectos:

- Socializacion de los aspectos generales del proyecto
- Difusion de la fase de ejecucién
- Apoyo a las estrategias de participacion en el plan de manejo

Tabla 3. Distribucion de los programas radiales

FECHA FASE TEMAS GENERALES

Febrero 2 2012 Socializacion y Aprestamienty Conclusiones etapas de
diagnéstico y prospectiva

Febrero 23 2012 Formulacién Presentacion de resultados
formulacién de planes

Marzo 8 2012 Resultados Finales Presentacion de la propuestg
de manejo, lineas de trabajo,
proyectos, adopcion
implementacién y seguimientd
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3.2.2 Proceso déParticipacion

El desarrollo del PlanedOrdenamiento de basa en estrategias de participacion representativa. Es
por ello que para la Microcuenca de La Maria, se tienen en cuenta a las comunidades organizadas
y sus representantes para todo el proyecto de desarrollo planteado.

Como proceso deomsulta previa, se notific6 en forma de consulta bajo visita directa a los
siguientes entes:

- Resguardo Indigena La Maria

- CRIGUAIII

- Junta de Accion Comunal de las Verdda®izarra, El Retiro, Buena Vista y el Progreso

- Entes administrativos: Gobernacion del Guaviare, Alcaldia Municipal de San José del
Guaviare

- Entidades Gubernamentales: Corporacién CDA, Instituto SINCHI, INCODER

Bajo estas reuniones de consulta previa se definieron y concertaron los aspectos gerealas p
formulacién y construcon del Plan de Manejo para la Microcuenca La Maria

3.2.3 Socializacion y talleres

Esta actividad se enfocd durante todas las fases de ejecucion del Plan, con el fin de construir y
consolidar una fuerte estrategia de participaciom lds actores involucradota mayor parte de

los proyectos de plantificacion del uso del territorio se han restringido a las fases iniciales,
incluyendo de forma excepcional la formulacion.

El presente Plan de Manejo ha involucrado el desarrollo de datles de socializacion y talleres

en las fases de Consulta Previa, Socializacién General, Diagnostico y Prospectiva, Formulacién y
Presentacion de resultados Generales del P({&@s anexa el documento de programacién de
talleres)

4. CARACTERIZACION

4.1 METODOOQGIA DE CARACTERIZACION

En el aspecto de la caracterizacion de la Microcuenca La Maria, se retomd gran parte de
informacion secundaria referente a los sistemas biofisicos y socioeconémicos, resultante de los
proyectos de promocién de alternativas de des#o sostenible para la Zona de Preservacion de

la Serrania de La Lindogamo son:

1 El Plan de Manejo de |l&®ania de La Lindosa, desarrollado por la Corporacion CDA 'y por
la Corporacion CINDAP
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1 Hora de las Formaciones Rocosas de la Serrania dedosd.inlesarrollado pagl Instituto
Sinchi

1 Plan de Ordenamiento Territorial Departamento del Guaviare, formulado por el Instituto
Sinchi y la Gobernacion del Guaviare;

1 Plan de Vida Indigena Resguardo La Maria, formulado por el Convenio Interinstitucional
CDAGobernacion del Guaviasl€ BHNCODEHRIcaldia San JoseRIGUA.

Adicional a ello, se levant6 informacion de tipo primario, referente a los aspeatt@graficos
(analisis de la imagen de satélite adquirida) YCkracterizacion del Recurso Hidriconde se
determinaron los componentes de Morfometria de Cuencas, Redes Hidricas y Aspectos
Hidrolégicos (Calidad del Recurso Hidrico y Caudales)

4.1.1 Unidades de levantamiento de informacion

En laMicrocuencala Maria se debe tener en cuenta que a pesar de ser una cuenca hidrografica
pequefia (superficie menor a las 4.000 has), presenta significativa importancia regomalmer

lugar es la oferta de agua potable para el mayor nlcleo poblado del departament
(Aproximadamente 30.000 habitanted)or otro ladg presenta una gran parte de su superficie
protegida bajo las figuras de Zona de Preservacion de la Serrania de La Lindosa y Reserva Forestal
Protectora de Acueductos Municipales

En este sentido sedeterminaron los componentes biofisicos como los mas relevantes para el
analisis de la informacion, ademas de la determinacion de los usos, conflictos de uso del suelo y
organizacién social alrededor de la cuenca.

Teniendo en cuenta lo anterior Microcuencase dividid en tres partes:

1 Zona Alta: Determinada por la linea divisoria de aguas, hasta la finalizacion del
componente rocoso de la Serrania de La Lindosa, con influencia geoldgica de la Formacion
Araracuara. Naturalmente caracterizada por presergaisajes de formaciones rocosas,
vegetacion de tipo de Bromeliaceas, Heliconiaceas y Poaceas, altamente especializadas en
regulacion de microciclo hidrologico, y ademas presenta conflictos de uso del suelo con
respecto a actividades de ganaderia y extrataile material para construccién poco
sostenibles en suelos fragilddesde el punto de vista social, la Cuenca Alta presenta una
organizacién territorial determinada de predios con un componente productivo enfatizado
especialmente a la implementacién dengaleria extensiva con grdes extensiones de
pastizales. En si esta zona presenta un bajo desarrollo agropecuario debido a la
determinante restriccion del complejo rocoso en el establecimiento de sistemas
productivos. En esta unidad se encuentra la bocatodel acueducto municipal de la
empresa Empoaguas ESP; la cual aun no es duefia de los territorios alrededor de la zona
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del embalsesituacion que ha significado serios conflictos para el mantenimiento y manejo
de la estructura del embalseEntre las veresk presentes en esta zona se enctran la
Pizarra y El RetiroEsta unidad cuenta con una extension total de 1571 hectareas,
significando el 40.66% de la superficie d#larocuenca

1 ZonaMedia: Determinada pota finalizacion de la formacion rocosa taasl comienzo del
paisaje dda Zona de Llanuras Aluviales del Rio Guaviare. Esta zona presenta influencia en
sus suelos de la formacion Araracuara, caracterizdndos@resentar paisajes de lomas
moderadamente disectadas y con baja pendiente. Los sye&sentan una profundidad
desde media a baja, y la influencia del material proveniente de la Serrania de La Lindosa,
lo presentan como una formacién de suelos de poca fertilidad natural, texturas arenosas
limosas con propiedades de permeabilidad moderad8®cialmente esta zona se
caracteriza por presentar una organizacion basadisweredasEl Retiro y Buenavista,
con presenciade Juntas de Accié@omunal legalmente estableciddsa conformacion de
fincas en este sector presenta un fuerte componentepiedios para uso recreacional y
solo unos pocos predios con upooductivo en Ganaderia y Agricultufasta unidad de
analisis cuenta con un total de 1369 has, representando el 35.43% del territorio total de la
Microcuenca

1 ZonaBaja Determinada por elimite de formacidn de los suelos de Planicies Aluviales del
Rio Guaviare, caracterizados por presentar sugéogran profundidad, y buena fertilidad
natural. Los paisajes presentes en esta zona son principalmente llanuras inundables y
meandros abandonadodel Rio Guaviare. Desde el punto de vista social, se presenta en la
mayor parte de esta cuenca la influencia del Resguardo Indigena La Maria, y la presencia
de pocas fincas productivas para la produccion agricola y pecuaria. Organizacionalmente
se preseta la Comunidad Indigena con representacién de una capitania, y la vereda El
Progreso representada por una Junta de Accion Comubsthh unidad presenta una
superficie total de 923.3 has representando el 23% del territorio total 8dideocuenca
(Ver Maa 2. Unidades de andlisis enNécrocuenca.a Maria)

4.1.2 Seleccion de variables a caracterimindicadores

Se determinaron variables desde el punto de vista biofisico, social y econémico en relacion de la
MicrocuencalLa Maria y su situacion de Reserva Forestal Protectora de acueducto municipal (Ver
Tablad)
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Tabla 4. Variables de caracterizacién de la Microcuenca La Maria

VARIABLE

DESCRIPCION

INDICADORES

Componente biofisico

Se determinaron aspectos de suelfisra
y fauna, definiendo sus potencialidade
limitaciones y oportunidades para

manejo sostenible. Es en si la ofe

Superficie de habitats de especi
animales y vegetales

Superficie de coberturas naturale
Superficie de sueladegradados

ambiental disponible Superficie de ecosistemg
degradados
Recurso hidrico Este componente es prioritario de anali Superficie de vegetacio

y contempla los aspectos especificos
limitantes, restricciones y oportunidade
para la gestion y manejo sostenible (
sistema hidrico y para lproteccién del
acueducto

reguladora del recurso hidrico
Infraestructura para el manejo
aprovechamiento sostenible d¢
recurso hidrico

Disponibilidad

calidad

Estado legal y ocupacid
del territorio

Se caracterizaron las dinamicade
ocupacioén del territorio y los aspectos |
determinacion del estado legal bajo |

Superficie en zonas protegidas
Superficie en zonas de reser
campesina

figuras de conservacibn y mane
productivo

Presencia institucional Se determinaron los aspectos de N° de Instituciones con presend
presencia institucional com en la cuenca

oportunidades para gestionar y orient;
el manejo de la Microcuenca La Mal
hacia la proteccibn del acueduc]
municipal

Organizacion comunitaria

Se identificaron los aspectos de
generacion y consolidacion del Capi
Social de las comunidades asociadas
Microcuenca La Maria, y su situacion ¢
respecto al desarrollo de la reser!

Entidades de organizacid
comunitaria presntes en forma
directa en la Microcuenca

forestal protectora del acueduct
municipal
Servicios sociales Este  componente  presenta  ur Cobertura:  Usuarios atendidg
caracterizacibn 'y analisis de | con el servicio
condiciones para la prestacion Calidad: Buena, Regular o Mala

servicios sociales a las comunidac
asociadas a la Microcuenca La Maria té
como: Acueducto, Ahntarillado, Energii
Eléctrica, Disposicion de residuos solid
salud y educacion.

Factores de produccion

Se presenta un andlisis de los aspec

Tierra: % propietarios con titulg
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determinantes en los sisteme
productivos de la Microcuenca La Mal
como son el nivel tecnolégico, I
restricciones de usos del suelo y

oportunidades

Se evalla la Presencia de factores
produccién (tierra, trabajo y capital)

en la Microcuenca

Poblacion econdmicamente activ
Fuentes de financiacio
disponibles

Comercializacion

Se caracterizaron los aspectos de cult
empresarial, potencialidad d
produccion y comercializacion en
Microcuenca

Se establecieron
comercializados eralregion

productc

# Productos comercializados
Tipo de productos

Sistemas productivos Se caracterizaron los aspectos relevarn Superficie destinada a us(
en las limitaciones, restricciones productivos
oportunidades para el desarrollo ¢
sistemas productivos con base al man;
de la Microcuenca comozona de
proteccion del acueducto municipal
Se establecié la superficie destinada
usos productivos

Infraestructura Se determinaron los componentes ( Km de vias
infraestructura 'y dotaciébn para ¢ Numero de sedes educativas
desarrollo de la Microcuencha Maria Numero de puestos de salud
como zona de proteccién del acueductc Numero de sitios turisticos co
Se caracterizaron los componentes col infraestructura
vias, infraestructura para educacio
salud, ambiental, turismo ecolégico

Riesgos vy amenazg Se identificaron los aspectos ambienta Superficie de suelos en alto ries

naturales y biofisicos determinantes en de erosién y desertificacion
ocurrencia de riesgos y amenaz Superficie con incidencia (
naturales que puedan limita ocurrercia de incendios forestales
significativamente el desarrollo de Superficie  en riesgo pa
Microcuenca La Maria como zorde inundaciones
proteccién del acueducto municipal.
Se establecieron los componentes
erosionabilidad, desertificacior
incendios forestales y riesgo pi
inundacion.

Conflictos por uso d¢ Se caracterizaron los proces Superficie de usos en conflicto p

recursos naturales

determinantes de intervenciéon y uso d
suelo con determinaciones significativ
en la sostenibilidad de los sistem
biofisicos.

Se evaluaron los componentes |
Captaciéon de agua para el acuedu(

actividades humanas
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municipal, ganaderia extensiva, turisn
en sitios naturales, extraccion de mater
particulado y arenas.

Los indicdores utilizados para la caracterizacion deMi&rocuencala Maria se encuentran
acordes con los estandares nacionales promovidos en la Guia para la Ordenaciéon y Manejo de
Cuencas Hidrogréficas en Colombia.

4.2 LOCALIZACION, UBICACION Y EXTENSION

La cuenca hidrografica La Maria se encuentra ubicada en el extBemuzcidentaldel Casco
Urbano del Municipio de San José del Guaviare, abarcando una superficie de 3.862 has delimitadas
en la Zona de Preservacion de La Serrania de La Lindosa, y emiagegmorfolégica de
conformacion de la vega inundable y no inundable del Rio GuaViar®apal.
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Mapa 1. Localizacion ubicacion y extension de la Microcuenca La Maria
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4.3DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

Administrativamente, la cuenchidrografica La Maria pertenece al municipio de San José del
Guaviae, la cual abarca un total dé veredas: La Pizarra, El Retiro, Buena Vista y el Progreso.
Adicional a ello en el sector bajle laMicrocuencase encuentra establecido el resguardo iradig

La Maria (Resolucién 021 del 29 de Julio de 198Bfomo se puede apreciar en el mapa N° 2
(Divisionpolitico administrativa en la cuenca hidrografica La Maria)
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Mapa?2. Division politico administrativa en la cuenca hidrogréfica La Maria
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4.4 ASPECTOS GEOLITOLOGICOS

En el aspecto de Formaciones de Suelos, en el departamento del Guaviare, se distinguen cinco (5)
unidades geoldgicas establecidas por rocas de variada composicién y diverso origen, desde
sedimentarias del Cuaternario, hasta las ignetamorficas del PrecdbricoLas unidades
geoldgicas, segun el estudio Radargramétrico del Amazonas PRORADAM son: EI Complejo
Migmatitico de Mita (PPta), Formacién Araracuara (Pzim), Sienita Nefelinica de San José del
Guaviare (Pzig), Sedimentos del Terciario Superior (Ngu3 gelpdsitos aluviales recientes a
subrecientes (QalEn el mapa N° 3, se puede observar esta informacion.

Mapa3. Unidadegyeolitologicas en el municipio de San José del Guaviare
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Para el caso especifico de la Microcuenca de La Maria, se tienen las formaciones de suelos
Araracuara (Pzim), ubicada en las cuencas altas y media; y la formacion de Depdésitos Aluviales
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Recientes a Subrecientes (Qal), ubidadda cuenca baja y desembocadura con el Rio Guaviare y
los Sistemas de Meandros Abandonados que se encuentran alrededor de su cauce (Ver Mapa 4).

La Formacién Araracuara es la formacién sedimentaria mas antigua, del Paleozoico Inferior
(Cambrico- Ordovrico), correlacionable con la Formacion Roraima (Venezuela). Estd compuesta
por estratos horizontales o ligeramente inclinados (cerca de 10° al Oeste) cuyo espesor alcanza los
200 m (Serrania de La Lindosa). Su composicion mineralégica varia desalecsabhasta
ortocuarcitd. En esta formacion se observa principalmente el cuerpo arenoso conformado por
una sucesion de capas de areniscas con geometrias tabulares con contactos ondulosos y presencia
de capas con laminacion inclinada y gradacion normal, itoitlst por cuarzoarenitas de grano

fino a medio, con muy buena seleccion y muy cementadas, que presentan color gris rosa claro en
muestra fresca y tonos amarillentos y rojizos cuando se encuentran altérdeste tipo de
formacion se encuentra presente és Vertientes Alta y Media de Microcuenca

Los Depésitos Aluviales son las formaciones mas jovenes (Holoceno), pertenecen al Cuaternario y
representan los sedimentos no consolidados de diferente granulometria (limo, arcilla, grava) que
han sido transprtados por los rios (de origen fluviatil) y depositados en sus riberas. Estos se
extienden a lo largo de los principales rios como el Guaviare, ltilla, Unilla, Vaupés, Inirida,
Papunaud En el caso especifico de MicrocuencalLa Maria, esta formaci6nedsuelos se
encuentra presente en la cuenca baja, en el sector de la vereda El Progreso y el Resguardo
Indigena La Maria.

El material parental que forma parte de los suelos ddilerocuencade La Maria, presenta serios
limitantes para el desarrollo de tsnas productivos convencionales al presentar fexilidad
natural baja y alta incidencia a los procesos erosivos en climas hiumedos tropicales.

! MARTINEZ y VANEGAS, 1997. Sistema de Infomfeiggrafica para la Amazonid: daso Guaviare.
TROPENBOS Colombia
2 SINCHI, 2008. Flora de las formaciones rocosas de la Serrania de La Lindosa.

*OP. CIT.
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Mapa 4. Formaciones de suelos eMi@rocuenca.a Maria
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4. 5FISIOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA Y SUELOS
4.5.1 Topografiay pendiente

En este sentidose presentan diferencias significativas en cuanto a pendiente y topografia de
acuerdo a las zonas en las tres divisiones de Cuenca Alta, Media y Baja de La Maria.

En primer lugar, en la Cuenca Alta, se presentandaas de mayor pendiente en la Microcuenca,

con influencia directa de los paisajes rocosos asociados a la Formacion Araracuara, caracterizados
por pendientes, que en muchos casos son mayores del E3% topografia, en muchos casos
podria presentar una t& incidencia para la ocurrencia de desastres naturales ocasionados por
avalanchas; pero en la presentdcro cuencael material rocoso y arenoso de la zona no supone
significativas amenazas.

En la Cuenca Media, las variables diferenciales de altura soores, presentandose un paisaje

de lomas levemente disectadas de poca pendiente, presentando valores inferiores al 10%. En gran
parte de laMicrocuenca se presentan zonas semiplanas de considerable extension, que generan
una forma del cauce con incideacalta de meandros, lo que implica una alta estabilidad del
transporte de agua.

En la Cuenca Baja, las condiciones topograficas son completamente planas, presentandose un
paisaje deplaniciesinundables y no inundables asociadas a llanuras aluvialesa@WRviare. En

esta zona el peligro potencial de desastre implica la ocurrenciacdsionalesemporadas de
inundacbn en llanuras con implicaciones catastréficas para el desarrollo agricola y pgweario
Mapa 5. Pendientes en la Microcuenca La Maria)
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Mapa 5. Pendientes en la Microcuenca La Maria
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4.5.2 Geomorfologiay Suelos

En general con pocas excepciones, los suelos del departamento del Guaviare, se caracterizan por
una fertilidad natural baja, altos contenidos de Hierro y Aluminio (gemeeran altos valores de
acidez en el suelo), alta susceptibilidad a los procesos de erosién, y sobre todo una estrecha
interrelacion con los sistemas de coberturas vegetales con los que se ha establecido un eficiente
proceso de reciclaje de nutrientes.

Ertre los 6rdenes de suelonaspredominantes en esta region (segun el USDA) se encuentran los
OXISOLES y ULTISOLES, suelos caracterizados por poseer un alto grado de meteorizacion, fertilidad
natural baja, y en muchos casos niveles de Aluminio y Hierrgog»para gran variedad de
cultivos. En un grado mucho menor también se encuentra el orden ENTISOLES, asociado
principalmente a rios de origen andino como es el caso del Rio Guaviare, en su proceso de
formacion de llanuras, los cuales presentan unas camis de fertilidad natural mayor, y
mejores propiedades para el desarrollo de procesos de agricultura convedcidesta
diferenciacion de los suelos es bien conocida a nivel regional, donde se denominan suelos de
Tierra Firme, haciendo referencia a siuetiel orden OXISOLES, y suelos de Vega de Rio, haciendo
referencia al orden ENTISORESbla5.( Caracteristicas de los Ordenes de Suelos en la Cuenca La
Maria)

Tabla 5. Caracteristicas de los Ordenes de Suelos en la Cuenca La Maria

CARACTERISTICAS OXISOES Y ULTISOLES ENTISOLES

PROCESO FORMADOR | Denudacion de suelos pq Formacion de llanural

SUELOS factores climéticos| aluviales de Grandes Ri
especialmente la persistenc| como es el caso del R
de climas humedos Guaviare

FERTILIDAD NATURAL Baja aMuy Baja Media

SUSCEPTIBILIDAD A EROS| Alta a Muy Alta Media

TEXTURA DEL SUELO Franco Arenosas Franco Arcillosakimosas

PROFUNDIDAD DE L{ Suelos muy poco profundos | Suelos Profundos

SUELOS

USOS POTENCIALES Bosques proteccién, Bosqu¢ Cultivos Agricolas

SUELO de Proteccién Produccién

* JARAMILLO D; PARRA L; GONZALEZ, L, 1994, El Recurso Suelo en Colombia. Universidad Nacional
Colombia

® CORPOICA 2003. Validaciéon Tecnoldgica para el establecimiento de parcelas rotacionales para el
autoconsumo en la finca en arreglos agroforestales en el departamento del Guaviare
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4.5.3 Paisajes fisiograficos

Enla Microcuencade La Mariatienen presencia dos grandes grupos de formaciones de suelos: La

Formacion Araracuara constituida por los suelos de mayor evolucién en la regién, caracterizados
por la eminente presencia de rocas areniscas, y la Formacion de Llanuras Aluviales Meagldricas d
Rio Guaviare, caracterizada por suelos recientes formados a partir de sedimentos del rio Guaviare

Asi & presentan dos paisajes fisiogréaficos caracteristidflsramientos Rocosos y Piedemontes
Coluvio Aluviales con una extension gdél6hectareasenla Microcuenca, Ylanuras Aluviales del

Rio Guaviareon una extensionotal de 1446 hectareasTabla6. (Paisajes Fisiograficos en la
Microcuenca La MarjaMapa 6.(Fisiografia, geomorfologia y suelos en la Microcuenca La Maria
Foto 1. Paisaje de afflamientos rocosos y piedemontes coluvio aluviales en la Microcuenca La
Maria Foto 2 Paisaje de llanuras aluviales de grandes rios en la Microcuenca La Maria

Tabla 6. Paisajes Fisiograficos en la Microcuenca La Maria

Gestor

Financiador

Ejecut(

PROVINCIA FISIOGRAFICA
Orinoquia
UNIDADES FISIOGRAFICAS UNIDADES USQACTUALES
PEDOLOGICAS |DEL SUELO
UNIDAD CLIMATIC| GRAN PAISAJE| PAISAJE
Bosque humedo Afloramientos | Cima Suelos Conservacion,
tropical (Acorde con| rocosos y superficiales, con | Ganaderia
el Sistemas de Zong piedemontes frecuentes Extensiva
de Vida de coluvio aluviales afloramientos —
Holdridge Ladera rocosos, con altos COI’]SGI‘V&}CIOH,
contenidos de aren{ Ganaderia
y bajos contenidos Extens.lva,
de Materia Organic{ ECOtUrismo
Bajo Conservacion,
Ecoturismo
Lianuras Llanura Suelos jévenes con Conservacion
aluviales de inundable aporte continuo de
grandes rios sedimentos :
!_Ianura no aluviales, con Agrlcultura,
inundable predominio de Ganaderia
Surales limos y arcillas Ganaderia
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Mapab. Fisiografia, geomorfologia y suelos eMlarocuenca_a Maria

 czvzaos
L SUSLOS POWMCH 2000
ZOLOG SN 00
[

[ =

| =2

=~

Gestor Financiador Ejecutc

PLAN DE MANEJO CANO LA MARIZg. 47



PROYECTO
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORIDENA MANEJO DE DOS CUEN@AS @tande y Rio Unilla)
Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROC(PENREs y La Maria) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011

Fotol. Paisaje de afloramientos rocosos y piedemontes coluvio aluviales en la
Microcuenca La Maria

Paisajes de afloramientos rocosos observados en la zona altdlertecuenca La Maria

Foto2. Paisaje de llanuras aluviales de grandes rios en la Microcuenca La Maria
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Desde el punto de vista geomorfolégico y fisiografico, la mayor parte de los suelos de la
microcuenca La Maria presentan condiciodesalta fragilidad y baja fertilidad natural que limitan
drasticamente sus posibilidades desde el punto de vista productivo en agricultura y ganaderia. Se
presentan condiciones favorables para el desarrollo de actividades productivas en la zona baja,
debido a la influencia directa de los suelos de origen aluvial con sedimentos de grandes rios.

4 6 ASPECTOS CLIMATICOS
4.6.1 Variables basicas
Precipitacion

La precipitacion media de la zona, segun los registros de las dos estaagmiesde a 2.550,6
mm./anualesen la estacion de San José y de 2.692,3 mm/afio en la estacién El Trueno, con 188y
204 dias de lluvia durante el afio, respectivamente.

El comportamiento temporal de las lluvias es del tipano moda) presentando un pico maximo

entre los meses de Mayo,rio y Julio, con un periodo menos lluvioso bien definido

correspondiente a los meses de Diciembre, Enero y Febrero, este comportamiento da una idea de
la regularidad del régimen lluvioso de la zona y periodo de ocurrencia

é/\ m "‘T‘f'“"‘ o PLAN DE MANEJO CANO LA MARI&g. 49

Gestor Financiador Ejecut(



PROYECTO
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENAMANEJO DE DOS CUEN@AS @ande y Rio Unilla)
Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROC(PESakes y La Maria) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011

Figura3.Registrogle precipitacion en el area de influencia de la Cuenca La Maria
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Temperatura

La temperatura promedio anual para el area de las estaciones San José y El Trueno es de 25,5°C,
con una temperatura minima de 20,3°C y maxima 3#9°C anuales. El comportamiento de la
temperatura durante todo el afio es bastante homogéneo (con osaiasi@anuales inferiores a

los 4°C), aunque se registra un ligero aumento durante la época de menores lluvias, cuando la
temperatura media alcanza en promedio los 26,3°C.

Tabla 7. Registros de Temperatura IDEAM para San José del Guaviare

MEDIO ENER FEBRER MA 'ABRI MAY JUNI JULI AGO OCT NOVIE DICIE

S (@) (@) R L (@) (@) (@] S SEP U M M
137. 238.

PREC 40.5 88.7 3/ 259.2/320.8|345.3| 318 244.1 4|229.1 219.6, 637

No

DIAS 6 8| 12 19 21 23 22 21| 17 15 17 7

T.M-

M X 32.9 33.1/326| 31.3| 304 295 29.1| 30.3/31.2| 31.2 30.9| 319

T-

MEDIA 26.4 26.7| 26,5 25.9| 25.3| 247 245 24.9|25.4| 255 25.6| 26.0

T.M-

MIN 20.3 209|215 223| 215§ 212 21.2| 214|215 21.7 21.9| 21.0

TMIN 14.4 15.0|/16.6| 19.8, 16.4| 13.0/ 16.0| 16.4|17.8| 17.8 19.3| 15.2

TMAX 36.4 37.0/38.6| 36.6| 34.3 38.6 354 35.0|/34.8| 35.6 346| 35.0

Humedad relativa

Teniendo en cuenta las estadisticas mensuales multianuales de las estaciones meteorolégicas de la
region, la humedad relativa promedio se calculé en 84,2%, los mayores registros se presentan
durante los meses de Mayo a Juliojncidiendo con las mayores precipitaciones, mientras que en

los meses secos, la humedad disminuye hasta presentar los menores valores. Los demas meses
del afio la humedad se mantiene practicamente constante, cercana al promedio anual por encima
del 84%
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Figura4. Registros de humedad relativa en el area de influencia de la Microcuenca La Maria
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El brillo solar depende en gran medida de la nubosidad, ya que son inversamente proporcionales,
a menornubosidad los niveles de radiacién son mayores. A su vez, la nubosidad aumenta cuando
aparecen las lluvias, en consecuencia, los menores registros en brillo solar se presentan en las
épocas de mayor precipitacion durante los meses de Mayo a Julio gritagite las horas de brillo

solar aumentan con la llegada de la temporada seca, y presenta los valores mas altos durante los
meses de Diciembre y Enero

Figurab. Registros de Brillo Solar para el sector Microcuenca La Maria
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Vientos

Los ciclos de vientos en la regiéon del Guaviare se encuentran influenciados directamente por las
oscilaciones en direccion NortgeSurc Norte de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), que
se caracteriza por presentar frentes de dagpresion y por lo tanto un incremento de la
precipitacion regional, regulando asi la distribucion de las lluvias y la influencia de los Vientos
Alisios del Noreste y ESte

4.6.2 Clasificacion climéatica

En términos resumidos el clima predominante en el depaemim del Guaviare presenta
caracteristicas propias de Bosque Humedo Trdpical, segun lo determinado en el Sistema de Zonas
de Vida de Holdridge. Valores de precipitacién anual promedio de 2.700 mm, altura sobre el nivel
menor a 300 metros, temperatura pradio de 25°C la catalogan como una region de gran
predominio de lluvias y temperaturas alfas

Por otro lado otros estudios en la regidn del Guaviare clasifican el clima como Afi Tropical Lluvioso,
de acuerdo con el Sistema de Clasificacion Climatideog@pen, caracterizado por no presentar

una estacionalidad muy marcada de la precipitacion en todo el afio; aunque existe un periodo de
menor precipitacion durante los meses de Diciembre, Enero y Febrero.

En conclusion, el clima de la microcuenca de Ldadvlarnque presenta unas condiciones de alta
disponibilidad en oferta de recurso hidrico, se presentan situaciones de alta concentracion de la
pluviosidad y ausencia casi total de esta en ciertas temporadas del afio.

®IGAC, 1995. Suelos de Colombia, Instituto Geogréafico Agustin CodazrécSidndde Agrologia

" CORPOICA 2003. Validacion Tecnolégica para el establecimiento de parcelas rotacionales para el
autoconsumo en la finca en arreglos agroforestales en el departamento del Guaviare

® PROYECTO FORESTAL GUAVIARE 2008.
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4.7 CARACHRIZACION DEL RECURSO BiDRI

4.7.1 Aspectos Hidrograficos

4.7.1.1 Morfometria de la cuenca
Indices morfométricobasados en la forma

Area 3862 Hectareas

Factor Forma: 0.15, Indica una tendencia al alargamiento de la cuenca
indice de Compacat!: 1.4

indice de Alargamientd.4

Elevaciorl50 m

PendienteMedia: 20%

=A =4 4 -4 -4 4

Estos indicadores demuestran queMiécrocuencalLa Mariapresenta condiciones de pendiente y
forma que precisan disposicién para la ocurrencia de fendmenos como avalanchas movimientos
en masa producidos por crecientes de los caucem Bi & revisa detenidamente en las unidades

de andlisis y las caracteristicas geomorfolégicas, se puede apreciar que existe alta estabilidad ante
catastrofes en la cuenca.

En la cuenca alta se encuentran las mayores pendientes; estas estan asocianitasadeénte a la

zona del afloramiento rocoso, cuyo material parental es roca arenisca sélida perteneciente a la
formacion de suelos Araracuara, situacidbn que genera alta estabilidad ante los procesos
ocasionales de avalanchas y movimientos en masa geognaor alta pluviosidad. A medida que

el cauce se acerca en la zona media y baja, las pendientes disminuyen drasticamente y se
evidencia un comportamiento meandrico que genera alta estabilidad. En cuanto al material
geoldgico, los suelos en la cuenca naeglibaja se encuentran formados por areniscas y depésitos
aluviales respectivamente, dacuales no implican la formacién de obstaculos a la libre conduccién
del agua en los caucddapa?. Hidrografia de la Microcuenca La Maria
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Mapa?. Hidrografia de IMicrocuenca La Maria
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4.7.1.2 indices morfométricos basadtsred de drenaje

1 Patron
1 Densidad
Area total de lavlicrocuenca 3.682 hectareas
Longitud total de cauces: 33.085 m
Densidad de cauces: 33.085m/3.682 hectareas = 8,98 m/ha
1 Orden
La Microcuencade la Maria es de Segundo Ordesiendo un afluente directo del Rio
Guaviare en su margen sur

4.7.2 Aspectos Hidroldgicos

La Microcuenca La Maria es una red hidrica pequefia desde el punto de vista de area, pero
estratégica desde la plargficion del desarrollo para el Departamento del Guaviare. Esta cuenca
tiene la proyeccion para abastecer de agua potable a cerca del 30% de la poblacién total del
departamento del Guaviar€33.000 habitantes aproximadamentge)establecida en el casco
urbanode San José del Guaviare.

4.7.2.1 Calidad del recurso hidrico

La determinacién y analisis de la calidad del cuerpo de agua perteneciente a la Microcuenca del
Carfo La Maria, se realizd con el fin de establecer su cumplimiento con la Normatividad ambiental,
en lo referente a su aptitud para consumo humano, doméstico, agricola y pecuario segun el
Decreto 1594/84 y como agua segura segun los criterios del Decreto 475/98.

La valoracion de la calidad del agua puede ser entendida como la evaluaciéon de su naturaleza
guimica, fisica y bioldgica, en relacion con la calidad natural, los efectos humanos y usos posibles.
Con el fin de hacer mas simple la interpretacion de los datos de su monitoreo, es cada vez mas
frecuente el uso de indices de calidad de agua, los cuatebesramientas practicas que reducen

una gran cantidad de pardmetros a una expresién sencilla dentro de un marco unificado. El indice
puede ser representado por un nimero, un rango, una descripcion verbal, un simbolo o incluso,
un color (Fernandez y %ol 2005).

En Colombia de acuerdo con el Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2000), la medicién de
pardmetros fisicoquimicos es una actividad rutinaria. Sin embargo, no ha sido asi el calculo de

® Empoaguas ESP12D
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indices de calidad de agua, a pesar de las recomendaciondsitaspén la legislacion y de los
desarrollos de formulaciones propias de nuestro pais como las de Ramirez y Vifia (1998).

La calidad del agua entendida como la condicién del agua con respecto a la presencia o0 ausencia
de su contaminacioén, involucra lascames de valoracion y monitoreo. Tales términos son
frecuentemente confundidos y usados como sinénimos, por lo que vale la pena realezar
diferenciacion entre ellos.
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indice De Calidad De Agua

Un indice de calidad de agua, consiste basicamente en una expresion simysia dembinacion

mas o menos compleja de un nimero de parametros, los cuales sirven como una medida de la
calidad del agua. El indice puede ser representado por un ndmero, un rango, una descripcion
verbal, un simbolo o un color. (ICATest)

Su ventajaradica, en que la informacion puede ser mas facilmente interpretada que una lista de
valores numeéricos. Consecuentemente, un indice de calidad de agua es una herramienta
comunicativa para trasmitir informacion. Los usuarios de esta informacién pueden estar
estrechamente relacionados, como: bidlogos, ingenieros sanitarios y ambientales, administradores
de recursos hidricos; o en su defecto personas apenas familiarizados con la misma, como el caso
de usuarios, abogados y publico en general; sin embargo,untes podran rapidamente tener

una idea clara de la situacién que expresa el indice como contaminacién excesiva, media o
inexistente, entre otras, détil comprension y abstracciGhiCATest)
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Tabla 8. Caracteristicas del ICATest

BENEFICIOS LIMITACIONES
Toma informacion compleja y la sintetiza de manera Puede generalizarse demasiado y terminar en jui
gue la hace facilmente entendible. subjetivos, dado el peso de algunas de las variables
Ayuda a transformar gran variedad de indicadores Un solo indice puede no ser indicativo de toda la dinan
ambientales en un sistema de facil comunicacion. del sistema. Puede indicar que la calidad no es apta

abastecimiento, pero puede ser utilizada para recreaq
y ser apta para el desarroltte |la biota acuatica

La informacion derivada de su aplicacion, es Un indice esta limitado en términos espacio temporalg
de utilidad a las personas que trabajan en la puede dar lecturas erraticas en un lugar y en una ép
normatividad. especifica

Fuente: El Proyecto

Clasificacion de los indices de calidad de agua

De acuerdo con Ball and Church, (1980), los indices de calidad de agua pueden organizarse en 10
categorias dentro de 4 grupos. Las categorias estan orientadas de acuerdo con su uso.

GrupoUno: se aplica a tensores e incluye dos categorias:

- Los indicadores en la fuente: los cuales reportan la calidad del agua, generada por
tensores en fuentes discretas.

- Los indicadores en un punto diferente a la fuente: reportan la calidad del agua generada
por fuentes difusas.

Grupo dosimide la Capacidad de Estrés e incluye 4 categorias:

- Medidas Simples como indicadores: incluyen muchos atributos y componentes
individuales del agua, que pueden ser usados como indicadores de su calidad.

- Los Indicadores Basasl en Criterios 0 Estandares: los que correlacionan las medidas de
calidad de agua con los niveles estandar o normales que han sido determinados para la
preservacion y usos adecuados del agua.

- Los Indices Multiparametro: son determinados por las opiniarsctivas o individuales
de expertos.

- Los indices Multiparametro Empiricos: son establecidos por el uso de las propiedades
estadisticas de las mediciones de calidad del agua.
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Grupo Tresincluye la categoria Unica de Indicadores para Lagos, espedfitantesarrollados
para este tipade sistemas.

Grupo Cuatrosobre las consecuencias: Incluye 4 categorias:

- Indicadores de la vida acuatica: basados en las diferentes relaciones de tolerancia de la
biota acuética a varios contaminantes y condiciones.

- Indicadores del Uso del Agua: evaltan la compatibilidad del agua con usos como,
abastecimiento y agricultura.

- Indicadores Basados en la Percepcion: los cuales se determinan por las opiniones del
publico y los usos de los cuerpos de agua.

Usos de los indices

Los indices pueden ser usados para mejorar o0 aumentar la informacion de la calidad del agua y su
difusion comunicativa, sin embargo, no pretenden reemplazar los medios de transmisién de la
informacion existente.

De acuerdo con Ott (1978), los posiblesaude los indices son seis:

Manejo del recurso, en este caso los indices pueden proveer informacion a personas que toman
decisiones sobre las prioridades del recurso.

Clasificacion de Areas, los indices son usados para comparar el estado del recurseesteslife
areas geograficas.

Aplicacion de normatividad. En situaciones especificas y de interés, es posible determinar si se
esta sobrepasando la normatividad ambiental y las politicas existentes.

Andlisis de la tendencia. El analisis de los indices grertiodo de tiempo, pueden mostrar si la
calidad ambiental est4 disminuyendo o mejorando.

Informaciéon publica. En este sentido, los indices pueden tener utilidad en acciones de
concientizacion y educacién ambiental.

Investigacion Cientifica. Tiene el projgdsde simplificar una gran cantidad de datos de manera
gue se pueda analizar facilmente y proporcionar una vision de los fenbmenos medioambientales.

Calidad de aguaMicrocuencalLa Maria

Para determinar la calidad del agua de la Microcuenca de La Madatseminé realizar seis
puntos de muestreo a través de toda la longitud de la Microcuenca, estos puntos de muestreos se
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seleccionaron con el criterio de importancia ambiental, ubicacion y afectacion del recurso hidrico
(Mapa8. Puntos de muestreo dealidad de agua en la Microcuenca La Maria

. Los andlisis realizados en estos cuatro puntos de muestreos fueron fisicos, quimicos y
microbiolégicos. Estos analisis se realizaron en el laboratorio Anal@jtdia; laboratorio
acreditadoNTC ISO/IEC 1702605, mediante Resolucion N° 1953/2602012.

Tabla 9. Puntos de Muestreo La Maria

Numero Punto Coordenadas
1 Nacedero Cafio Lajas E 1154083.692 N 767674.609
2 Nacedero La Maria E 1152731.124 N 769558.586
3 Bocatoma Acueducto SJG E 1154170.032 N71426.426
4 Balneario La Maria E 1154768.521 N 772103.512
5 Resguardo Indigena La Marig E 1156132.199 N 774029.706
6 Bocas Cafiba Maria E 1158272.199 N 776062.082

Fuente: El Proyecto

f-!(: U4 TP - _,,_5@,__,3_7..:! PLAN DE MANEJO CANO LA MARI&g. 61

Gestor Financiador Ejecutc



PROYECTO
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORIDENA MANEJO DE DOS CUEN@AS @tande y Rio Unilla)
Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROC(PENREs y La Maria) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011

Mapa8. Puntos de muestreo de calidad de agua eMierocuencd.a Maria
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Evaluacién de Resultados

La evaluaciéon de los resultados se realiz6 por medio deoiaparacion con la normatividad
ambiental colombiana: Decreto 1594/84, el cual establece critefiosalidad para la destinacion
del recurso (Articulos 37, 38, 39 y 40), Decreto 475/98, en dondstablecen criterios de calidad
para agua segura (Ver Tabla N° 6

V Articulo 38. Criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso para consumo
humano y doméstico (para su potabilizacién se requiere el tratamiento convencional).

V Articulo 39. Criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso para consumo
humano y doméstico (para su potabilizacién se requiere de desinfeccion).

V Articub 40. Criterios de calidad admisibles para la destinacién del recurso para consumo uso
agricola.

V Articulo 41. Criterios de calidad admisibles para la destinacién del recurso para consumo uso
pecuario.

V Articulo 45. Criterios de calidad admisibles para Istidacion del recurso para preservacion
de flora y fauna.

Es importante aclarar que cuando se identifica la calidad como agua segura se refiere a que no se
cumplen algunas normas de potabilidad pero pueden ser consumidas sin riesgo para la salud
humana.
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Tabla 10. Normas de calidad para la destinacion del recurso hidrico

Decreto 1594/84 Decreto
PARAMETRJ UNIDAD
Art 38 Art 38 Art 40 Art 41 Art 45 475/98
pH Unidades | 5.09.0 6.58.5 4.59.0 4.59.0 6.59.0
Conductividad| uS/cm <1500
DBO mg /L O2
DQO mg /L O2
Acidez mg/L
CaCo3
Alcalinidad mg/L
CaCo3
Cloruros mg /L G 250 250 300
Nitratos mg N/L
10 10 10
NO3
Nitritos mg /L NO2 1.0 1.0 1.0
Nitrdgeno
. mg NH3/L 1.0 1.0 1.0
Amoniacal
NitG
itrégeno mg/L N
total
Solidos
suspendidos mg/L
totales
Solidos mg/L <1000
totales

A continuaciorse presentarios resultados obtenidos en el laboratorio entregados por Analguim
Ltda

ccccccccccc
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Tabla 11. Resultados Fisicoquimicos y microbiolégicos Punto 1

T r cODIGO: 47241
PAGINA: 1del
SEFIOR(ES):  ASONOP
At GUSTAVO CONTRERAS
DIRECCION:  CALLE 26 N° 5 - 42 TELEFONO: 3123183400
MUESTRA PROCEDENTE DE : SAN JOSE DEL GUAVIARE DEPARTAMENTO: GUAVIARE
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: CANO LA MARIA
PUNTO DE CAPTACION: SECTOR LAJAS
ITIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 21-DIC-2011 HORATOMA DE LA MUESTRA:  04:10PM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 23-DIC-2011
RESULTADOS
EE e —— e — -
ENSAYO METODO R;H:'Rﬂcu RESULTADO
ACIDEZ MINERAL Titulometrico NaCH SM 2310 B 0 mp/L C2C03
ACIDEZ TOTAL Titulométrico NaCH SM 23108 <3 mg/L Cx003
ALCALINIDAD TCTAL Titulométrioo H2S04 SM 23208 3 mg/L CaC03
a. AMONIO Colorimétrico Fenato 5M 4500-hH3 F 0.15 mgfl #
BICARBONATOS Titulométrico H2S04 SM 23208 3 mag/L CaC03
a_CALCIO Titulométrico EDTA SM 3500-Ca B <1.6 mg/L Ca
CARBONATCS Titulométrico H25C4 SM23208 0 mg/l CaCo3
a. CLORURQGS Argentometnco SM 4500-CL- B <2.0 mg/L C-
€02 Titulométnco NaGOH SM 4500-C02 D <1.32 mg/L CO2
COLIFORMES FECALES Filtracion por membrana SM 9222 D 0 UFC/100 mL
COLIFORMES TOTALES Filtracién por membrana SM 9222 B 900 UFC/100 mL
a COLOR Comparacion Visual SM 21208 9 ueC
a, CONDUCTIVIDAD Conductimétrico SM 25108 3 Biom
DUREZA CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2340 C 0 ma/l Cac03
DUREZA NO CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2340 C 0 ma/L CaC03
a_ DUREZA TOTAL Titulometnco EDTA SM 2340 C <4 my/L CaC03
a. FCSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D <0,09 mail P04
HIDROXIDOS Titulométrico H2504 SM 23208 0 mg/L CaC03
a, HIERRO TOTAL AL de Llama SM 3111 8 0.10 mg/L Fe
MAGNESIO Titulomeétrico EOTA SM 3500-CA B <0.48 mg/L Mg
a, MANGANESD 4.4, de Llama SM 3111 B <0.03 mg/L Mn
NITRATOS Reduccion de Cadmio SM 4500-N03 E <0.44 mg/L N3
NITRITOS Colorimétrico {NEDA) SM 4500-N02 B <0.023 mg/L NO2
a. PH Electrométrico SM 4500-H+ B 5.02 unidades
SALES HIDROLIZADAS Titulométrico NaCH SM 23108 0 mgfl CaC03
a. SOLIDOS SEDIMENTABLES Volumeétrico (Conc Imhoff) SM 2540 F <0.10 mLjL
a. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES  |Gravimétnco (Secado a 103°C) SM 2540 D <5 mo/l
SOLIDOS TOTALES Gravimétrioo {Secado a 1059C) SM 2540 8 <35 malL
SULFATOS Turbidmetnco SM 4500-504-2 E <5.0 mg/L 504
TURBIEDAD Nefelométrioo SM 2130 8 0.3 UNT
FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Musstra puntua recolectada por el cliente.
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21st Edition. 2005.
a, Ensayo(s) de Laborateno acreditada(s) en Analqum Lrda, Resolucicn de acreditacian NO 1291 de 2011, IDEAM,
NOTA: l:os resultados del presente nnfocme hacen referenclia
uricamente 2 la muestra andizada.
Bogota, 10-ENE-2012
IQ. ALEJANDRO CORTES GONZALEZ FECHA DE EXPEDICION sest
JEFE DE LABORATORIO ANQ(Z)-PL-OTL-L - Rev. 1/Ene-12
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Tabla 12. Resultados Fisicoquimicos y microbiolégicos Punto 2

CODIGO: 47242
PAGINA: 1det
SERNOR(ES):  ASONOP
Atn,: GUSTAVO CONTRERAS
DIRECCION:  CALLE 26 N° 5 - 42 _ TELEFONO: 3123183400
MUESTRA PROCEDENTE DE : SAN JOSE DEL GUAVIARE DEPARTAMENTO: GUAVIARE
LUGAR TOMA DE L& MUESTRA: CANO LA MARIA
PUNTO DE CAPTACION: NACEDERO
TIPC DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 21-DIC-2011 HORA TOMA DE LA MUESTRA:  06:30PM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 23-DIC-2011
RESULTADOS
ENSAYO METODO [ REFERENCIA | RESULTADO
itulométrico NaOR SM 2310 B mg/L CaC03
ACIDEZ TOTAL Titulomeétrico NaOH SM 2310 B <3 ma/L CaC03
ALCALINIDAD TOTAL Titulcmétrico H2504 SM 2320 B 2 mg/L CaCO3
a. AMONIO Colorimétrico Fenato SM 4500-NH3 F 0.18 mg/L N
BICARBONATOS Titulemétrioo H2504 SM 2320 B 2 mg/L CaC03
a_CALCIO Titulcmétrico EDTA SM 3500-Ca B <1.6 mg/L Ca
CARBONATOS Titulométrico H2504 SM 2320 B 0 ma/L Cac03
a. CLORURCS Argentométnco SM 4500-CL- B <2.0 mgjL Cl-
€02 Titulométrico NaOH 5M 4500-C02 D <1.32 ma/L C0O2
COLIFORMES FECALES Fitraadn por membrana SM 9222 D 300 UFC/100 mL
COLIFORMES TOTALES Fitraadn por membrana SM 9222 B 2000 UFC/100 mL
a COLOR Comparacion Yisual SM 21208 22 URC
a. CONDUCTIVIDAD Conductmétrico 5M 2510 B 5 |5fcm
DUREZA CARBONACEA Titulomeétrico EDTA SM 2340 C 2 ma/L CaCO3
DUREZA NO CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2340 C 0 mg/L CaCC3
a_DUREZA TOTAL Titulemétnico EDTA SM 2340 C <4 mg/L CaCO3
a. FOSFATOS Coborimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D <0.09 mg/L 204
HIDROXIDOS Titulemétrico H2504 SM 2320 B 0 mg/L CaCO3
a. HIERRO TOTAL AA de Lama SM 3111 8 0.17 mg/L Fe
MAGNESIO Titulcmétrico EDTA SM 3500-CA B 0.48 mg/L Mg
a. MANGANESO AA. de Llama SM 31118 <0.03 mag/L Mn
NITRATCS Reduccion de Cadmio 5M 4500-NO3 E <0.44 mgj\ NO3
NITRITCS Cotorimétrico {NEDA) SM 4500-NO2 B <0.023 ma/L NO2
a. PH Electrométrico SM 4500-H+ B 4.78 Unidades
SALES HIDROLIZADAS Titulométrico NaOH SM 2310 B 0 mg/L CaC03
a. SOLIDOS SEDIMENTABLES Volumézrico (Cona Imhoff) SM 2540 F <0,10 mL/L
a, SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES  |Gravimeétrion {Secado a 1059C) SM 2540 D <5 majL
SOLIDOS TOTALES Gravimetrioo {Secado a 105°C) SM 2540 B <35 mgiL
SULFATCS Turbidimétrico SM 4500-504-2 E <5.0 ma/L SO4
TURBIEDAD Nefelomeétrioo SM 2130 B 0.6 UNT
FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por & cliente,

Referencla (SM): Standard Methods for the Exammabon of Water end Wastewater, 215t Ediben, 2005,

a. Ensayo(s) de Laboratorio acreditado(s) en Andauim Ltda, Resclucidn de acreditacion N 1291 de 2011, IDEAM,

NOTA:

Los resultados del presente informe hacen referenda

Unicamente a la muestra andizada.

IQ. ALEJANDRO CORTES GONZALEZ
JEFE DE LABORATORIO

Bogota, 10-ENE-2012

FECHA DE EXPEDICION

sest

ANQ(2)PL-071-1 - Rav. 1 /Ene-12

E B

Financiador

NITEI00620 4

Ejecutc

PLAN DE MANEJO CANO LA MAR&g. 66




PROYECTO
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORIDENA MANEJO DE DOS CUEN@AS @tande y Rio Unilla)
Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROC(PENREs y La Maria) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011

Tabla 13. Resultados Fisicoquimicos y microbiolégicos Punto 3

cODIGO: 47243
PAGINA: 1del
SENCR(ES):  ASONOP
Atn.: GUSTAVO CONTRERAS
DIRECCION: CALLE26N°5 - 42 TELEFONG: BIBlﬁ_&OO
MUESTR4 PROCEDENTE DE SAN JOSE DEL GUAVIARE DEPARTAMENTO: GUAVIARE
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: CANO LA MARIA
PUNTO DE CAPTACION: BOCATOMA
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE L& MUESTRA: 21-DIC-2011 HORA TOMA DE L& MUESTRA: 05:00PM
FECHA RECEPCION DE L4 MUESTRA,: 23-DIC-2011
RESULTADOS
ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO
[~ ACIDEZ MINCRAL [T tulometnco NaOF " SM 23108 | ma/L C2C03
ACIDEZ TOTAL Titulamétrico NaOF <M 2310 B <3 mgil C2(C3
ALCALINIDAD TOTAL Titulomeétrice H2S04 SM 2320 B 2 my/L CeCC3
a. AMONIO Colerimétrico Fenate S 4500-NH3 F 0.15 mg/L N
BICARBONATOS Titulométnce H2S04 SM 2320 B 2 mg/L CaCC3
a_ CALCIO Titulometrico EDTA SM 3500-Ca B <1.6 mg/L Ca
CARBONATOS Tiulameétrico H2S04 $M 2320 B 0 mg/L CaC03
[a. CLORUROS Argentometico SM 4500-CL- B <2.0 mgiL C-
C02 Titulométrco NaOH SM 4500-C02 O <1.32 mg/L cQ2
COLIFORMES FECALES Fileracién por membrana SM 9222 D 0 UFC/100 mL
COLIFORMES TCTALES Filtraciée por membrana SM 9222 B 3600 UFCS100 mL
a COLOR Comparacion Visual 5 21202 24 UpC
a. CONCUCTIVIDAD Canductimétrioo <M 2510 B 4 (5jon
DUREZA CARBONACEA Titulamétrce EDTA M 2340 C 2 mg/L CeCC3
DUREZA NO CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2240 C 0 mg/L CaCC3
a_DUREZA TCTAL Titulométrico EDTA SM2340C <4 mo/L CaCC3
a. FOSFATOS Calerimétrico (Claruro Estariaso) SM 4500-P D <0.09 mg/lL FO4
HICROXICCS Titulométnico H2S04 SM 2320 B 0 mgil cacc3
a. HIERRO TOTAL A4 de Llama SM 31116 0.21 mg/L Fe
MAGNESIO Titulométricc EDTA SM 3500-CA B 0.48 mg/L Mg
a. MANGANESO A8, ce Llama SM 3111 8 <0.03 mg/L Mn
NITRATCS Reductién de Cadmic SM 4500-NC3 E <0.44 mg/L NC3
NITRITOS Calorimétrico (NEDA) SM 450C-NO2 B <0.023 mg/L NC2
a. FH rgiectr::métr‘co SM 4500-H+ B 4,90 Unidades
SALES HIDROLIZADAS Titulométrico NaOH SM 2310 B 0 mg/L CaCC3
a. SOLIDOS SELIMENTABLES \olumétrioo (Cona [mhaff) SM 2540 F <0.10 mLjL
a. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES  |Gravimétnco (Secado a 105°C) SM 2540 D <5 mgil
SOLIDOS TOTALES Gravimétrice (Secado a 105°C) SM 2540 B <35 mgil
SULEATOS Turdiometrico SM 4500-504-2 £ <5.0 mg/L S04
TURBIEDAD Nefelométrco SM 2130 B 0.8 UnT
FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente.
Referenda (SM): Standard Methods far the Examination of Water and \Wastewater., 21st Edition, 2005,
2 Ensayo(s) de Laboratario acreditadofs) en Analqum Ltda. Resclucidn de acraditacidn W 1291 de 2011, IDEAM.
Laos resultadas del presente informe hacen referenda
NOTA: 3
unicamente a la muestra enalizada.
Begota, 10-ENE-2012
1Q. ALEJANDRO CORTES GONZALEZ FECHA DE EXPEDICION sest
JEFE DE LABORATORIO AHQ(2)-PLOTLL - Rev, 180012
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Tabla 14. Resultados Fisicoquimicos y microbiolégicos Punto 4

CODIGO: 47244
PAGINA: 1de i
SEMCR(ES):  ASONOP
Atn.: GUSTAVO CONTRERAS
DIRECCION: CALLE26N° 5 - 42 TELEFONO: 3123183400
MUESTRA PROCEDENTE DE . SAN JOSE DEL GUAVIARE DEPARTAMENTO: GUAVIARE
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: CANO LA MARIA
PUNTO DE CAPTACION: PUENTE
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 21-DIC-2011 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 06:00PM
FECHA RECERCION DE LA MUESTRA: 23-DIC-2011
RESULTADOS
ENSAYO METODO RESULTADO
ACIDEZ MINERAL Titulometnco NaOH SM 2310 B 0 mg/L CaC03
ACIDEZ TOTAL Trtulométnco NaOH SM 2310 B <3 mygj/L CaC03
ALCALINIDAD TOTAL Titulometnico H2504 SM 2320 B 2 m;/L CaC03
a, AMONIC Colorimétrico Fenato SM 4500-KH3 F 0.12 ﬁ-!l. N
BICARBONATOS Titulomeétnco H2504 SM 2320 B 2 mg/L CaC03
a CALCIO Trtulométrico EDTA SM 3500-Ca B <1.6 mg/L Ca
CARBONATCS Titulométrico H2504 SM 2320 B 0 mg/L Cat03
[a. CLORUROS Argentometrico SM 4500-CL- B <2.0 mg/L Ci-
CoZ Titulométnco NaOH SM 4500-C02 D <1.32 mg/L CO2
COLIFORMES FECALES Filtracicn por membrana SM 5222 D 0 UFC/100 mL
COLIFCRMES TOTALES Filtracién por membrana SM 9222 B 5600 UFC/100 mL
a COLCR Comparacion Visual SM 21208 20 upC
a, CONDUCTIVIDAD Conductimétrico SM 2510 B 4 (6/am
DUREZA CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2340 C 2 mg/L CaC03
DUREZA NO CARBONACEA Titulométrice EDTA SM 2350 C 0 mg/L CaC03
a DUREZA TOTAL Titulometnes EDTA SM 2340 C <4 mg/L Cac03
a, FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estarioso) SM 4500-P D <0.09 mg/L P04
HIDROXIDOS Titulométrico H2504 SM 2320 B 0 mg/L CaC03
a. HIERRO TOTAL AA de Llama SM 3111 B 0.33 mg/L F2
MAGNESIO Titulométrico EDTA SM 3500-CA B 0.48 mg/L tig
a, MANGANESO A4 de Llama SM 3111 B <0.03 mg/L Mn
NITRATOS Reduccicn de Cadmio SM 4500-NO3 E <0.44 mg/L O3
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-N02 B <0.023 mg/L NOZ
a. PH Electrométneo SM 4500-H+ B 4.97 Unidades
SALES HIDROLIZADAS Titutometrico NaOH SM 2310 B 0 mg/L CaC03
a. SOLIDOS SEDIMENTABLES Volumeétrico (Cona Imhaff) SM 2540 F <0.10 mL/L
a. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES  |Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D <5 myll
SOLIDOS TOTALES Gravimétneo (Secado a 105°C) SM 2540 B <35 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500-504-2 E <5.0 mg/L 504
TURBIEDAD Nefeloméetrico SM 2130 B 2.5 UNT
FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente.
Referenda (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21st Edition. 2005,
a. Ensayo(s) de Laboratorio acreditado(s) en Analquim Ltda. Resolucidn de acreditacion N° 1251 de 2011, IDEAM.
NOTA: Eos resultados del presente informe hacen referendia
Uricamente a la muestra anaizada,
Begota, 10-ENE-2012
IQ. ALEJANDRO CORTES GONZALEZ FECHA DE EXPEDICION sest
JEFE DE LABORATORIO ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-12
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Tabla 15. Resultados Fisicoquimicos y microbiolégicos Punto 5

cODIGO: 47245
PAGINA: 1del
SERCR(ES):  ASONOP
A GUSTAVO CONTRERAS
DIRECCION: CALLE26N° S - 42 TELEFONO: 3123183400
MUESTRA PROCEDENTE DE : SAN JOSE DEL GUAVIARE DEPARTAMENTO: GUAVIARE
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: CANO LA MARIA
PUNTO DE CAPTACION: RESGUARDO LA MARIA
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 21-DIC-2011 HORA TOMA DE LA MUESTRA:  03:30PM
FECHA RECEPCION DE L& MUESTRA: 23-DIC-2011
RESULTADOS
——— — —_———
ENSAYO | METODO REFERENCIA RESULTADO
ACIDEZ MINERAL Titulometrica NaOH SM 2310 B 0 ma/L CaCO3
ACIDEZ TCOTAL Titulométrico M2OH SM 22108 <3 mgjL CaC03
ALCALINIDAD TOTAL Titulometrico H2504 SM 2320 B 2 mgfL CaC03
a. AMONIO Colcrimétrco Fenato SM 4500-NH3 F 0.15 ma/L K
BICARBCNATCS Titulometrico H2504 SM 2320 8 2 mgjl Cac03
a_ CALCIO Titulometrico ECTA SM 3500-Ca B <1.6 mq/L Ca
CARBONATOS Titulometrico H2504 SM 2320 B 0 /L CaCO3
a, CLORUROS Argentoméatrioo SM 4500-CL- 2 <2.0 mgjL CI-
Co2 Titulomeétrico MaOH SM 4500202 D <1.32 mg/LCO2
COLIFORMES FECALES Filtracién por membrana 519222 D 0 UFG/100 mL
CCLUIFORMES TOTALES Filtracich por memkbrana SM 9222 B 4200 UFC/100 mL
a CCOLOR Comparacidn Visual SM 21206 20 UPC
a. CONDUCTIVIDAD Conductimétnco SM 2510 B 4 | 5fcm
DUREZA CARBOMACEA Titulometrica ECTA SM 2340 C 2 g/l CaC03
DUREZA NO CARBONACEA Titulomeétrico ECTA SM 2340 C 0 mg/L Cal03
a_OUREZA TOTAL Titulometrica ECTA §M 2340 C <4 mgjl Cac03
a. FOSFATOS Colorimétrco (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D <0.09 mg/l P04
HIDROXIDCS Titulometrico H2S04 SM 2320 B 0 ma/L CaCO3
a. HIERRC TOTAL A ce Llama SM 3111 B 0.34 ma/L Fe
MAGNESIO Titulomeétrico EOTA SM 3500-CA B <0.48 /L Mg
a, MANGANESC &4 de Llama SM 3111 8 <0.03 g/l Mn
NITRATOS Reduccién de Cadmio SM 4500-NC3 E <0.44 g/l KO3
NITRITOS Colerimétrico (NEDA) SM 4500-M07 2 <0.,023 mg/L K02
a. °H Electrométrico SM 4500-H+ 2 5.06 Unidades
SALES HIDROLIZADAS Titulometrica NsOH SM 2310 B 0 my/L Catoz
a, SOLIDOS SEDIMENTABLES \oluméetrioo {Cono Imhaf) SM 2540 F <0.10 mi/L
a, SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES  |Gravimétrico (Secado a 1059C) SM 2540 D <5 mgjL
SOLIDOS TOTALES Gravimeétrica (Secado a 103°C) SM 2540 B <35 mg/l
SULFATOS Turbidimétrica 5M 4500-504-2 E <5'°L‘-"’1 204
TURBIECAD Nefelométrico SM 2130 B 2.5 UKT
FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el diente,
Referencia (SM): Standard Methods for the Exarnination of Water and Wastewater, 21st Edition, 2005,
2. Ensayo(s) de Laboratorio acredtadods) en Andqum Ltda Resalucion de acredtacion NC 1291 de 2011. IDEAM.
Los resuftados del presente infarme hacen referencia
NOTA: .. :
(nicamente a la muestra anaizada.
Bogota, 10-ENE-2012
1Q. ALEJANDRO CORTES GONZALEZ FECHA DE EXPEDICION st
JEFE DE LABORATORIO ANG{2)-PL-071-1 - Ray. 1/Ene-12
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Tabla 16. Resultados Fisicoquimicos y microbiolégicos Punto 6

cODIGO: 47246
PAGINA: 1det
SEFIOR(ES):  ASONOP
Atn.: GUSTAVO CONTRERAS
DIRECCION:  CALLE 26 N° 5 - 42 TELEFONO: 3123183400
MUESTRA PROCEDENTE DE : SAN JOSE DEL GUAVIARE DEPARTAMENTO: GUAVIARE
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: CANO LA MARIA
PUNTO DE CAPTACION: BOCA RIO GUAVIARE
TIPC DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 21-DIC-2011 HORA TCMA DE LA MUESTRA:  04:30PM
FECHA RECEPCICN DE LA MUESTRA:  23-DIC-2011
RESULTADOS
Ep— e
ISAYO METODO m RESUL Tm
ACIDEZ MINE Titulemeétrico NaOH SM 2310 B 0 ma/L CaC03
ACIDEZ TOTAL Titulcmétrico NaOH SM 2310 B <3 ma/L Caco3
ALCALINIDAD TOTAL Titulemétnioo H2S04 SM 2320 B 13 mg/L CaC03
a. AMCNIO Colorimétrico Fenate SM 4500-NH3 F 0.11 mgjL i
BICARBONATOS Titulemétrico H2S04 SM 2320 B 13 mg/L CaC03
a CALCIO Titulométrico EDTA SM 3500-Ca B <1.6 mg/LCa
CARBONATOS Titulomeétrico H2S04 S5M 2320 B 0 mgft CaC03
a. CLORURGCS Argentometnco SM 4500-CL- B <2.0 mg/L Cl-
C02 Titulométrico NaOH SM 4500-C02 D <1.32 mgjL CO2
COLIFORMES FECALES Fitracion por membrana SM 9222 D 0 UFC/100 mL
COLIFORMES TOTALES Fitracidn por membrana SM 9222 B 3100 UFC/100 mL
a COLOR Comparacion Visual SM 21208 110 UpC
a. CONDUCTIVIDAD Conductmétrico SM 2510 B 10 15/cm
DUREZA CARBONACEA Titulométrioo EDTA SM 2340 C 2 ma/L Cal03
DUREZA NO CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2240 C 0 ma/L CaL03
a_DUREZA TOTAL Titulenétrico EDTA SM 2340 C <4 mg/L Cac03
a, FOSFATOS Colorimetrico {Cloruro Estafioso) SM 4500-P D 0.19 ma/L FO4
HIDROXIDOS Titulométrico H2504 SM 2320 B 0 mgfL CaC03
a. HIERRO TOTAL AA de Llama SM 3111 B 1,58 mg/l Fe
MAGNESIO Titulometrico EDTA SM 3500-CA B <0.48 mag/L Mg
a. MANGANESO AA de Llama SM 3111 B 0.05 ma/L Mn
NITRATCS Reduccion de Cadmio SM 4500-NO3 E 0.56 ma/L NO3
NITRITCS Colonmetrico (NEDA) SM 4500-NO2 B <0.023 mg/L NO2
a. PH Electrométrico SM 4500-H+ B 5,45 Unicades
SALES HIDRCLIZADAS Titulométrico NaOH SM 2310 B 0 ma/L CaC03
a. SOLIDCS SEDIMENTABLES Volumétrica (Cono Imhaoff) SM 2540 F 0.20 mL/L
a. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES  [Gravimétrico (Secado a 1039C) SM 2540 D 10 ma/t
SOLIDOS TOTALES Gravimetrioo {Secado a 1059C) SM 2540 B <35 malL
SULFATCS Turbidimétnco SM 4500-504-2 E <5.0 mg/L 504
TURBIEDAD Nefelomeétrico SM 2130 B 8.0 UNT
FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente.
Referencia (SM): Standard Methods for the Exammnation of Water and Wastewater. 21st Edition. 2005,
a. Ensayo(s) de Laboratorio acreditado(s) en Andquim Ltda. Resclucion de acredtacidn N0 1291 de 2011, IDEAM,
NOTA: I:ns resultados del presente informe hacen referenda
unicamente a la muestra andizada.
Bogotd, 10-ENE-2012
1Q. ALEJANDRO CORTES GONZALEZ FECHA DE EXPEDICION sest
JEFE DE LABORATORIO ANQ(2)PLO71-L - Rev, 1jEne-12
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Andlisis de resultados de parametros fisicoquimicos
PH acidez y alcalinidad

El pH es un factor importante en las propiedades fisicas, quimicas y biologicas de los cuerpos de
agua. El grado de disocian de acidos y bases débiles es afectado por cambios en el pH. Este
efecto es muy importante debido a que la toxicidad de muchos compuestos es afectada por el
gradode disociacién (rompimiento de una molécula por absordércalor). Asi por ejemplo, un
incremento del pH causara un incremento en el nitrbgeno amohecaveles toxicos. En sentido
inverso, un pH bajo incrementard la toxiciddé elementos comcel ciawuro y sulfuro de
hidrégeno, lasolubilidad de ciertos metales téxicos, presentes en eten suspendido y en
sedimentos esfectada por el pH.

Los parametros acidez y alcalinidad se relacionan directamente con los canbibpH de las
aguas. De acuerdo a la escala de pH que va de 0 a 14, agyald atfieriores a 7 se consideran
como adailas, con valores iguales 0 muy cercanos a 7 neutras \s agumavalores superiores a este
valor se consideran como alcalinas.

De acuerdo a los resultados obtenidosCalfio La Maridlo cumplecon el criterio establecido en

el Decreto 1594/84, Art 38Calidad admisibles para la destinacion del recurso para consumo
humano y doméstico (para su potabilizacion se reguid tratamiento convencionglel Cafio La
MariaQumple conlos demdas criterios establecidos en el Decreto 1594/@¢h los diferentes usos

y con lo establecido en Elecreto 475/98 para calidad deyua segur@&n cuanto a pH presenta
tendencia a la acidez.

Conductividad

La conductividad eléctrica esta relacionada con el contenidedlidos disueltos en las aguas.
Segun los resultados, €dio La Mariapresenta un gradade mineralizacion bajo Yumple
ampliamente con el limite permisible que se establece en eldded75/98 para calidad de agua
segura

Nitratos y Nitritos

Los Nitratos y Nitritos son iones que se encuentran en el agudarena natural; sin embargo su
concentracion se puede incrementar a niveles que afecten la calithdagua, debido a
actividadegyanaderas o practicas agricolas.

Los Decretos 1594/84 y 475/98 establecen valores de 10 mg/L como limite permisible desNitrat
y de 1.0 para Nitritospor lo tanto Qumple debido a que elalor de los Nitritos no excedio
ampliamenteel limite estdlecido por ley.
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Sélidos

Los sdlidos disueltos, suspendidos y totales son parametsosialos con sales inorganicas,
pequefias cantidades de materia organica y material disuelto y suspecaido arena. Segun los
resultados obtenidos, éfafio La Maripresenta una baja conceraicion de solidos suspendidos y
Qumple ampliamentecon el Decreto 475/98 que establece un valgieiior a 1000 mg/L para
calidad de agua segura.

indicede calidad de agua (ICA)

El establecimiento de los pesos temporalesnecalculados dividiendo la importancia de cada
parametro sobre la valoracién del peso de la variable de mayor importancia, es decir, el oxigeno
disuelto. Asi, los pesos temporales eran divididos individualmente entre la suma de los pesos
temporales, lo queprodujo los pesos finales. Estos pesos fueron: oxigeno disuelto, 0.17;
Coliformes fecales, 0.15; pH, 0.12; DBO 5 , 0.10; nitratos, 0.10; fosfatos, 0.10; Desviacion de
temperatura, 0.10; turbiedad, 0.08; y sdlidos totales, 0.08 (Ott, 1978).

Para calcular leindice de calidad del agua agregado, se usa una suma lineal ponderada de los
subindices o una funcién de agregacion del producto ponderado. El NSF us6é una suma lineal
ponderada. El resultado de su aplicacién, debe ser un nimero entre 0y 100, dondesenép la

calidad de agua muy pobre y 100 representa la calidad de agua excelente.

indice Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6

wQl  |T78318  e42sf 8207] | 8164 8227]  80.91)

WaQl Rango Esgﬂﬁ)?e
91-100 Excelente
71-90 Buena
n 51-70 Media
WOI = Z SIW, 26-50 Mala
i=l 0-25 Muy Mala

En general laMicro cuencade LaMaria presenta un indice de calidad del agua relativamente
BUENAcon la exencién del nacedero deMariaque presenta un ICA de rantEDIA

A parte del ICA, con la ayuda del Software ICATest v1.0 que es una herramienta para la valoracion
de la calidad del agua, podemos determinar como se ve afectado el cuerpo hidrico y que factor
determinante incide en esta contaminacigrara La Maria se ewddcia contaminacién por pH.
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indicede contaminacion por Pktoph. (modelacion ICA test v1.0)

Parametro| Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6
ICOpH 0,475 0,578 0,518 0,441

Grado de Escala de
ICOpH e I
= S102+3 A5pH Contaminacion Color
0-0.2 Ninguna
fG@p o= —S108+345pH 2 -
1+e ap >02-04 Baja
>04-0.6 Media
>0.6-0.8 Alta
>08-1 Muy Alta

El pH en el Nacedero del Cafio la Maria presenta valores por debajo de 5 indicando una condicion
alta de contaminacién con respecto a las otras estaciones de muestreo que presentan grados de
contaminacién media con la exencién del punto denominado bocas.

Conclusiones

La calidad del agua del Cafo Maria desde el punto de vista fisicoquimico es excelente de acuerdo a
los parametros evaluados, teniendo en cuenta que cumple con los criterios establecidos en el
Decreto 1594/84 para los diferentes usos y con dogerios para calidad de agua segura del
Decreto 475/98.

Segun la conductividad eléctrica, el Cafio La Maria presenta un grado de mineralizacién bajo y
segun el valor de pH presenta tendencia a la acidez.

De acuerdo al indice de contaminacién evaluad&afio La Maria no presenta ningun grado de
contaminacion por sélidos suspendidos, sin embargo es importante establecer el grado de
contaminacién por materia organica y por contenido de fosforo, con el fin de establecer la
incidencia de procesos de eutraf@on.

. ASONOR
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4.7.2.2 Caudales

Cuando se mide caudal usando medidor de flujo se est4 midiendo la velocidad de la corriente

de agua a través de la hélice del equipo. La velocidad se debe mddinmétad de cada seccién
elevando y bajando lentamente el medidor de flujo durante 40 segundos como miimancho

del rio o0 quebrada. A medida que se toman las velocidades, también se registra la altura del nivel
del agua. Con estos datos de niveladgia y ancho de la quebrada se obtendra el area transversal
del rio o quebrada y asi, al multiplicar por la velocidad se obtendra el caudal.

Toma de datos

Una vez se tiene armado el equipo y se tiene el alambre atravesando la quebrada o rio, se para la
persona en contra de la corriente para iniciar la toma de mediciones.

La persona encargada de la toma de datos registra en el formato los datos correspondientes a la
guebrada o rio, los nombres de las personas que toman las mediciones, la altura de latesiia a
después de las medicionegnidades de medida (ft/s o m/s) observaciones del clima (lluvia,
llovizna, sol, nublado).

Medicion del nivel del agua: Se toma el nivel del agua de la quebrada a la primera distancia de la
referencia con ayuda de la vadel medidor de flujo Se debe tomar en cuenta que esta vara solo
empieza a medir a partir de los 4 cm hacia arriba.

Se observan los datos obtenidos de la medicién de caudal y se registran el formato para tal fin.

Resultados
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T CANO LAJAS

SITIO |MUNICIPIO: San Jose del Guaviare |Vereda:EI Retiro

Cauce: |Cafio Lajas |Ancho del cauce: 8.20mts  Hoja:

Coordendas:E 1155056 N 771564

Fecha: 1-03-12 |Responsab|e Toma de datos. |

SECCION | PROF.(m). VELOCIDAD AREA CAUDAL-Seccion m3/s
fls m/s m2
1 0,34 0,4 0,12192 0,215 0,02615181
2 0,3 0,2 0,06096 0,343 0,020878¢
3 0,27 0,1 0,03048 0,278 0,008458;
4 0,265 0,1 0,03048 0,263 0,008001
5 0,26 0,4 0,12192 0,268 0,032613¢
6 0,295 0,6 0,18288 0,285 0,052120¢
7 0,39 0,8 0,24384 0,320 0,078028¢
8 0 0,4 0,12192 0,187 0,02279901
Caudal 0,2490520§

Secciontransversal

Cafio Lajas

n w

£ » £ s

] E e E

1imis 5 1mis o 1 mis | tms | 1 mis | ims & 1mks | 1.1 mts
) o e — — ™ ﬂ -_— - o
E E
& e
Q o
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T CANO LA MARIA

SITIO |MUNICIPIO: San Jose del Guaviare |Vereda:EI Retiro
Cauce: [Cario la Maria |Ancho del cauce: 8.7 mts Hoja :
Coordendas:E 1154676 N 771873
Fecha: 1-03-12 |Responsable Toma de datos.
I
SECCION | PROF.(m). VELOCIDAD AREA CAUDAL-Seccion m3/s
fls m/s m2
1 0,29 0,4 0,12192 0,034 0,0043891]
2 0,30 0,4 0,12192 0,104 0,0126187]
3 0,16 0,4 0,12192 0,133 0,01619097
4 0 0,1 0,03048 0,065 0,00198729
Caudal 0,03518611
Secciéntransversal
La Maria
1.8 mts 1
| T
£ s
= E E
o o @
= =

PLAN DE MANEJO CANO LA MAR&g. 76

Gestor Financiador Ejecutc



PROYECTO

FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENAMANEJO DE DOS CUEN@AS @ande y Rio Unilla)

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROC(PESakes y La Maria) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 2011

1 LA MARIARESGUARDO INDIGENA

SITIO [MUNICIPIO: San Jose del Guaviare  |Vereda:El Retiro
Cauce: |La Maria IAncho del cauce: 6.40 mts Hoja :
Coordendas:E 1155266 N 772761
Fecha: 1-03-12 IResponsabIe Toma de datos.
I
SECCION | PROF.(m). VELOCIDAD AREA CAUDAL-Seccion m3/s
fls m/s m2
1 0,41 0,1 0,03048 0,244 0,0074980{
2 0,49 0,1 0,03048 0,540 0,016459]
3 0,25 0,4 0,12192 0,441 0,0537667]
4 0,18 0,6 0,18288 0,255 0,0466344
5 0 0,8 0,24384 0,108 0,0263347]
Caudal 0,15069311
Secciontransversal
La Maria RI
8 8
E E 6B mis
1.2 mts 2 1,2 mis ol 1.2 mts 1.2 mts i 1.2 mts
= =] I
- = — w =1 -
—10 g ’!j —
—L > 3 o
— -—_\_i?._ I - |

NOTA: estos caudales fueron tomados en época de verano, datos que se pueden considerar
como caudales minimos
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4.8 CARACTERIZACION BIOTICA

4.8.1 Flora

Las estrechas e intrinsecas interrelaciones entre los sistemas biofisicos de la Serrania de La
Lindosa han sentado las bases para la determinacién de formaciones vegetales de estratégica
importancia para la regulacién de los ciclos ecolégicos a nivel regional. La particular formacion
vegetal natural de la Serrania de La Lindosa, que se presenta en leaQAleny Media de La

Maria presenta caracteristicas semejantes en estructura y funcionalidad a las formaciones
vegetales naturales de las regiones de paramos en la region Andina. Esta caracteristica importante
denota a la Serrania de La Lindosa como wsistema altamente estratégico para la regulacion

del ciclo hidroldgico.

Estudios floristicos adelantados en las formaciones rocosas de la Serrania de la Lindosa
demuestran la existencia de 311 especies agrupadas en 222 géneros y 100 familias. Seareporta |
presencia de las divisiones Briophyta, Lycophyta, Monilophyta, Cycadophyta, Gnetophyta y
Magnoliophyta

Entre las Familias de plantas vasculares mas representativas en la formacion rocosa se tienen la
POACEAE, MELASTOMATACEAE, RUBIACEAE, ASTERACEAE BH#OME

Asociaciones y formaciones vegetales

La regién de la Serrania de La Lindgsacias a presentar Influencia de cuencas hidrogréficas del
Orinoco (Franja Sur del Rio Guaviare) y de la Amazonia (Rio Unilla en su nacimiento) presenta
importantes condiciones de Ecotono o zona de transicion ecoldgica entre estos dos importantes
ecosisemas. Esta situacion se evidencia particularmente en la presencia de endemismos de
vegetacion asociados a una region con una superficie tan pequefia en términos relativos. Se
presentan asi especies como la Flor del Guawaepalanthus formosyy se presnta también

una especie nueva reportada para la ciencia, perteneciente a la familia ZAMIAGEAERipo de
endemismos es significativo en las formaciones pertenecientes a la Guyana Colombiana, donde se
tienen registros de endemismos de cerca del 16% late especies de estas formaciones
fitogeografica¥

19 SINCHI, 2008. Flora de las formaciones rocosas de la Serrania de La Lindosa.
11
OP. CIT.
12 GIRALDO, D. 2001. Relaciones fitogréficas de las sierras y afloramientos rocosos de la Guyana Colombiana.
Revista Chilena de Historia Natural. 74:363.
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Foto3. Formacion vegetal tipica de la Serrania de La Lindosa (Vegetacion de sabana en
transicion con vegetacion de Matorrales y Bosques de Bajo Porte)

Para el caso de la cuenca baja de La Maria, se mesdormaciones vegetales de Bosques
Humedos Tropicales de zonas bajas, caracterizadas por plantas vasculares de gran porte. Para el
caso de este tipo de coberturas es minima la informacién de estudios de inventarios de vegetacion
natural para el Departaento del Guaviare
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Foto4. Vegetacion de bosques de vega inundable y sistemas de meandros abandonados
en el Rio Guaviare.

Se han realizado varios ejercicios de clasificacibn de coberturas para la determinacion de
asociaciones caracteristicas larzona de preservacion de la Serrania de La Lindosa.

En la formulacién del Plan de Manejo de la Zona de Preservacién de La Serrania de La Lindosa se
determinaron 10 tipos de coberturas, entre los cuales 4 de estas se catalogaron como vegetacion
natural; Tres de habito arb6reo y una de habito herbadeo

13 Comporacion CDA, 2006.

=
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Tabla 17. Tipos de cobertura relacionados en el Plan de Manejo Zona de
Preservacion Serrania de La Lindosa

TIPO DE CARACTERISTICAS SUPERFICIE
COBERTURA
Bosque alto 13.387,84 Has
Denso (2535 m), alta presencia de epifitas y lian; (21,480)
sotobosque denso. Riqueza de especies
(19 sp./0.1ha). Densidad de individuos
individuos/0.1ha). indice de Shannon es de 2.7.
Las especies mas importantes segun el indice de Valf
Importancia (I.V.l)ueron:
;‘ Xilopia sp; Cedrelinga cateniformis; Ardisia sp; Fara
.E— capillipes Muell. Arg; Inga
o edulis Mart; Cecropia ficifolia Warburg ex Snethl.
% tierra firme el bosque es de altura media y denso-20
g m) con dosel poco uniforme,
o poco estratificado deadobosque denso; con abundanc
o de palma especialmente en
§ depresiones. Riqueza de especies (71 sp./0.4
Densidad de individuos (123
individuos/0.4 ha). indice de Shannon es de 4.1.
especies mas importantes segun el
indice de Valor de Importancia \(ll) fueron: Memora
cladotricha Sandw, Cedrelinga
cateniformis, Pouroma sp2, Iriartea deltoidea, Mauri
flexosa.
‘; Generalmente se encuentran en vega baja inundablg 17.775,66 Has
2 un bosque alto (120 m), y denso, (28,52%)
'; con presencia de arboles emergentes de 30 m.. E
_’g sotobosque predominan especies
§ como: Piper demeraranum, Palicourea cf. guianer
o Attalea sp., Schizaea elegans,
- Renealmia thyrsoidea, Streptogyna americana, Olyre
é ciliatifolia, Selaginella sp y
Bromdia balanzae, presencia de epifitas y bejucos
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TIPO DE CARACTERISTICAS SUPERFICIE
COBERTURA

Unidad con dominancia de especies de esta( 4.686,99 Has
sucesionales tempranos como Pollalesta (7.52%)
discolor (Cenizo), Jacaranda obtusifolia (Pavito), Vi
baccifera (Caratesenna

obtusifolia, Bixa urucurana (Achiote de monte), Ochrg
pyramidale (Balso), Bellucia

grossularioides (Guayabo de mico), Apeiba tibourl
(Peine mono), Trema micrantha y

Urera baccifera (Pringamosa); todas las anteriores €
estrato arbéreo. Algur®bejucos

como Ipomoea batatoides, Passiflora vitifolia, Uncd
guianensis y Cissus erosa.

Bosque Secundario

Vegetacion dominada por arbustales de 2 a 3 m 5.615,66 Has
especies como Syagrus orinocensis, (9,01%)
Byrsonima crassifolja Xylopia aromatica, Clus
columnaris, y Coccoloba dugandiana;

todas estas especies representativas de los afloramie
rocosos (Serrania de La Lindosa).

Se presentan especies herbaceas como Vellozia tubif
varias especies de género

Buchnera, Epidenmdm ibaguense y Burmannia bicolc
Numero de especies Utiles 4.

FUENTE: Plan de Manejo de la Serrania de La Lindosa, 2006

Sabanas en Afloramientog
Rocosos

El Proyecto Forestal Guaviare, una iniciativa para la proposicion de modelos de ordenamiento
forestal a niel de predios de pequefios productores campesinos de la regién, desarroll6 un
ejercicio de zonificacién, basado en la metodologia Corine Land Cover en el afio 2008. En este
desarrollo se identificaron de la Cuenca La Maria 4 unidades diferenciales: Hesbhetalales
asociados a rocosos, Miscelanea de pastizales y cultivos, Bosques Densos y Arbustales de Vega
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Mapa9. Zonificacibn Ambiental desarrollada por el Proyecto Forestal Guaviare en la zona
de la Microcuenca La Maria
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Estos ejercicios de zonificacion y clasificacion de coberturas vegetales pueden presentar
tendencias claras en los usos actuales y permitir la visualizaciébn de procesos de cambio de
coberturas poco sostenibles a las condiciones biofisicas de la region.

Enel caso del ordenamiento de Microcuencade La Maria para la regulacion hidroldgica, es
necesario plantear sistemas de zonificacion de mayor detalle, con el fin de referenciar diferencias
especificas entre los diferentes sistemas de asociaciitoggografias

Existen asociaciones especificas entre la vegetacion asociada a formaciones rocosas, que denotan
procesos iniciales en la orogénesis, los cuales presentan especies no vasculares de gran
importancia, que no pueden ser tenidas en cuenta al nivedletalle que ofrecen metodologias

como la Corine Land Cover. En las formaciones rocosas la estructura y funcionalidad de los
sistemas de coberturas vegetales se asemeja a la de las regiones de paratimus situacion

clave en la planificacion de uso paegulacion del recurso hidrico a nivel regional

En el caso de las formaciones de plantas vasculares, es necesario diferenciar los matorrales altos, y
bosques de galeria asociados a las fuentes hidricas en la cuenca alta, ya que existen grandes
diferencias en las relaciones suelo y diversidad vegetal entre unos y otros que deben reflejarse en
diferentes medidas para su conservacion y manejo.

Por tal razon el equipo técnico formulador del Plan de Manejo paidi¢eocuencalLa Maria
determind el desarrollode una zonificacion ambiental tendiente al desarrollo de la planificacion
para la conservacién y manejo del recurso hidrico para el suministro de agua potable en el
municipio de San José del Guaviare.
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Mapal0.Cobertura vegetal Microcuenca La Maria
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Tabla 18. Relacion de coberturas Micro cuenca la Maria

CODIGO COBERTURA AREA Has PONDERACION
131 | Zonas de extraccion minera 32,19 0,8%
231 | Pastos limpios 756,39 19,6%
233 | Pastos enmalezados o enrastrojados 793,30 20,5%
242 | Mosaico de pastos y cultivos 47,18 1,2%
243 | Mosaico de cultivos, pastos y espacios nat 58,74 1,5%
244 | Mosaico de pastos con espacios naturales 38,30 1,0%
311 | Bosque natural denso 334,89 8,7%
312 | Bosque natural fragmentado 126,35 3,3%
314 | Bosque de galeria 219,76 5,7%
322 | Arbustos y matorrales 130,45 3,4%
325 | Vegetacion rupicola 135,00 3,5%
332 | Afloramientos rocosos 219,37 5,7%
512 | Lagunas, lagos y ciénagas naturales 103,75 2,7%
513 | Embalses y cuerpos de agua 2,68 0,1%

3312 | Zonas arenosas naturales 13,46 0,3%

31122 | Bosque Denso Bajo Inundable 213,37 5,5%

311121 | Bosque Denso Alto Inundable Heterogéneo 638,18 16,5%
AREA TOTAL MICROCUENCA 3863,341 100,00%

FUENTEPROYECTO MEDIANNEERPRETACION COBERA METODOLOGIA CORINE LAND
COVER
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Mapall. EcosistemaMicrocuencda Maria
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4.9 CARACTERIZACION SOCIAL
4.9.1 Estado legal del territorio

Para laMicrocuencade La Maria, existen diversos determinantes acerca del estado legal del
territorio. En primer lugar, dichaMicrocuencaestd enmarcada en los limites de la Zona de
Preservacion de la Serrania de La Lindosa, establecidblsigpuesto por el Decreto L&@89 de

1989, donde se crea el AMEM Area de Manejo Especial de la Reserva Sierra de La Macarena. Esta
disposicion establece especificamente que la Microcuenca La Maria, en sus Cuencas Alta y Media,
presenta una disposicion legal para declaracion de zonarelervacion. Aungue los limites de la
Serrania de La Lindosa se determinaron bajo este Decreto como la zona de Afloramiento Rocoso,
solo hasta el afio 2008 bajo acuerdo, el Concejo Directivo de la Corporacion CDA definié los limites
fisicosde laSerrémo 22 St YIF NO2 RSt S&aGdzRA2 atfly RS a
{ SNNI yNI RS [ [AYyR2&l @& adz #NBI RS Ly¥f dzSyOAl
Adicionalmente laMicrocuencade La Maria se encuentra declarada como Reserva Forestal
Protectora, bajo el Acuerdo 034 de 1982, derse definen las cuencas de los cafios La Maria, La
Esperanza, Aguabonita, Cafio Negro y La Lindosa como fuentes hidricas para el abastecimiento de
agua de la poblacion de San José del Guaviare.

El resguardo Indigena de La Maria presenta establecimierab degacuerdo con lo determinado
en la Resolucion 021 del 29 de Julio de 1998 del INCORA, dendefine un area dé78
hectareas para el asentamiento de la Comunidad brtid-a Maria.
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Mapal2. Mapa decaracterizacion legal del estado legal del territorio eNlierocuenca
La Maria
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Tabla 19. Estado legal del territorio en la Microcuenca La Maria

ESTADO LEGAL DEL TERRITORIO A(RHEI':)S PONDERACION

ZONA DE PRESERVACION SERRANIA LA LINDOSA 157,45 4%
RESGUARDO INDIGENA LA MARIA 480,97 12%
ZONA DE RESERVA CAMPESINA / AREA SUSTRAIDA RESERVA / DMI | 1504,98 39%
RESERVA FORESTAL PROTECTORA CKNS LA MARIA Y OTROS 324,85 8%
ZONA PRESERVACION S. LA LINDOSA / ZRF CNS LA MARIA Y 1395,09 36%
OTROS

AREA TOTAL MICROCUENCA | 3863,34 100%

Fuente: El proyecto

4.9.2 Poblacion

EL presente estudio demogréfico se realiz6 en la cuenca hidrogréafica de La Maria y su area de
influencia de beneficio del recurso hidricgasco urbano de San José del Guavidneeredas y un
resguardo indigena

Tabla 20. Unidades de analisis del estudio demografico en la Microcuenca La

Maria
UNIDAD DE ANALISIS TIPO BENEFICIO POR RECURSO HIDRICO
Vereda Agua para consumo humano directamente del
BUENA VISTA | cauce
Vereda Agua para consumo humano directamente del
EL PROGRESO cauce
Vereda Agua para consumo humano directamente del
EL RETIRO cauce
Vereda Agua para consumo humano directamente del
LA PIZARRA cauce
Resguardo Indigena Agua para consumo humano directamente del
RI LA MARIA cauce
ZONA URBANA SJG Casco urbano municipal Aduccién del agua para acueducto municipal

El analisis demografico permite conocer y valorar las potencialidades actuales y previsibles de la
poblacién que reside, produce y consume en el ambito objeto de estudio yajaeser en buena
medida objeto y sujeto del Plan. Dicho andlisis tiene a su vez componentes esenciales, de
caracteristicas diferenciales y complementarias.
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En primer lugar interesa conocer el volumen de poblacién actualmente existente en el area objeto
de estudio. Esta cifra es el resultado de una evolucion demografica que puede presentar
caracteristicas diferenciales en un andlisis a corto, medio y largo plazo, que explica la situacion
poblacional existente hoy en dia y que condiciona su comportamiettioco. Resulta igualmente

de interés conocer como se distribuye espacialmente esta poblacion, tanto en términos de
intensidad (densidad demogréfica), como en términos de jerarquia (distribucion de la poblacién
por tamafio municipal), como un primer indicacen la micro cuenca Maria

Tabla 21. Poblacién total por unidades de analisis en la Microcuenca La Maria

VEREDA TOTAL POBLACION ~ PORCENTAJE
BUENA VISTA | 219 0.628191154
EL PROGRESO 154 0.441741725

EL RETIRO 271 0.777350697

LA PIZARRA 51 0.146291091

RI LA MARIA 28 0.080316677
ZONA URBANA SJ( 34139 97.92610866
TOTAL POBLACION 34862 100

Fuente. Base Sisben Departamental

La evolucién demografica anteriormente caracterizada tiene un reflejo inmediato en la actual
estructura por edades de la poblacién. Su conocimiento resulta fundamental por cuanto que la
LINE L2 NDOAsY RS LISNER2YylI A YI82NBaAaROGAYRROAZYI LRS
términos de capacidad de adaptacién a las innovaciones o cambios que el Plan puede suponer, asi
como de la capacitacion profesional o de la capacidad de renovacion generagdagoblacion
activamente funcional.
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Figura 6 Poblacion de laMicrocuencala Maria distribuida por género

34139 34862
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Fuente. Base Sishen Departamental

Este analisis permite verificar que la mayor parte de la poblacion beneficiaridviertecuenca.a

Maria, no reside en elldsicamente (el casco urbano de San José del Guaviare con un 97% de la
poblacién). Esta situacion implica ecolégicamente la salida de un recurso sin retorno, situacion que
debe presentar una debida planificacion desde el puteovista biofisico y social, con el fin de
beneficiar equitativamente toda la poblacion minoria y mayoria.

Es de anotar que el resguardo indigenMBxiapertenece al area de estudio de la micro cuenca, y

la informacioén poblacional, de educacion, salud vivienda entre otras se encuentran consignadas
en el plan de vida indigena, (ver plan de vida indigena resguardo la Asuncién) es de aclarar que
esta pobl&ién no es objeto de estudio de las bases sisben.
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Tabla 22. Distribucion por género de la poblacion de la Microcuenca La Maria

HOMBRES MUJERES TOTAL POBLACI(
VEREDA

BUENA VISTA | 128 91 219
EL PROGRESO 83 71 154
EL RETIRO 141 130 271
LAPIZARRA 31 20 51
RI LA MARIA 14 14 28
ZONA URBANA SJ( 17278 16861 34139
TOTAL POBLACION 17675 17187 34862

Fuente. Base Sisben Departamental

En términos generales se puede evidenciar una poblacién balanceada en el nUmero de personas
por género, siendcequitativa la representacion femenina y masculina. Esta situacion es la
esperada en poblaciones que no presentan sucesos anormales como guerras, migraciones y otros
condicionantes que impliquen la mayor presencia de un género

4.9.3 Aspectos institucionales

Presencia Gubernamental y KBubernamental

Para laMicrocuencade la Mariase evidencia una presencia institucional constante debido a la
cercania con la ciudad capital San José del Guaviare. Entre las instituciones que tienen inferencia
en la Microcuaca se tienen:

CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL NORTE Y ORIENTE AMAZONICO CD

Creada bajo lo determinado por la Ley 99 de 1993, dentro del Sistema Nacional Ambiental, su
funcion principal es ejercer la autoridad ambiental en la jurisdiccioodedepartamentos de
Guainia Guaviare y Vaupés. Su mision es ejercer autoridad y liderar la gestibn ambiental, con
participacién ciudadana en su jurisdiccion; su visidbn es ser autoridad ambiental reconocida y
respetada, lider en procesos productivos atipale la oferta ambiental que mejore la vida de la
poblacion

Sus funciones especificas son:

- Administracion, control y monitoreo de los Recursos Naturales

- Adelantar de manera permanente un programa de conservacién, restauracion ambiental y
promocién deldesarrollo regional, local, rural y urbano sostenible

- Serun eje articulador del Sistema Nacional Ambiental SINA
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INSTITUTO SINCHI

Transformado de la Corporacion Colombiana para la Amazonia, Araracuara COA, es una
organizacién sin animo de lucro vinculadh Sistema Nacional Ambiental SINA, cuyo objeto
principal es la realizacion y divulgacion de estudios e investigaciones cientificas de alto nivel
relacionadas con la realidad biol6gica, social y ecolégica de la regiébn amazonica.

Sus funciones especificams

- Obtener, almacenar, analizar, estudiar, procesar, suministrar y divulgar la informacion
bésica sobre la realidad biolégica, social y ecolégica de la Amazonia para el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambieraerelgidn.

- Contribuir a estabilizar los procesos de colonizacion mediante el estudio y evaluacion del
impacto de su intervencion en los ecosistemas y el desarrollo de alternativas tecnoldgicas
de aprovechamiento de los mismos dentte criterios de sostenilidad

- Efectuar el seguimiento del estado de los recursos naturales de la Amazonia
especialmente en lo referente a su extincion, contaminacion y degradacion.

- Colaborar con el Ministerio del Medio Ambiente de acuerdo con sus pautas y directrices, y
las delConsejo Intersectorial de Investigacion Amazonica, en la promocién, creacion y
coordinacion de una red de centros de investigacidbn amazoénica. En esta red podran
participar ademas de los Institutos del Medio Ambiente todas las instituciones publicas o
privadas de otros sectores que desarrollen investigacion &ci@n con temas de la
Amazonia

- Coordinar el Sistema de Informacion Ambiental en los aspectos amazoénicos de acuerdo
con las prioridades, pautas y directrices que le fije el Ministerio del Medio Aebie

- Suministrar al Ministerio del Medio Ambiente, al IDEAM y a las Corporaciones la
informacionque éstos consideren necesaria

- Apoyar al Ministerio del Medio Ambiente en la coordinacién del manejo de la informacién
sobre las relaciones entre los sectorep@dmicos, sociales y los procesos y recursos de la
Amazonia.

- Servir, en coordinacién con el IDEAM, como organismo de apoyo al Ministerio del Medio
Ambiente para el establecimiento de las Cuentas Nacionales Ambientales en aspectos
relacionados con los resps y ecosistemas amazonicos
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- Colaborar con el Ministerio del Medio Ambiente, las Corporaciones y los entes territoriales
de la region en la definicion de variables que deban ser contempladas en los estudios de
impacto ambiental de los proyectos, obrasatiéidades que puedan afectar los
ecosistemas amazonicos.

EMPOAGUAS ESP

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de San José del Guaviare. Su objeto social lo constituye la
prestacion del servicio de acueducto y alcantarillada en el municipio, para lo esadralla y

acata las actividades y procedimientos previstos en la ley 142 de 1994, y sus decretos
reglamentarios, y dentro de los criterios que para tal fin establezca la Superintendencia de
Servicios Publicos. Esta empresa esta sometida al régimen @rivadisto para las empresas de
servicios publicos domiciliarios como lo establece la ley 142 de 1994. Bajo el acuerdo 032 de 1995,
el Concejo Municipal de San José del Guaviare autoriza al Alcalde Municipal para que constituya la
Empresa.

Esta empresa hacuso de la Microcuenca La Maria para la aduccion del recurso hidrico para surtir
las instalaciones de acueducto municipal.

Organizacién comunitaria

Las comunidades de Microcuencala Maria presentan organizaciones comunitarias de juntas de
accién comunalun resguardoindigenay una Corporacion Ambiental creada por iniciativa
ciudadara.

RESGUARDO INDIGENA LA MARIA

Definida bajo lo establecido en el Decreto 2164 de 1995, los aedgsson una institucion legal y
sociopolitica de caracter especial, que con titulos de propiedad colectiva, goza de las garantias de
la propiedad privada, y se rigen para el manejo de su vida interna por una organizacién autbnoma
amparada en el fuero digena. Esta organizacion esta conformada por una comunidad de la etnia
Guayabero establecida con lo determinado en la Resolucién 021 del 29 de Julio de 1998 del
INCORA.
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CORPOLINDOSA

Es la Corporacion para la Conservacion y el Desarrollo Sostenible de la Serrania de La Lindosa,
sujeta al régimen establecido en la ley 99 de 1993, y creada a partir de una iniciativa ciudadana,
cumple funciones propias de las Corporaciones Autbnomas g entre las que se destacan:

- Promover el conocimiento de la ZPSLL
- Proteger el medio ambiente de la ZPSLL

49.4 Servicios sociales

Dada la cercania de Microcuencd.a Maria, con el casco urbano del municipio de San José del
Guaviare, la poblacién acceddoa servicios sociales que se prestan en este sector.

Educacion

El area de estudio, cuenta con 2 escuelasles:una en la vereda @Retiroy otra en la vereda el
Progresoque perteneca a la instituciones educativas de San Ja®sdé, una cobertura de Isica
primaria. Gracias a la cercania con el casco urbano de San José del Glaamiaygmria de los
alumnos estudian en la zona urbana o en su defeetencuentran vinculadod aternado del
colegio CDR del Municipio.

Tabla 23. Instituciones educativas con influencia en la Microcuenca La Maria

INSTITUCION EDUCATIVA DIRECTOR/RECTOR
IE C.D.R. JOSE ANTONIO SOLANO ARIAS
IE SANTANDER RAFAEL ANTONIO MORENO CARO
IE MANUELA BELTRAN LIGIA HONORIA LOPEZ RINCON
IE JOSE CELESTINO MUTIS CARLOS ARTURO LINARESMINO
IE ALFONSO LOPEZ PUMAREJO DIKSON OVIDIO QUESADA VIVAS
IE EL RETIRO LUIS MERARDO CASTRO HIDALGO

Fuente: Secretaria de Educacion Departamental

Uno de los parametros importantes a tener en cuenta en la regiéon es el grado de escbtiwila
poblacién de la zona de estudio. Toda vez que este genera un mayor grado de compromiso frente
a la vereda que habita, y es un factor determinante en los avances tecnoldgico y de productividad
de las regiones.
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Actualmente estas veredas presentdemoras en la iniciacién del calendario escolar, toda vez
gue la contratacion de los docentes, se hace aproximadamente 2 meses después del inicio del
afo, situacion que genera desmotivacion desercién escolar por parte de los alumnos.

Otros indicadores emducacion:

Tabla 24. Indicadores de la educacién en San José del Guaviare

Las tasas de cobertura y analfabetismo fueron tomadasladénformacion que reporta los
Municipios de acuerdo a su jurisdiccion politica y administrativa de las veredas objeto del estudio.

INDICADOR TOTAL
B1l. Tasa de analfabetismo para la poblacion d
15 afios y ma€enso Ajustado 2005 9.00%
B2. Tasa de Cobertura bruta transicion (2010) 66.60%
B3. Tasa de cobertutauta primaria (2010) 110.40%
B4. Tasa de cobertura bruta secundaria 83.00%
B5. Tasa de cobertura bruta basica (2010) 94.90%
B6. Tasa de cobertura bruta media (2010) 48.00%
B7. Municipio certificado en educacién NO
B8. Matricula oficial 2008 (Alumnos) 13295
B9. Matricula oficial 2010 (Alumnos) 14727
B10. Numero de sedes en instituciones
educativas oficiales 134

FUENTE: Ministerio de Educacion Nacional
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Servicios Publicos y saneamiento basico

En el campo de los servicios publicos y el saneamiento b&sidomaron la Bergia eléctrica, el
acueducto, alcantarillado y la disposicién final de residuos sélidos. Estos servicios se caracterizaron
en la poblacién que presenta residencia directa eMilerocuencaLa Maria

Para el caso del servicio de energia eléctrica, el 8% poblacion cuenta con este servicio,
prestado por el sistema de interconexién con la empresa Energuaviarep&®@Plas viviendas
cercanas a la carretera San José del GuaVidli@vicencio; y por plantas solares en el caso de
viviendas alejadas de tad eléctrica.

Los servicios publicos que tienen que ver directamenteel uso del agua como son el acueducto,
alcantarillado, presentan cero cobertura en Microcuencala Maria, lo que ademas de
presentarse como detrimento de la calidad de vida enptdblacién, también significa un
detrimento de la calidadel agua para el acueducto.

Figura?7. Servicios publicos domiciliarios en la Microcuenca La Maria
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Fuente Base Departamental Sisben

En cuanto a la disposicion final de residuos sélidos, al indagar a la poblacidvidetaiencano
secuentacon la presencia del servicio de recoleccion de la empresa AMBIENTAR SA. Razoén por la
cual los residuos son quemadesiterradoso en su defect@rrojados al cafio.

o
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Figura8. Disposicion final de residuos sélidos enNicrocuencala Maria

0%

DISPOSICION FINAL DE BASURAS

B POZO ESCEPTICO
B FILTROS LENTOS
B QUEBRADAS O RIOS

A pesarde ser la Microcuenca responsable de suplir de agua potable a la poblacién del casco
urbano de San José del Guaviare, los habitantes de kecaudedrografica no se benefician de esta
disposicion. Por tal motivo la poblacion de dicha cuenca utiliza diversas formas para acceder al
recurso hidrico como son: pozos,uag lluvias, quebradas y cafios. Esta situacion es preocupante
especialmente en lauenca baja, donde habita la poblacion asentada en el Resguardo indigena La
Maria, quienes en Ultima instancia reciben el agua con todos los residuos de las fuentes
superiores.
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Figura9. Captacion de agua para consumo erMé&rocuencala Maria
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Telecomunicaciones enfocadassatema de algas tempranas

Para laMicrocuencade La Maria, se cuenta con un servicio de telecomunicaciones de aceptable
cobertura de las empresas COMCEL y MOVISTAR. Adicionalmente se cuenta con el servicio de
internet de COMPARTEL en la escuela de El Retiro, el cual cuenta con un ancho de banda basico
gue permite una aceptable conexion y navegacién en la red.

Infraestructura y Equipamientosalones comunitarios, centmde acopio, la transitabilidad

En el aspecto de infraestructurda cuenca La Maria cuenta con una red de carreteras y
carreteables que cubren gran parte de su extensién. En primer lugar desde el casco urbano de San
José del Guaviare se puede acceder por la carretera que conducevic&filido(Carretera 36gn

el Kildbmetro 6via que se encuentra en aceptable estado de afirmacion con crudo de castilla.

Existentres carreteras que permiten el acceso a su cuealkta, media y bajala primera es la
carretera que comunica a la vereda Eti® a la altura del Kilbmetro 9 Carretera 36, que conduce
hasta el sitio turistico de la Puerta de Orién, conduciendo hasta el comienzo de la cuenca media,
con un recorrido total de 3Km. La segunda es la carretera San José del Guaviare El Capricho, que
conduce a la cuenca alta en el Kildmet® donde se puede acceder al sitio turistico Los Tuneles y

al Balneario Pozo Jacussi, con un recorrido total de 2.7 Km. Ambas vias son transitables la mayor
parte del afio en vehiculos todoterreno. Para el accesa auknca baja, se cuenta con una
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carretera que se desvia de la Carretera 36 en el kilbmetro 8 con un recorrido de 2 Km que finaliza
en el Resguardo Indigena La Maria.

La cuenca La Maria generalmente alberga muy poca poblacion permanente y no cuenta con un
caserio consolidado, a excepcion del Resguardo La Maria. Asi, la comunidad de la cuenca La Maria
no cuenta con un salén comunitario especifico para el desarrollo de reuniones y eventos de
interés de la poblacion.

4.9.5 Asentamientos humanos
Distribucion y carateristicas basicas

En este aspecto vale la pena diferenciar tres tipos de residentes MitlacuencaLa Mariala
comunidad indigena La Maria, Campesinos residentes de tiempo cometulacionde segunda
residencia.

La comunidad indigena presenta useatamiento comunitario conformado por 28 habitantes
asentados en un territorio legal, con relaciones de produccién de subsistencia de agricultura de
pan cogerpesca, caza.

Los campesinos residentasg dedican a actividades productivas derivadas printipate de la
agricultura y la ganaderia, aunque existe una familia dedicada a la excavacién de arenas para
construccion en la cuenca media.

Existe ademas una marcada tendencia por definir fincas de recreo en el sector de la Microcuenca
La Maria, gracias a Ibelleza de sus escenarios naturales. En estas fincas particularmente sus
propietarios residen en el casco urbano de San José del Guaviare y solamente utilizan el predio
con fines recreacionales.

Tipos de vivienda

La estructura del parque de viviendate la Microcuencala Maria es de 350 viviendas, el uso
residencial constituye uno de los elementos de la demanda de recursos hidricos. En general, el
tipo de viviendanasfrecuente en la cuenca esVaviendatipo cuarto, donde en un cuarto grande

sin divsiones, la familia reside y pernota con poca privacidad y especializacion de la edificacion. Es
de apreciar que un importante porcentaje ¢bdviven en otro tipo de estructuras de vivienda
como Caedizos, Estructuras encerradas en lona, entre otros.
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FiguralO. Tipos de vivienda en I&licrocuencala Maria

TIPO DE VIVIENDA
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Fuente Base Departamental Sisben

En la anterior grafica podemos observar el comportamiento del habitad de cada una de las
familias que habitan en la micro cuencaMaria, donde se evidencia que el 83% de la poblacién
viven en cuartos, es decir consideran que su vivienda esta conformadanpespacio muy
reducido el cual utilizan para dormir y su cocina y sus bafios Y/O sanitarios se encuentra en otro
lugar; a lo cual no lo determinan como una unidad de vivienda completa. El 12% de la poblacion si
considera gue viven en una vivienda casapartamento; y el 5% vive en otro tipo de vivienda,
esto lo relacionan en unidades de vivienda, que comunmente se llaman caedizos encerrados en
lona.

4.9.6 Folclory tradiciones

La poblacion de IMlicrocuencad.aMariaparticipan de los eventos culturales ydidiricos que se
desarrollan en el departamento del Guaviare como son:

- Ferias y fiestas de San José del Guaviare: Mes de noviembre. Es una feria especificamente
ganadera, su mayor atractivo son las tardes de coleo, que se realizan como una tradicion
de lallanura colombiana.

- Ferias y fiestas de El Retorno: Mes de octubre.
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- Ferias y fiestas de la libertad: Mes de diciembre. Esta y la anterior tienen el misoueefin
las realizadas en San José del Guaviare.

- Festival Nacional de Colonias: Mes de marzo.tr&&a de reunir a los pobladores
provenientes de todo el pais a través de este evento y estrechar brazos de amistad y
solidaridad con todos los departamentos de Colombia, donde sin duda alguna cada una de
las Colonias presentara lo mas representativo d0&lér de cada region.

- Festival Departamental de Intérpretes Campesinos: Mes de junio en el Retorno. Tiene
como objetivo vincular directamente al campesino colono, a la expresién de la diversidad
de manifestaciones como la musica, danzas, copla, trovaigoadicion oral, artesanias,
entre otras; ofreciendo el espacio y los medios para que expresen sus sentimientos y
emociones del diario acontecer, lo que creen , lo que viven y sus relaciones con la
naturaleza.

- Festival Internacional Yurupary de OroteEestival se celebra anualmente en el mes de
julio, en dicho evento se realizan diferentes actividades como coleo, Yurupédromo
(academias de baile danzando joropo por las avenidas), parrando llacentrapunteo,
concurso de baile llanero, voz reciarfenina y masculina, voz novel, representacion
infantil del baile del joropo, cabalgata y otras propias del llano con la participacién de
nuestro hermano pais de Venezuela.

4.10 CARACTERIZACION ECONOMICA

4.10.1 Sistemas productivos y demanda de recursos naturales

Usoactual y Demanda de agua

El principal uso del agua enNéicrocuencaLa Maria se especifica en la potencial oferta de agua
potable para la poblacion del casco urbano del municipio de San José del Guaviare, con una
poblacion total de 34.000 habitantes.

Paa utilizaciébn de dicha oferta de agua, la empresa EMPOAGUAS presenta una concesién de
aguas para la utilizacion @2 Litrogsegundo, aitorizadapor la Corporaciéon CDA en el afio 2010.

Partiendo del punto de vista que los caudales minimos déi¢aocuencaLa Maria se presentan
en el mes de Marzo, se identificaron 3 puntos de toma de caudales en el cauce superior de la
laguna de aduccién del acueducto municipal de la empresa EMPOAGUAS ESP.

En promedio el caudal de aguas de entrada disponible para el adoedecla empresa
EMPOAGUAfresentaun valorinferior a 100 Litros/segundo, lo que implica un almacenamiento
de agua diariode 57184.000 Litros, los cuales representan la ofattaria de agua para
aproximadamente 5.000 familias.
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La empresa EMPOAGUAS ré¢parn total de usuarios para acueducto de 5621 usuarios que se
encuentran discriminados de la siguiente manera:

Tabla 25. Usuarios registrados en la empresa EMPOAGUAS ESP

USUARIOS ACUEDUCTO ALCANTARILLADO
Residenciales 5.106 3.764

Comerciales 455 476

Institucionales 60 57

TOTALES 5621 4.297

FUENTE: Empoaguas ESP 2012

Dentro de la planta de tratamiento de Empoaguas, la empresa recibe un caudal aproximado de 30
a 60 Litros/segundo, con los cuales surten sus tanques de almacenamiento y son condiasdos a
fases de tratamiento y distribucion por la red de tuberias.

Como ejercicio adicional el equipo técnico de ASONOP desarroll6 ejercicios de determinacién de
caudales aguas arriba de la laguna de captacion eMitaocuencala Maria, con el fin de
determinar la oferta disponible de agua en condiciones criticas de veEmaste sentido las
estimaciones estuvieron por debajo de los 95 Litros/segundo.
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Tabla 26. Estimacion de caudales en la Bocatoma Microcuenca La Maria.

Muestra 1
AREA DEL PERFIL

Ancho Cauce 2.12| VELOCIDAD DEL PERH
Segmento | Hi Hf |Hp Ancho Segmento Area Segmento | Tiempo Segundos
al 0| 0.25| 0.125 0.212 0.0265|T1 37.9
a2 0.25| 0.29| 0.27 0.212 0.05724 T2 28.93
a3 0.29| 0.32| 0.305 0.212 0.06466/ T3 30.97
a4 0.32| 0.35/ 0.335 0.212 0.07102 T4 29.09
a5 0.35| 0.36/ 0.355 0.212 0.07526/ T1 45.24
a6 0.36/] 0.4| 0.38 0.212 0.08056 Promedio 34.426
a7 0.4| 0.44| 0.42 0.212 0.08904 Distancia 4
a8 0.44| 0.5| 0.47 0.212 0.09964 Velocidad 0.11619125
a9 0.5| 0.5 0.5 0.212 0.106] CAUDAL (Litros/Segundq
alo 0.5’ 0| 0.25 . 0.212 0.053 83.99697903

AreaTotal del Perfil 0.72292

Tabla 27. Estimacion de caudales en la Bocatoma Microcuenca La Maria.

Muestra 2
AREA DEL PERFIL
Ancho Cauce 2.3| VELOCIDAD DEL PER
Segmento | Hi Hf |[Hp Ancho Segmento AreaSegmento Tiempo | Segundos
al 0| 0.5 0.25 0.23 0.0575| T1 106
a2 0.5| 0.52| 0.51 0.23 0.1173| T2 46
a3 0.52| 0.51| 0.515 0.23 0.11845 T3 35
a4 0.51| 0.52| 0.515 0.23 0.11845 T4 24
a5 0.52| 0.51| 0.515 0.23 0.11845T1 1
a6 0.51| 0.49 0.5 0.23 0.115| Promedio 42.4
a7 0.49| 0.44| 0.465 0.23 0.10695 Distancia 4
a8 0.44| 0.45/ 0.445 0.23 0.10235 Velocidad| 0.09433967
CAUDAL
a9 0.45| 0.29] 0.37 0.23 0.0851 (Litros/Segundo)
alo 0.29 0| 0.145 ' 0.23 0.03335 91.78301887
Area Total del Perfil 0.9729
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Tabla 28. Estimacién de caudales en la Bocatoma Microcuenca La Maria.

Muestra 3
AREA DEL PERFIL

Ancho Cauce 2.12| VELOCIDAD DEL PER
Segmento | Hi Hf Hp Ancho Segmento Area Segmento | Tiempo | Segundos
al 0 0.2 0.1 0.212 0.0212|T1 20.8
a2 0.2| 0.22 0.21 0.212 0.04452 T2 18.33
a3 0.22| 0.065| 0.1425 0.212 0.03021 T3 13.77
a4 0.065| 0.15| 0.1075 0.212 0.02279 T4 14.63
a5 0.15| 0.18| 0.165 0.212 0.03498 T1 21.5
a6 0.18| 0.24 0.21 0.212 0.04452 Promedio 17.806
a7 0.24| 0.25| 0.245 0.212 0.05194 Distancia 4
a8 0.25| 0.3 0.275 0.212 0.0583| Velocidad| 0.22464338

CAUDAL
a9 0.3] 0.31] 0.305 0.212 0.06466 (Litros/Segundo)
alo 0.31 0| 0.155 . 0.212 0.03286 91.20071886
Area Total del Perfil 0.40598

Uso actual y Demanda de flora

La flora en la cuenca de La Maria presenta unas particularidestecificas. En primer lugar la
cuenca alta y media presenta condiciones de vegetacién especializada en regulacién del ciclo
hidrico, especialmentemicro ciclohidrico (presencia de palmas, gramineas, heliconias, entre
otras).

Para el caso de la cuenca dage presentan bosques naturales de gran porte, con significativas
muestras de intervencién, excepto en las zonas inundadas aledafas a los meandros abandonados
del rio Guaviare, conocidas regionalmente como Lagunas.

Especificamente solo se presenta demande la flora para el abastecimiento de productos
maderables en los predios aledafios a lasncas Alta y Media, y también una alta demanda de
pastos y forrajes para las actividades ganaderas.
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En el caso de la cuenca Baja, la demanda de flora para la madundigena del resguardo La
Maria, presenta una mayor especializacion, definiendo usos en construccion de casas, alimentos,
medicinas, entre otrasEstas comunidades tradicionalmente han utilizado ampliamente la oferta

del bosque de manera que desaresthn amplias relaciones de subsistencia con este sistema

Tabla 29. Especies de flora utilizadas por la comunidad indigena del Resguardo
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La Maria

’\CI:OO'\:A?JF:\IE NOMBRE CIENTIFICC UBICACION USOS DE LA COMUNIDAD
Arbol de pan Artocarpus altilis Cerca de la vivienda| Alimento.
Baan Née N.I. Montafia. Alimento
Buara (palo) N.I. Montafia. Alimentos
Chucha N.I. Rebalse Madera para vivienda
Eek (bech) N.I. Rebalse Alimento (pepas)
G/uama (wats Inga spp. Cerca de la vivienda Alimento.
née)
Madrofio Platonia insignis Montafia. Alimento
Manaca Euterpe precatoria Rebalse Vivienda y alimento
Meins N.I. Rebalse Alimentos (pepas)
Moriche Mauritia flexuosa Rebalse y bajos Vivienda y alimento
Naks bech (pepa N.I. Montafia. Alimento
Nocuito Tabebuia barbata Rebalse Construccion vivienda (estantillg
Papaya (popuest Carica papaya Sembrada. Alimento.
Pendare N.I. Montafia. Alimento
Pipire (pepit),
chontaduro, Cercade la Alimento
pupuria) Bactris gasipaes comunidad.

Cercade la
comunidad , Alimento

Pusui (palma) Euterpe precatoria Montafia.
Seje (Pataba). Jessenia polycarpa | Montafia. Alimentacion.

FUENTEPlan de Vida Indigena La Maria
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Uso actual y Demanda de suelo

Adualmente en lamicro cuencgresenta una demanda de uso del suelo principalmente para la
conservacion de la reserva forestal protectora del acueducto municipal de San José del Guaviare
debido a la pequefia extension, pero importancia estgata (Fuente €lagua potable para el 30%

de la poblacién total del departamento)

Actualmente, gracias al desarrollo de algunas fincas con énfasis en la ganaderia, el principal uso
del suelo en estanicro cuenceaes el establecimiento de pastos, tanto en la cuenca alediany

baja. Esta situaciéon crea un conflicto de uso con la conservacion de la reserva forestal protectora
del acueducto.

En la cuenca baja de la Maria, la mayor demanda de uso es el sostenimiento de los sistemas
productivos tradicionales de la poblaciondigena, ya que la particularidad de ser zona con
afluencia de inundaciones hace que el resguardo indigena presente un poco extension disponible
para el desarrollo de produccion agricola tradicional en sistemas de chagras indigenas.

Uso Actual y demandde recursos minerales

Actualmente, en laMicrocuencade La Maria se presentan usos del subsuelo en minerales como
cascajo y arenas para las actividades de construccion y estabilizacion de cariatezate sentido
se tienen identificadas dos fuent@aportantes de extraccion de estos materiales:

1 Cuenca alta, sector La recebera: Extraccién de cascajo y recebo para estabilizacién de
carreteras. Se identifica un sector de 40 has que aunque actualmente no se utiliza con este
fin, las secuelas de la remoéni del suelo han dejado una superficie descubierta de
vegetacion y al margen de procesos de erosion laminar.
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Foto5. Zona antigua de extraccion de cascajo y recklicocuenca.a Maria

1 Cuenca Media, sector cercano a la bocatoma del acueducimo&guas Extraccion de
arenas para construccion. Se determina un sector de 3 has para extraccién de arena que
actualmente se utiliza con permiso de la Corporacién CDA
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Foto6. Zona de extraccion de arenddicrocuenca.a Maria

4.10.2 Tenencia de la tierrg estructura agraria

LaMicrocuenca.a Maria presenta particularidades especificas en los aspectos determinados de tenencia de
la tierra y estructura agraria, gracias a sus caracteristicas particulares sobre los aspectos legales de
ordenacion que se han fieido.

Resguardo Indigena Mdaria

En primer lugar se presenta comunidad indigena La Maria en la cuenca baja, para lo cual se
tiene constituido legalmente un resguardo indigena de 480 hectéeasde con la resolucién

021 29 de Julio de 1998. Pardeetenencia de la tierra se mantiene la figura de tierra comunal de
propiedad colectiva, no enajenable (Constitucion Politica de Colombia Articulos 55, 63, 329). Los
resguardos legalmente se definen como una institucion legal y sociopolitica de un caracter
especial, conformada por una comunidad indigena, que con un titulo de propiedad colectiva goza
de las garantias de la propiedad privada, poseen su territorio definido y se rigen para el manejo de
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este y su vida interna por una Organizacion Autonoma angaagor el fuero indigena y su
sistema normativo propio

Las relaciones de produccién en eststema colectivo implican especificamente actividades de
recoleccién de productos de subsistencia, caza y pesca de subsistencia, y cultivos de Platano, Yuca,
Frutales, entre otro’

En el caso de los usos del suelo el resguardo indigena, se presenta el uso de Bosque Natural
como el de mayor trascendencia para la comunidad, con una extension del 70% del territorio.
Como aspecto particular el uso del suelo en Clmagnadicionales es la unidad de menor extension

en el resguardo; situacion que determina una alta dependencia de la comunidad a los sistemas
extractivos.

Tabla 30. Usos del suelo en el resguardo indigena La Maria

USOS DEL SUELO EXTENSION (Has) PORCENTA(R)
Bosques Naturales 336 70.29
Rastrojos 2.7 0.56
Pastos 135.2 28.28
Chagras Tradicionales 4.1 0.86
TOTAL 478.0 100

FUENTE: Plan de vida indigena La Maria. 2005.

5. DIAGNOSTICO

5.1METODOLOGIA DE BOSTICO

Para la realizacion del diagnéstico w#izé la técnica de diagnéstico participativo denominada
Diagnostico Rural Rapido. Dicha estrategia permite la integracion de diferentes aspectos, tanto
biofisicos como socioeconémicos, involucrando a la comunidad como actor principal de esta
construccid. El Diagnéstico Rural Rapido presenta los siguientes componentes:

Plan de Vida Indigena La Marfa. 2005.
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- Andlisis de las causas de los problemas ambientales
- Andlisis de las consecuencias
- Interpretacion del Diagnéstico

- Identificacion preliminar de situaciones generadoras de conflictosieganismos de
solucion

- Concertacién

5.1.1 Indicadores diagnésticos

Adicionalmente se identific6é y analizé informacion de tipo primario y secundario para la
consolidacién de una Linea Base de Informacion. Esta informacion invdduénglusion de
indicadorescuantitativos y cualitativos relacionados con la problematica ambiental y restricciones
de manejo en IdMicrocuenca

Por ultimo todo el Diagndstico desarrollado debe confluir hacia la formulacién de la sintesis
ambiental. En esta fase el equipo operatival Broyecto retomo toda la informacion clasificada y
analizada para la construccion de la Matriz de Analisis Situacional de la Microcuenca, en la cual se
relacionaron las situaciones encontradas, junto con sus restricciones, potencialidades, conflictos y
tendencias, clasificando por ejes teméticos las situaciones comunes.

5.2ANALISIS SITUACIONAL

El andlisis situacional pretende identificar los problemas, oportunidades, restricciones y
caracteristicas de IMlicrocuenca sus causas y consecuenciisdos los pblemas ambientales y

las restricciones vigentes en Microcuencason jerarquizados de acuerdo con su magnitud e
importancia. La Magnitud, implica la aparicion del problema o restriccion &ficdk@cuenca es

decir, si el problema o restriccion es regatativo para toda lavlicrocuenca se califica como

Alta. En el caso de la Importancia, esta repercute en términos del impacto causado o generado
sobre el Recurso Vital Hidp. En conclusién se identificardrl situaciones generadoras de
conflictos en la Microcuenca La Maria, valoradas en los componentes de Causas, Consecuencias,
Magnitud e Importancia.

Se generd una Matriz de Alisis Situacional donde se evidenci&situaciones con magnitud e
importancia alta 4 situaciones con magnitudes Media e importancia alta, y una situacion como
magnitud e importancia bajas.
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MATRIZ DE ANALISIS SITUACIONAL

Tabla 31. Matriz de andlisis situacional

SITUACIONES CAUSAS ACTORES PRESENCIA EN MAGNITUD
CUENCA ALTA IMPORTANCIA
MEDIA
BAJA

Reduccion de las coberturas | Necesidad de alternativag Colonos endigenas| Alta Alta
de bosques y matorrales productivas para la Media Alta
naturales por desplazamiento| subsistencia Baja
de la frontera agropecuaria
Destruccion del Subsuelpor | Utilizacion de técnicas de| Personas Alta Media
actividades de extraccion de | extraccionde cascajos, independientes Media Alta
cascajo, recebo y arenas recebo y arenas no

sostenibles
Disminucion de la oferta de | Reduccion y tala Colonos Alta Media
fauna para caza indiscriminada e bosques Media Baja

naturales Baja
Disminucion de la oferta de | Utilizacion de sistemas dg Colonos Baja Media
animales para pesca pesca con maya por parte Allta
(Resguardo La Maria) de los colonos
Eutroficaciony Falta de mantenimiento a| Empoaguas Alta Alta
sedimentacion en la laguna d{ la laguna de aduccién Comunidad en Media Alta
aduccién de aguas para el Alta concentracién de general
acueducto municipal solutos debido a la

deforestacion
Generacion de resigos Falta de cultura ambiental Comunidad en Alta Alta
solidos en sitios naturalesy | por parte de los turistas | general Media Alta
ecoturisticos Falta de planificacion del Baja

ecoturismo
Incidencia de incendios Procesos de praderizaciol Colonos Alta Alta
forestales y quema de potreros poca Alta

sostenibles
Carencia de servicios de Falta de planificacion del | Comunidad en Alta Alta
acueducto, manejo de aguas | ordenamiento del general Media Alta
residuales y de residuos saneamiento bésico de la| Alcaldia Baja
s6lidos Cuenca La Maria Empoaguas
Definicion del estado legal de| Descoordinacién en Comunidad Alta Media
predios en la zona de procesos de ordenamient{ CDA Alta
preservacion SLL y ocupacion del territorio | INCODER

Alcaldia

Establecimiento de la Desconocidas Comunidad Baja Baja
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SITUACIONES CAUSAS ACTORES PRESENCIA EN MAGNITUD
CUENCA ALTA IMPORTANCIA
MEDIA
BAJA
comunidad indigena la Maria Indigena Baja
en territorios sin legalizar CDA
INCODER
Alcaldia
Procesos turisticos Procesos de turismo en | Comunidad en Alta Alta
desordenados en la Serrania| sitios naturales sin manej( general Media Alta
de la Lindosa de estrategiasostenibles Baja

5.30BRAS E INFRAESTRUCTURA FISICA EXISTENTE

En lo largo de la pequefia extensién déMigrocuencala Maria, es poco significativo el nivel de
infraestructura fisica y obras civiles presentes, los cuales han sido establetidosara la
satisfaccion de necesidades en otras zonas y que han podido generar condiciones de bienestar en

la Microcuenca

Entre las principales obras de infraestructura se tienen

- Embalse para la bocatoma del acueducto municipal de San José del Guaviare
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Foto7. Embalse de aduccion del acueducto de EMPOAGUAS ESP

- Red vial de carreteras sin asfaltar de 12 Kmegltension en total, que ingresa las
cuencas alta, media y baja
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Foto8. Red vial de la Microcuenca La Maria

2 Escuelas Rurales en las veredas El Retiro y El Progreso

- Red de tuberias par distribucién de agua desde la zona de aduccién hasta la planta de
tratamiento en San José del Guaviare

5.4CONFLICTOS AMBIENTALES, AMENAZAS Y RIESGOS NATURALES
5.4.1 Amenazasy riesgos naturales

La matriz de analisis situacional permitié itBoar que no existen situaciones naturales que
representen un riesgo natural significativo o amenaza para los habitantes de la Microcuenca La
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Maria. Las circunstancias de mayor atencion como amenaza o riesgo, se desprenden de procesos
antropicos poco sstenibles y son la alta erosionabilidad y los incendios forestales.

Desde otro punto de vista las situaciones de inundaciones y/o inestabilidad geol6gica son bastante
raras. Las inundaciones o crecientes, solo son procesos normales que se aprecianegicda c
baja, donde en muy raras circunstancias se observan crecigui&snvolucran la cuenca Baja.
Adicionalmentelos procesos de denudacion tenidos en esta cuesmraevolucionados y a pesar

gue en la cuenca alta se presentan pendientes considerablesxiaten materiales particulados

gue puedan generar situaciones de avalanchas o arrastm@ateriales,a pesar que en muchos
casos las pendientes pueden ser altas

Erosionabilidad y desertizacion

Este proceso viene directamente influido por éatividades productivas poco sostenibles llevadas

a cabo especialmente por los habitantes de zona alta de la Microcuenca de La Maria, debido
especificamente al cambio de uso de bosques a pasturas para ganaderia exyeakjuaos
procesos de remocion deislo para cascajo

Esta situacion es significativamente poco sostenible en los suelos de la formaciéon Araracuara,
caracterizados por una alta incidencia a los procesos ergsivpsr ser altamente dependientes
de los procesos de reciclaje de nutrientesg@ntes en los bosques naturales
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Foto9. Unidades de uso de pastos en suelos fragiles de la Formacion Araracuara

Incendios

Los incendios forestales son una de las grandes situaciones generadoras de conflictos ambientales
gue representan situaciones de origen antrépico. La zona de mayor incidencia de incendios es la
region alta de laMicrocuenca donde el predominio de pasturgsherbazales y el actuar de gente
inescrupulosa,desarrollan actividadesde quema de potreros sin dimensionar los limites de
intervencion hacia losectores de praderamaturales lo que en condiciones de verano puede
generar incendios forestales que elganos casos implican grandes extensiones.
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Esta circunstancia implica una seria amenaza para el ecosistema de vegetacién de Poaceas y
Bromelias, altamente especializadas en regulacion del microciclo del adpmagrgcipitacion
horizontal, ya que son lanasdirectamente afectados por estos procesos de quemrasa zona

alta.

Foto10. Vegetacion natural afectada por incendios forestales en la cuenca alta de La
Maria
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Mapa N° 13 Mapa de Riesgos Microcuenca Cafio La Maria
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