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1. INTRODUCCION 

 

El ordenamiento y  reglamentación del uso y manejo de los recursos naturales renovables 

están enmarcados dentro de la normatividad ambiental colombiana en el decreto ley 2811 

de 1974,  en la ley  99 de 1993 y el decreto 1729de 2002, los cuales le otorgan funciones y 

responsabilidades a las autoridades ambientales.  En aras de cumplir con sus funciones la 

Corporación para el Desarrollo Sostenible del Norte y el Oriente Amazónico CDA, en su Plan 

de Acción 2007 ς 2011 dentro de su línea de gestión integrada del recurso hídrico regional  

incluyó la Formulación de los Planes de Ordenación y Manejo de las Cuencas Hidrográficas 

de mayor importancia en su jurisdicción. 

En el departamento del Guaviare, se priorizo  dos cuencas y dos Microcuencas  por tener 

gran importancia para la región y ser las abastecedoras de los acueductos de sus cabeceras 

municipales y de la mayor parte de su población rural; además porque en los últimos años 

se ha visto una reducción en la oferta hídrica durante la época de menos lluvias y 

posiblemente una disminución de su calidad por contaminación de diferentes fuentes. Por 

tal Razón, la Corporación CDA, considero  prioritario la Ordenación de la cuenca de Caño 

Grande.  

 La Financiación del proyecto corrió por cuenta del Fondo de Compensación Ambiental del 

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ς MADS, gestionado por la Corporación para 

el Desarrollo Sostenible del Norte y del Oriente Amazónico - CDA, y ejecutado por la 

Asociación de profesionales Nueva Opción ς ASONOP. 

En este documento, se presenta el Plan de Ordenación y Manejo Ambiental de la cuenca de 

Caño Grande de acuerdo al contrato consultoría  001 de 2011 firmado entre la CDA  y 

ASONOP, contiene la  información correspondiente a cada fase del proceso metodológico 

definido según la Guía generada por el IDEAM en 2010 presentada por capítulos. Es 

importante anotar que para la realización del proyecto se contó con métodos participativos 

e interinstitucionales, apoyado por un grupo de profesionales  conocedores de las 

diferentes temáticas abordadas. 

Se incluyen además los anexos cartográfico, audiovisuales,  los resultados de laboratorios y  

cálculos efectuados durante el proceso de ordenación. 
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2. MARCO TEORICO  

El ordenamiento de un territorio se fundamenta en la planificación, para lo cual se debe 

tener un conocimiento de sus componentes y su dinámica, donde se tenga en cuenta tanto 

la oferta como la demanda ambiental para que se pueda mantener o restablecer el 

equilibrio entre el aprovechamiento económico de los recursos naturales y la conservación 

de la estructura físico biótica. 

 

La ordenación de cuencas corresponde al proceso de planificación del uso y Manejo 

sostenible de los recursos naturales renovables en un espacio geográfico definido y 

reconocido por los actores. 

 

El Decreto 1729 de 2002  reglamenta los Planes de Ordenación y Manejo de Cuencas 

Hidrográficas (POMCA) y los legitima como norma de superior jerarquía y determinante de 

los Planes de Ordenamiento Territorial (POT) en consonancia con lo dispuesto en los 

literales a y b, del numeral 1 del Artículo 10 de la Ley 388 de 1997. 

 

Un proceso de ordenación concebido para las cuencas hidrográficas en Colombia debe estar 

orientado por unos principios que sean comunes a cualquier ejercicio de planificación. En 

este sentido el Decreto 1729 en su artículo 2 define las directrices y los principios 

orientadores que rigen los procesos de ordenación y manejo de cuencas en el país y que 

deben ser tenidos en cuenta en la formulación de los  POMCA1. 

 

1. La cuenca hidrográfica será la unidad fundamental para la planificación y administración 

de los recursos naturales renovables, teniendo como eje estructurante el recurso hídrico. 

2. La ordenación de cuencas será el resultado de la construcción de lo regional con visión 

nacional, a partir de un proceso permanente de participación, consulta, planeación, 

ejecución y seguimiento con los actores de la cuenca. 

3. La ordenación de cuencas promoverá la equidad social en el acceso a los recursos 

naturales renovables y el respeto por el patrimonio cultural y natural. 

4. Las zonas de páramos, subpáramos, nacimientos de aguas, humedales y zonas de recarga 

de acuíferos serán objeto de protección especial. 

5. La conservación, preservación y restauración de la estructura y el funcionamiento 

ecosistémico de la cuenca trascenderá los límites administrativos o jurisdiccionales en el 

proceso de ordenación de la cuenca. 

6. Prevención y control de la degradación de la cuenca, cuando existan desequilibrios físicos 

o químicos y ecológicos del medio natural que pongan en peligro la integridad de la misma o 

cualquiera de sus recursos, especialmente el hídrico. 

                                                             
1 Guía técnica para la Ordenación y Manejo de Cuencas Hidrográficas. IDEAM Segunda Versión 2010 
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7. Todas las formas de información pertinente, incluidos los conocimientos, innovaciones y 

prácticas de las comunidades científicas, tradicionales y locales serán tenidas en cuenta, al 

igual al libre acceso a la información. 

8. Se propenderá por la articulación institucional y de instrumentos de planificación para 

una gestión de cuencas hidrográficas eficiente, eficaz y la gobernabilidad sobre el recurso 

hídrico. 

9. En la utilización de los recursos hídricos, el consumo humano tendrá prioridad sobre 

cualquier otro uso y deberá ser tenido en cuenta en la ordenación de la respectiva cuenca 

hidrográfica. 

10. La zonificación ambiental será una determinante ambiental resultante del plan de 

ordenación y manejo de la cuenca para el uso del territorio. 

11. Las inversiones y costos derivados de las acciones y medidas que se definan en el plan 

de ordenación y manejo de una cuenca hidrográfica, serán asumidos solidariamente por las 

autoridades ambientales competentes y entes territoriales, con jurisdicción en dicha 

cuenca, Igualmente se deben considerar los principios normativos generales del artículo 63 

de la Ley 99 de 1993 que establece lo siguiente: 

ά! Ŧƛƴ ŘŜ ŀǎŜƎǳǊŀǊ Ŝƭ ƛƴǘŜǊŞǎ ŎƻƭŜŎǘƛǾƻ ŘŜ ǳƴ ƳŜŘƛƻ ŀƳōƛŜƴǘŜ ǎŀƴƻ ȅ ŀŘecuadamente 

protegido, y de garantizar el manejo armónico y la integridad del patrimonio natural de la 

Nación, el ejercicio de las funciones en materia ambiental por parte de las entidades 

territoriales, se sujetará a los principios de armonía regional, gradación normativa y rigor 

ǎǳōǎƛŘƛŀǊƛƻ ŘŜŦƛƴƛŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ŀǊǘƝŎǳƭƻέΦ 

 

2.1 MARCO NORMATIVO E INSITUCIONAL 

La guía técnica para  la ordenación de cuencas hidrográficas 2010 diseñada por el IDEAM, 

hace un recorrido cronológico de la normatividad existente en materia ambiental y el 

manejo de las cuencas hidrográficas, la cual se presenta para enmarcar al lector. 

 

La normatividad ambiental  en el manejo de las cuencas hidrográficas en Colombia se vine 

de desarrollando desde la década de los cincuenta.  Los primeros lineamientos normativos 

en el tema de ordenación de cuencas hidrográficas en el país se remontan hacia 1953 con la 

expedición del Decreto 2278, el cual en su artículo 4º establece los primeros lineamientos 

de zonificación forestal al determinar áreas de carácter protector en terrenos ubicados en 

las cabeceras de las cuencas de los ríos, arroyos y quebradas. 

Ley 2ª de 1959 se ratifican conceptos de ordenamiento ambiental en lo relacionado con el 

ŜǎǘŀōƭŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ά½ƻƴŀǎ CƻǊŜǎǘŀƭŜǎ tǊƻǘŜŎǘƻǊŀǎϦ ȅ Ϧ.ƻǎǉǳŜǎ ŘŜ LƴǘŜǊŞǎ DŜƴŜǊŀƭέ 

reconociendo en el país siete (7) grandes zonas de reserva forestal: Pacífico, Central, Sierra 

Nevada de Santa Marta, Río Magdalena, Cocuy, Serranía de los Motilones y Amazonía. 

En 1968 con la creación del INDERENA  este tiene la función de protección y regulación del 

uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables.  
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En 1974 se expide el Decreto Ley 2811 (Código de Recursos Naturales y del Medio 

Ambiente) en el cual se establecen los lineamientos para el manejo de los recursos 

naturales renovables y en particular se definen criterios para el manejo de cuencas 

hidrográficas. 

 
La Constitución Política de 1991, señala nuevas bases legales sobre el ordenamiento 

territorial existente,  es así como en el capítulo 3 en el artículo 80 relativo a que el Estado 

planificará el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su 

desarrollo sostenible, su conservación, restauración o sustitución.  

 
La reforma constitucional formula un nuevo orden institucional ambiental,  dando como 

resultado la expedición de la Ley 99 de1993, con la que se crea el Ministerio del Medio 

Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente  y Desarrollo Sostenible - MADS) el Sistema Nacional 

Ambiental - SINA y se reorganiza el sector público encargado de la gestión ambiental. 

 
La Ley 142 expedida en 1994 o régimen de servicios públicos, plantea herramientas legales 

para garantizar la prestación de servicios públicos domiciliarios. Adicionalmente, define 

competencias en materia de regulación, asistencia técnica, vigilancia y control y operación 

de las empresas prestadoras de los servicios. 

La  reforma  constitucional  y  los  nuevos  referentes  normativos  surgidos,  han  preparado  

el camino, para la expedición de una serie de políticas en materia ambiental como la Política 

Nacional de Biodiversidad (1995), Política de Bosques (1996), Lineamientos de Política para 

el Manejo Integral del Agua (1996), Política de Gestión Integral de Residuos Sólidos - 

GIRS (1997), Política de Producción Más Limpia (1997), Lineamientos de Política para la 

Participación Ciudadana en la Gestión Ambiental (1998), Lineamientos para la Política 

Nacional de Ordenamiento territorial (1998) y recientemente la Política Nacional para la 

Gestión Integral del Recurso Hídrico (2010) entre otras. 

 
Cabe resaltar, que la Política Hídrica Nacional, tiene como objetivo orientar la planificación, 

administración, seguimiento y monitoreo del recurso hídrico a nivel nacional bajo un criterio 

de gestión integral del mismo. Por tanto, debe direccionar la gestión integral del recurso 

hídrico, incluyendo tanto las aguas superficiales, como las subterráneas y las marinas, y en 

consecuencia debe establecer los objetivos y estrategias para el uso y aprovechamiento 

eficiente del agua, la prevención y control de la contaminación hídrica, considerando y 

armonizando los aspectos sociales, económicos y ambientales que inciden en dicha gestión. 

 
En este contexto, y con el fin de armonizar las regulaciones establecidas en el Decreto Ley 

2811 de 1974 (Código de Recursos Naturales) y la Ley 9 de 1989 (Planes de Desarrollo 
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Municipal)) con los principios normativos ambientales señalados en la Ley 99 de 1993, se 

expide la Ley 388 de 1997 y a su vez el MAVDT expide una serie de regulaciones en torno al 

recurso hídrico dentro de las que se destacan la Ley 373 de 1997 sobre el Programa de 

ahorro y uso eficiente del agua (modificada por la ley 812 de 2003 que aprueba el Plan 

Nacional de Desarrollo 2003-2006), el decreto 1729 de 2002, que establece las finalidades, 

principios y directrices de la ordenación de cuencas en el país y el Decreto 1604 de 2002 que 

reglamenta las Comisiones Conjuntas. 

 
Adicionalmente, se expide el decreto 155 de 2004, (modificado posteriormente por el 

Decreto 4742 de 2005), sobre tasas por utilización del agua. Se reglamentan las tasas 

retributivas mediante el decreto 3100 de 2003, consideradas desde el Código de Recursos 

Naturales (Decreto Ley 2811 de 1974) y se expiden los decretos 1323 y 1324 de 2007 

orientados a consolidar el Sistema de Información del Recurso Hídrico - SIRH y el Registro de 

Usuarios del Recurso Hídrico. 

 

En materia de financiamiento de los POMCA, el artículo 23 del Decreto 1729 de 2002, 

refiere instrumentos como las tasas retributivas, compensatorias y por uso de aguas; 

contribuciones por valorización, empréstitos internos o externos que contrate el gobierno o 

la Autoridad Ambiental, donaciones, recursos provenientes del 1% que trata el artículo 43 

de la Ley 99 de 1993, transferencias del sector eléctrico y demás fuentes económicas que 

deben ser identificadas en el componente financiero del POMCA. 

 

Las empresas generadoras de energía térmica están obligadas a pagar las transferencias del 

sector eléctrico a las Corporaciones Autónomas Regionales y a los municipios de acuerdo 

con lo establecido en el artículo 45 de la ley 99 de 1993 reglamentado por el Decreto 1933 

de 1994. El objetivo de estas transferencias es la protección del medio ambiente en áreas 

donde están ubicadas las plantas generadoras y se distribuye así: El 3% para las 

Corporaciones Autónomas Regionales que tengan jurisdicción en el área donde se 

encuentra localizada la cuenca hidrográficas y el embalse, que será destinado a la 

protección del medio ambiente y a la defensa de la cuenca hidrográfica y del área de 

influencia del proyecto y el 3% para los municipios y distritos localizados en la cuenca 

hidrográfica. 

En la figura 1 están compiladas las normas referentes a la ordenación de cuencas 

hidrográficas en el país. 
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Figura 1. Marco normativo general para el ordenamiento de cuencas hidrográficas en Colombia. 
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Sistema de 

Información del 

Recurso Hídrico 

 

 
 
 
Decreto 1324/2007 

Registro de 
Usuarios del 

Recurso Hídrico 

 
Decreto 1729/02 
Ordenación y 
manejo cuencas 

 

 
Decreto 1480/07 

Priorización de 

cuencas 

          Ley 60/94 Reforma 

              Agraria y Dllo Rural      

Campesino 

 
 
 
Decreto 1200/04 
Instrumentos de 

planificación 

 
Decreto 

     155/2004 Tasas  

      por utilización de   
     Agua (Modificado   

      por Dec4742/05) 
 
 
 
 

Resolución 

372/1998 Tarifas 

mínimas de tasas 
retributivas por 
vertimientos 

líquidos 

    Decreto 3100/2003 

      Tasas Retributivas por 

      vertimientos puntuales 

 
 
 
 
Decreto 
3440/2004 
Modificación 
al Dec 3100 

 
 
 
  
 
 
 
Decreto 2570/2006 
Adiciona el Dec 

1600/94 

 
Ley 21/91 

Convenio sobre 
pueblos 

indígenas y 
tribales 

 
 
Ley 70/93 Derecho 

de propiedad 

colectiva 
comunidades 

negras 

 
 

Decreto 1320/98 

Consulta previa 
comunidades 

indígenas y negras 

Decreto 1604/02 
Comisiones 

Conjuntas 

 

 
Decreto 1220/05 

Licencias 

Ambientales 

 
        Decreto 3600/07 
      Determinantes 

           Ordenamiento suelo 

rural 

 
        Decreto 2201/03 

            Reglamenta art 10 Ley 

388/97 

 
 
 
 
 
 
 

Fuente: IDEAM, 2009
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2.2 MARCO CONCEPTUAL 

Con el objeto de facilitar la interlocución y participación de los diferentes actores en el 

proceso de ordenación de cuencas es necesario establecer un lenguaje común, que abarque 

nociones aplicadas en contextos internacionales,  nacionales, regionales y locales. Se 

enfatiza en el enfoque sistémico y en el modelo de desarrollo sostenible como apuesta 

conceptual y metodológica para el manejo sostenible de los recursos naturales y como 

orientadores en el proceso de análisis de las relaciones ecosistema ς cultura. 

 

2.2.1 Concepto de Cuenca Hidrográfica 

La cuenca es la unidad más adecuada para la planificación ambiental del territorio, dado que 

sus límites no son fácilmente desplazados en el tiempo y el espacio, salvo por eventos o 

fenómenos geológicos o antrópicos. Estos límites corresponden a divisorias de aguas 

reconocibles en el entorno espacial. La cota o altura máxima que divide dos cuencas 

contiguas se conoce como línea de divorcio. 

Se han establecido categorías de cuencas para definir niveles de actuación y competencias 

institucionales así: Macrocuenca, Cuenca y Microcuenca. 

La primera corresponde a las regiones hidrográficas Amazonía, Caribe, Pacífico, Magdalena  

ς  Cauca  y  Orinoquía, las  cuales  deben  ser  consideradas  con  una  visión  de Estrategia 

Nacional que oriente el desarrollo de cada una de ellas, en armonía con el marco de Política 

Hídrica vigente 

En un segundo nivel está la cuenca hidrográfica definida como: άel área de aguas 

superficiales o subterráneas, que vierten a una red hidrográfica natural con uno o varios 

cauces naturales, de caudal  continuo  o  intermitente,  que  confluyen  en  un  curso  mayor  

que,  a  su  vez,  puede desembocar en un río principal, en un depósito natural de aguas, en 

un pantano o directamente en el mar.έ  Aquí se encuentran las Zonas Hidrográficas 

(Cuencas de segundo orden), las cuales serán objeto de seguimiento y control en cuanto a 

la calidad y cantidad del recurso agua. También se   encuentran las Subzonas Hidrográficas 

(Cuencas de tercer y cuarto orden), estas unidades   serán el objeto de la formulación, 

implementación y ejecución de los POMCA. 

 

El  tercer  nivel  corresponde  a  la  microcuenca,  definida  como  el  άárea  físico geográfica 

y unidad básica de desarrollo debidamente delimitada, contenida en una cuenca 

hidrográfica, que será objeto de plan de manejƻέΦ Estas unidades serán el elemento 

integrador de la gestión y sobre ellas se focalizarán las acciones por medio de Planes de 

Manejo Ambiental. En las microcuencas, se formularán y ejecutarán planes de manejo, 
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que responderán a una actuación local orientados con una visión regional y articulados al 

POMCA. 

 

Una cuenca es un gran ecosistema que entrega diversos servicios a la sociedad (servicios 

ecosistémicos). En este sentido puede entenderse el territorio de la cuenca como el espacio 

en donde se expresan las interrelaciones más complejas del ciclo del agua tanto naturales 

como antrópicas. 

 

Componentes de una Cuenca       

Los elementos que componen una cuenca son: Agua, Suelo, Vegetación, Fauna, Hombre y 

Medio Ambiente. Estos componentes son vivos, dinámicos y se encuentran en interacción.  

La cuenca es una unidad geográfica, donde todos los elementos que la integran se 

condicionan mutuamente de una manera estrecha y armónica. Por lo tanto en el estudio de 

una cuenca se debe tener en cuenta todos los recursos que posee, es decir, considerar el 

medio natural  en su carácter global.  

Cuando se habla de la ordenación integral de cuencas hidrográficas, se refiere a la 

administración racional de todos los recursos naturales de una región. En consecuencia 

contempla todos los planes para el manejo de los bosques, de los cultivos, de los suelos, de 

las aguas, etc.; pero no formulados de manera aislada, sino concebidos en una forma 

integral, de unidad, contemplando la regulación de la actividad humana.   

La cuenca como unidad, tiene características geográficas, físicas y biológicas similares que la 

hacen funcionar como un ecosistema. Es por esto que las cuencas hidrográficas se 

convierten en una mejor unidad geográfica ideal para la planeación del desarrollo regional. 

Para facilitar el estudio de los caracteres o componentes de una cuenca, estos se agrupan 

de la siguiente forma:  

Factores Físicos 

Son los que tienen que ver con el relieve, la corteza terrestre y los elementos naturales que 

la modifican. Estos factores son: 

El relieve   
La topografía  
La hidrología   
La hidrografía  
La geología   
La geomorfología   
El clima. 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS (Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 
2011 

  

  
 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

POMCA CAÑO GRANDE 2012    Pág.  20 
 

 

 

 

Factores Biológicos  

Son los que tienen vida en la cuenca. Estos son: 

El suelo 
La vegetación 
La fauna  
La ecología 
 

Factores humanos 

El elemento fundamental del desarrollo de una cuenca hidrográfica, es el hombre, base de 

toda planificación, puesto que él será el beneficiario directo de los planes que se adelanten.  

 A este factor del manejo de cuencas es que se le dedica gran esfuerzo y trabajo. Se estudia 

todos los aspectos socioeconómicos que influyan en la cuenca así: población, origen, 

incremento poblacional, mortalidad, natalidad, educación, ocupación, vivienda, 

comportamiento social y liderazgo, necesidades, infraestructura, escuelas, puestos de salud, 

acueductos, energía, recreación, tenencia de la tierra, áreas ocupadas, formas de tenencia 

de la tierra, uso que se da a las tierras, prácticas agrícolas, prácticas pecuarias, prácticas de 

aprovechamiento forestal que utilizan, etc. Es decir todos los aspectos de tipo social, 

cultural y económico, de la comunidad que vive en la cuenca.  

 

Factores socioambientales 

 

El concepto de manejo de cuencas hidrográficas ha evolucionado en los últimos años. Hasta 

hace poco tiempo, e inclusive hoy, es normal ver que en el manejo y planificación de 

cuencas se tenga en cuenta solo el factor hídrico, y se enfoque el manejo, por ejemplo al 

control de inundaciones, el riesgo, la disminución de sedimentos, el agua para consumo 

humano, etc., sin tener en cuenta que las características biogeofísicas de una cuenca 

tienden a formar sistemas hidrológicos y ecológicos relativamente coherentes, que 

requieren por lo tanto de una planificación integrada, para evitar deterioros ambientales.  

El Medio ambiente, o sea lo que nos rodea está centrado en el hombre y consiste en la 

forma y función de aquellos ecosistemas que rodean y apoyan la vida humana.  

Existen innumerables ecosistemas en el mundo. Un ecosistema grande como por ejemplo, 

una cuenca hidrográfica contiene muchos otros ecosistemas: bosques, lagos, ríos, terrenos 

agrícolas, pastizales e incluso ciudades, que a pesar de su aparente independencia lo que le 

hagamos a uno de ellos influirá en el otro, pues son interdependientes.  
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De esta interacción surge la necesidad de estudiar los aspectos ambientales, que 

condicionan las relaciones de los recursos, con el fin de evaluar en el momento determinado 

el impacto que le causa al ambiente, el uso que hagamos de ellos. 

2.2.2 Enfoque sistémico en la ordenación de recursos naturales 

La teoría general de sistemas o teoría de sistemas (TGS) es un esfuerzo de estudio 

interdisciplinario que trata de encontrar las propiedades comunes a los sistemas, que se 

presentan en todos los niveles de la realidad, pero que son objeto tradicionalmente de 

disciplinas académicas diferentes. El  enfoque sistémico es el más adecuado para llevar a 

cabo procesos de ordenación y acciones de planificación en la cuenca hidrográfica; dado 

que la cuenca naturalmente constituye un sistema donde se cierra el balance del agua y la 

energía y por ser dinámico, la acción sobre sus partes genera reacción sobre otras partes del 

sistema, se considera como abierto y complejo, en cuyo interior sus componentes están 

interconectados o entrelazados y cuyos vínculos contienen información adicional. En la 

cuenca son evidentes las interacciones entre los sistemas naturales (suelo, agua, 

biodiversidad, aire) y los sistemas socioeconómicos y culturales 

 

Concepto de ordenación  

La ordenación y desarrollo de cuencas hidrográficas tiene por objeto el mejorar el bienestar 

de la comunidad mediante el uso racional de los recursos naturales, estimulando al     

hombre para que sea él quien restaure la armonía que debe haber entre los recursos y 

mantenga el progreso económico. 

 

La ordenación de cuencas se entiende comoΥ άόΧύ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀŎƛƽƴΣ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜΣ 

sistemático, previsivo e integral adelantado por el conjunto de actores que interactúan en y 

con el territorio de una cuenca, conducente al uso y manejo de los recursos naturales de una 

cuenca, de manera que se mantenga o restablezca un adecuado equilibrio entre el 

aprovechamiento social y económico de tales recursos y la conservación de la estructura y la 

ŦǳƴŎƛƽƴ ŦƝǎƛŎƻ ōƛƽǘƛŎŀ ŘŜ ƭŀ ŎǳŜƴŎŀΦέ 

 

Gestión integral del recurso hídrico 

La Asociación Mundial del Agua, la άConferencia Internacional sobre el Agua y el Medio 

AmbientŜέ realizada en Dublín en 1992, la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el 

Medio Ambiente y el Desarrollo (1992), la Conferencia Internacional sobre el Agua Dulce: El 

agua una de las claves del desarrollo sosteniblŜέ (Bonn, Alemania. 2001); son el marco de 

referencia para la ordenación integrada de los recursos hídricos a nivel de cuenca. 
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En Colombia, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ς MADS, ha adoptado el 

enfoque de la Gestión Integral del Recurso Hídrico, en donde la cuenca hidrográfica es 

la unidad fundamental de análisis para el desarrollo de los procesos de planificación y 

administración.  Dicha  gestión  y  administración,  se  realiza  considerando  los  

siguientes aspectos: 

Planificación: Se propenderá porque los Planes de Ordenación y Manejo de Cuencas 

Hidrográficas y la normatividad, se constituyan en instrumentos que permitan la 

sostenibilidad del recurso, implementando esquemas de articulación interinstitucional y 

procesos de fortalecimiento institucional. 

Gestión en el uso y aprovechamiento del recurso: Abarca el diseño de diferentes 

instrumentos (modificación normativa, instrumentos económicos, entre otros) y 

herramientas que permitan actualizar y fortalecer la administración efectiva del recurso, 

buscando garantizar los niveles de cantidad y calidad necesarios para los diferentes usos de 

la sociedad, adelantando para el efecto mecanismos de uso eficiente y ahorro del agua y de 

evacuación y seguimiento que permitan ajustar, mejorar y actualizar los esquemas de 

planificación y gestión. 

Prevención y control de la contaminación hídrica: Se busca garantizar los niveles de calidad 

del agua teniendo como referente el establecimiento de objetivos de calidad y su relación 

con la disponibilidad hídrica, la promoción del reúso y la aplicación de instrumentos 

económicos, entre otros. 

Planes Departamentales de Agua: Impulsar la participación de las Autoridades Ambientales 

en el desarrollo de las diferentes fases de los planes, de tal forma que se tenga en cuenta los 

impactos sobre el recurso, priorizaciones y la gestión, bajo la concepción de cuenca 

hidrográfica. 

Gestión del Riesgo: Se busca establecer lineamientos, políticas, regulaciones e instrumentos 

financieros para la inclusión del riesgo ante la presencia de diversas amenazas asociadas 

tanto en el aspecto de cantidad como de calidad del agua. 

 
Para llevar a cabo la GIRH, en el país se cuenta con una estructura organizativa con sus 

funciones y alcances que van desde el nivel nacional hasta microcuencas a nivel local, 

dinamizadas mediante unas actividades y competencias institucionales, para cada una de las 

fases del proceso 

 

Los POMCA deben hacer evaluaciones de la demanda del recurso hídrico, así como el 

impacto ambiental, social y el riesgo, para que a través de estas evaluaciones la GIRH, 

contribuya por medio de sus acciones a la resolución de los desafíos relacionados con la 

administración, ordenación y manejo del recurso, como por ejemplo, el control de las 

inundaciones, mitigación de los efectos de la sequía y la desertificación, el fomento del 

acceso al agua potable y mejores condiciones de saneamiento básico, la respuesta a la 
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demanda incrementada de agua, la escasez de recursos hídricos y los efectos de la 

variabilidad climática y del cambio climático. 

2.2.3 Valoración del agua por la población y el Estado 

Los valores social, ambiental y económico del agua posibilitan la seguridad de las 

poblaciones en estos tres ámbitos. La seguridad ambiental se garantiza a partir de la 

aceptación, valoración y cumplimiento de responsabilidades individuales, sociales e 

institucionales en el manejo adecuado, conservación y restauración de los ecosistemas. La 

seguridad social se proporciona a través de acceso equitativo, seguro y eficiente al agua, así 

como la responsabilidad por su conservación y manejo sustentable. Al tratarse de seguridad 

económica, se pretenden revertir las tendencias actuales de pautas de consumo, 

demográficos y de articulación sociedad ς naturaleza, con el fin de garantizar la satisfacción 

de las demandas actuales y futuras de recursos hídricos para todas las poblaciones y 

sectores sociales sin comprometer la integridad ecológica de los ecosistemas. 

Participación Pública y principios de participación 

Devolver poder a los niveles locales y la participación de las personas en la toma de 

decisiones en cuanto al manejo del agua, requiere que las personas asuman nuevas 

responsabilidades y se involucren de manera activa. Los problemas relacionados con el agua 

han tomado mucho tiempo para llegar a esta etapa crítica; para encontrar soluciones se 

necesita insistencia y paciencia. A niveles locales existen energía y capacidades, que se 

pueden complementar, donde resulte pertinente con ayuda técnica que ofrezcan ONG, 

centros de investigación o gobiernos. 

La planeación y el manejo del recurso hídrico con espacios de participación, implica una 

apuesta tanto metodológica como ideológica por parte del equipo facilitador y de las 

mismas comunidades involucradas,  con el objeto de apoyarlas y direccionarlas en el 

fortalecimiento de las capacidades y organizaciones locales para que  sean estas las gestoras 

de su desarrollo. 

 

En el proceso de ordenación de cuencas hidrográficas, es necesario abordar el trabajo con  

la comunidad, agricultores, actores claves, la sociedad civil, grupos organizados, gobiernos 

locales, instituciones gubernamentales;  lo que implica la formulación de una estrategia de 

participación basada en principios de diálogo, consenso, equidad de género, planificación 

con espacios para la participación ciudadana y específicamente, que pueda desarrollar un 

modelo de participación asertiva, inteligente y eficaz. 

 

La participación se concibe como un ejercicio de derechos y deberes en búsqueda de la 

comprensión y el avance hacia el bienestar general, dentro de la cual se debe tener en 

cuenta aspectos como: flujo permanente de información (información), reconocimiento de 
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los actores sociales e instancias legítimamente constituidas en la toma de decisiones 

(representatividad y legitimidad), reconocimiento de los demás actores (diálogo), garantía 

de la credibilidad y la legitimidad del proceso (reconstrucción de la confianza).  

Acercamiento con la comunidad 

Una de las formas empleadas para tener contacto con la comunidad es mediante campañas 

de extensión, las cuales se utilizan para transmitir los conocimientos que el equipo técnico 

tiene y mediante  compañas de educación que están orientadas básicamente a concientizar 

a la comunidad de la necesidad de proteger adecuadamente el ambiente.  Esta fase de 

acercamiento, se hace mediante reuniones, charlas, conferencias de orientación, visitas a 

las fincas, al hogar, demostraciones utilizando para ello como conducto efectivo, las juntas 

de acción comunal, los líderes dirigentes locales, curas párrocos, profesores de escuela y 

colegios, entre otros, con el fin de conseguir la participación de toda la comunidad. 

Aspectos para campañas de extensión y educación 

Para el éxito en las campañas de extensión y educación ambiental es necesario tener en 

cuenta algunos aspectos, tales como:  

La cultura y costumbres de la comunidad.   
La situación económica y social de la población.   
Los problemas de la comunidad. 
El uso de prácticas locales.   
Métodos adaptados al nivel cultural de la población.  
Los líderes y dirigentes.   
El hogar. 
 

Acceso al recurso hídrico 

Se define como agua segura el agua apta para consumo humano, de buena calidad y que no 

genera enfermedades. Es un agua que ha sido sometida a algún proceso de potabilización o 

purificación casera. Sin embargo, determinar que un agua es segura solo en función de su 

calidad no es suficiente. La definición debe incluir otros factores como la cantidad, la 

cobertura, la continuidad, el costo y la cultura hídrica. Es la conjugación de todos estos 

aspectos lo que define el acceso al agua segura. Agua segura = Cobertura + Calidad + 

continuidad + Costo + Cultura hídrica Cobertura: Significa que el agua debe llegar a todas 

las personas sin restricciones. Nadie debe quedar excluido del acceso al agua de buena 

calidad. No obstante, actualmente en el mundo 1100 millones de personas carecen de 

instalaciones necesarias para abastecerse de agua y 2400 millones no tienen acceso a 

sistemas de saneamiento. 
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Cantidad: Se refiere a la necesidad de que las personas tengan acceso a una dotación de 

agua suficiente para satisfacer sus necesidades básicas: bebida, cocina, higiene personal, 

limpieza de la vivienda y lavado de ropa.  

Calidad: Se refiere a que este recurso se encuentre libre de elementos que la contaminen y 

conviertan en un vehículo para la transmisión de enfermedades. Por su importancia para la 

salud pública, la calidad del agua merece especial atención. Sin embargo, y sobre todo en 

los países en desarrollo a este problema se le ha prestado poca atención en comparación 

con otros aspectos como la cobertura. 

 Continuidad: El servicio de agua debe llegar en forma continua y permanente, lo ideal es 

disponer de agua durante las 24 horas del día. La no continuidad o el suministro por horas, 

además de ocasionar inconvenientes debido a que obliga al almacenamiento 

intradomiciliario, afectan la calidad y puede generar problemas de contaminación en las 

redes de distribución.  

Costo: El agua es un bien social pero también económico, cuya obtención y distribución 

implica un costo. Este costo ha de incluir el tratamiento, el mantenimiento y la reparación 

de las instalaciones, así como los gastos administrativos que un buen servicio exige. Aunque 

cada vez hay más personas que entienden que el agua tiene un precio, todavía hay quienes 

se resisten a aceptar las tarifas y también persisten las discrepancias sobre cuánto deben 

pagar por este servicio los pobres. 

 Cultura hídrica: Es un conjunto de costumbres, valores, actitudes y hábitos que un 

individuo o una sociedad tienen con respecto a la importancia del agua para el desarrollo de 

todo ser vivo, la disponibilidad del recurso en su entorno y las acciones necesarias para 

obtenerla, tratarla, distribuirla, cuidarla y reutilizarla. Esta cultura implica el compromiso de 

valorar y preservar el recurso, utilizándolo con responsabilidad en todas las actividades, bajo 

un esquema de desarrollo sustentable. 

Monitoreo del agua: Para conocer la calidad del agua de una cuenca hidrológica y dar 

seguimiento a las acciones que se están llevando a cabo para su conservación y protección, 

es necesario realizar un monitoreo, que consisten en la medición sistemática y periódica de 

diversos parámetros biológicos y fisicoquímicos para determinar su calidad tales como: 

temperatura, oxígeno disuelto, demanda bioquímica de oxígeno, fosfatos, nitratos, pH, 

turbidez. También se puede determinar a través de parámetros biológicos.  

No obstante, la calidad del agua no es suficiente para asegurar beneficios a la salud 

humana; es necesario que adicionalmente se satisfagan tres aspectos: cantidad, continuidad 

y costo razonable. Al margen de las responsabilidades del abastecedor, los consumidores 

deben tener conocimientos sobre el uso apropiado del agua, de la adecuada nutrición e 

higiene de los alimentos, así como de la correcta disposición de excrementos. Precisamente, 
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los mensajes dirigidos a mejorar los hábitos y costumbres relacionados con el buen uso del 

agua, deben realizarse a través de programas educativos y en forma complementaria a las 

actividades propias del abastecedor para evitar la impresión de que la calidad del agua por 

sí sola, previene las enfermedades. 

 

Valoración de la Calidad del agua 

La calidad del agua está definida por su composición química y por sus características físicas 

y biológicas, adquiridas a través de los diferentes procesos naturales y antropogénicos. 

Estos implican contacto y disolución de los componentes minerales de las rocas sobre las 

cuales el agua actúa como agente meteorizante, en sus diferentes estados de agregación 

(sólidos, líquidos y gaseoso). La calidad del agua natural su variación espaciotemporal se 

modifica por el influjo de las múltiples, actividades socioeconómicas, de acuerdo con las 

características propias de estas dinámicas. Comúnmente la calidad del agua se expresa en 

términos de cantidades mesurables y relacionadas con su uso potencial. 

Criterios de  Calidad del agua 

Un agua potable e inocua debe ajustarse a las siguientes características de calidad de agua. 

Debe ser o estar: Libre de organismos patógenos, baja en concentraciones de compuestos 

muy tóxicos o que  tengan efectos serios a largo plazo, tales como el plomo; debe ser clara, 

no salina, libre de compuestos que provoquen un olor o sabor desagradables, no corrosiva, 

ni debe ocasionar incrustaciones en las tuberías.  

En abastecimientos de agua para comunidades pequeñas, posiblemente solo se podría 

utilizar una selección limitada de parámetros para inspeccionar y medir la calidad del agua 

destinada al suministro público. Los valores normativos seleccionados a menudo tienen que 

considerarse como metas a largo plazo, en vez de normas rígidas que se tengan que cumplir 

siempre y en todos los sistemas de suministro. 

Contaminación del recurso hídrico 

Se entiende por contaminación la introducción por parte del ser humano de sustancias o 

energía en el medio acuático, que pueden producir efectos nocivos  tales como daños a los 

recursos vivos, deterioro de la calidad del agua para su utilización, entre otros. 

Existen varias fuentes de contaminantes:   

Agrícolas: Como los pesticidas, que ocasionan problemas medioambientales  graves que 

afectan la salubridad ambiental.  



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS (Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 
2011 

  

  
 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

POMCA CAÑO GRANDE 2012    Pág.  27 
 

 

 

Ganaderas: También contribuyen por medio de dos vías a la contaminación de los recursos 

hídricos: como fuentes puntuales, considerándose en este caso las aguas de los establos y 

como fuentes no puntuales por el arrastre de estiércol dejado en los campos; generando: 

malos olores, proliferación de moscas, efectos estéticos y por supuesto la alteración de las 

propiedades del agua.  

Industriales: La contaminación de las aguas superficiales por esta actividad está dominada 

por las industrias de alimentos y bebidas seguidas por las de papel, químicas y 

farmacéuticas.  

El ciclo natural del agua tiene una gran capacidad de purificación. Sin embargo, esta misma 

facilidad de regeneración del agua y su aparente abundancia, hace que sea el receptor 

último de todos los agentes físico-químicos que se distribuyen por el aire o por el suelo, 

plaguicidas, desechos químicos, metales pesados, residuos radioactivos, entre otros. 

En muchas ocasiones también es objeto de descargas directas de los desechos producidos 

durante la explotación o de los productos de dicha explotación, siendo esta la manera como 

los cuerpos de agua son afectados por la industria extractiva. 

2.2.4 Teoría general del desarrollo  

El ambiente constituye una dimensión explicativa de la relación recíproca entre la 

Naturaleza y Sociedad. Su expresión natural y social se concibe como una percepción 

cultural e imagen ecológica, política y económica de la noción de desarrollo optada por una 

sociedad, ubicada en un lugar dado y en un tiempo histórico determinado. 

Se propone entonces centralizar la población en el análisis de la cuestión ambiental, para 

transferirle de su percepción especializada (ecológica) a una noción subjetiva, la cual asume 

dimensiones culturales, económicas, políticas y sociales propias del desarrollo. El análisis del 

ambiente centralizado en la población se realiza en contextos espacio-temporales y en 

conformidad con su noción de desarrollo, de tal manera que la percepción social y cultural 

del ambiente, varía de acuerdo al contexto se hallen las comunidades. 

Modelos  de desarrollo 

La modificación de las condiciones naturales del entorno y el logro de un determinado nivel 

de cambio valorado en la acumulación de bienes y disponibilidad de servicios es el común 

denominador las estrategias de actuación de los grupos humanos.  Marcados por las 

corrientes políticas y filosóficas, los modelos de desarrollo reúnen las aspiraciones y los 

objetivos de acción de los gobiernos y los grupos sociales con énfasis en la adquisición de los 

niveles de satisfacción de sus necesidades. 
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Modelo de desarrollo sostenible 

9ƭ ƛƴŦƻǊƳŜ .ǊǳƴŘǘƭŀƴŘ όмфутύ ŎƻƴƻŎƛŘƻ ŎƻƳƻ άbǳŜǎǘǊƻ CǳǘǳǊƻ /ƻƳǵƴέΣ ŜǎǘŀōƭŜŎƛƽ Ŝƭ 

término desarrollo sostenible (sustainable development): "Es el desarrollo que satisface las 

necesidades de la generación presente sin comprometer la capacidad de las generaciones 

futuras para satisfacer sus propias necesidadesέΦ 9ƭ ƛƴŦƻǊƳŜ ǇƭŀƴǘŜŀ ƭŀ ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ 

obtener un crecimiento económico basado en políticas de sostenibilidad y expansión de la 

base de recursos ambientales.  En la Figura 2 se observa la interacción entre los tres pilares 

que configuran el desarrollo sostenible. 

 

 

 

 
Figura 2.  Representación gráfica del concepto de desarrollo sostenible. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

                                         Fuente: UN Our Common Future. 1987 

 

El desarrollo sostenible está dirigido al cambio de las modalidades de producción, consumo 

y distribución de los recursos naturales e implica, entre otros, un rediseño de las formas 

tradicionales de producir altamente contaminantes y destructoras del medio ambiente. Es 

así, como los principios del desarrollo sostenible se pueden concretar en líneas de actuación 

prácticas conducentes a minimizar los impactos negativos del desarrollo económico sobre 

el medio natural y social. 
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Construcción de la imagen ambiental deseada 

Se refiere al grado de satisfacción de intereses de los agentes sociales protagónicos según la 

vigencia, modificación, desaparición o aparición de rasgos de dicha imagen deseada.  

El proceso de planificación en curso hacia la construcción de la imagen deseada implica un 

ejercicio de reinterpretación acerca del grado de resolución- anticipación y generación de 

conflictos de poder entre la imagen actual y la imagen deseada. El proyecto político 

ambiental plantea una lectura tendencial o alternativa cuya territorialización define, 

eventualmente el ámbito de influencia de un nuevo frente de poder derivado de la vigencia 

de un proyecto político. 

 

Construcción de la imagen ambiental posible 

Se origina en la concertación de las imágenes actual y deseada. Se traduce en la propuesta 

de sub-regionalización para propósitos de intervención y se materializa en la configuración 

del patrón de asentamiento poblacional, según su espacio temporalidad, territorialidad, 

jurisdiccionalidad del proyecto político.  

La imagen posible es la de los proyectos ambientales en los cuales se insertan los intereses 

de las poblaciones, objetivo y referencia. Surge de la comparación de la imagen inercial del 

desarrollo o realidad ambiental vigente, en caso de no ser intervenida la imagen ambiental 

deseada o visión general de desarrollo, y las restricciones políticas, sociales, ambientales, 

financieras e institucionales para lograr la imagen deseada. Su construcción implica el 

análisis del posible comportamiento de los actuales problemas del desarrollo sustentable, 

continuidad, ajuste, aparición o desaparición de nuevos conflictos ambientales. 

Programas estratégicos y proyectos integrales  

El formulario de objetivos, políticas y estrategias, programas, proyectos e inversiones, se 

realiza conforme al análisis de los problemas y potencialidades internas y externas de la 

cuenca.  

La formulación de objetivos expresa el balance de los grados de satisfacción de intereses de 

los agentes sociales relacionados con la satisfacción de necesidades básicas, coyunturales o 

estratégicas. Los objetivos connotan la cuantificación de metas poniendo límites en el 

tiempo y en los resultados de las acciones que se están aludiendo.   

Las estrategias deben traducirse en cursos de acción para llevará cabo las políticas así como 

las secuencias  de esos tipos de acción en función de los objetivos, en la formulación de 
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estrategias, los recursos son los escenarios inmediatos y de consolidación. Ellos son 

momentos caracterizados para el tránsito entre imagen actual e imagen posible.  

Las políticas ambientales del desarrollo sustentable en la cuenca región se plantean como el 

ordenamiento macro de los recursos y potencialidades ambientales de la cuenca. Su 

formulación depende de los objetivos y de las estrategias como forma de conseguirlas. El 

propósito de su  formulación es aglutinar la población alrededor de un propósito ambiental 

referido a su calidad de vida y viabilidad ecológica de la cuenca  regional. 

Los programas constituyen desagregaciones de las estrategias  planteadas para desactivar o 

neutralizar los conflictos ambientales derivados de las relaciones Naturaleza ς Población, 

Población - Capital, Población ς Estado. 

La lógica de los proyectos rompe con el asistencialismo estatal que buscaba su legitimación. 

Se alude a las necesidades meritorias entendidas como aquellas sentidas por la población 

cuya resolución tiene impacto significativo sobre las expresiones de calidad de vida y 

viabilidad ecológica que se están trabajando en el proceso de planificación ambiental de la 

cuenca. 

2.2.5 Instrumentos de planificación del uso del territorio 

Generalidades 

Conforme a lo establecido en la Ley 99 de 1993 le corresponde a las Corporaciones 

Autónomas Regionales ordenar y establecer normas y directrices para el manejo de las 

cuencas hidrográficas ubicadas dentro de su área de jurisdicción, además debe participar 

con los demás organismos y entes competentes presentes en la región, en los procesos de 

planificación y ordenamiento territorial a fin de que la dimensión ambiental sea tenida en 

cuenta en las decisiones que se adopten. 

El plan de ordenación de cuencas  

La elaboración de los  Planes de Ordenación y Manejo de Cuencas Hidrográficas (POMCA), 

parte del reconocimiento de la Autoridad Ambiental o Comisión Conjunta de las 

necesidades de ordenar una cuenca estratégica, de importancia social, económica y de 

bienestar colectivo para la región. 

 

El Decreto 1729 de 2002 reglamenta los POMCA, establece la Guía para Ordenación y 

Manejo de Cuencas Hidrográficas en Colombia la cual considera que el plan debe 

contemplar las siguientes fases: aprestamiento, diagnóstico, prospectiva, formulación, 

ejecución, seguimiento y evaluación, tal como se muestra en la figura 3. 
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Figura 3. Fases del Plan de ordenación y manejo de una cuenca. 
 

 
 

 

FORTALECIMIENTO 
INSTITUCIONAL 

PROCESOS 
FORMALES 

 
 

ACTIVIDADES PREVIAS 
 

 
 
 
 
 
 

DIAGNOSTICO PROSPECTIVA 
 
 
 
 

APRESTAMIENTO  

POMCA 
FORMULACIÓN 

 
 

REVISIÓN Y 
AJUSTE 

EJECUCIÓN 

 

 

APROBACIÓN 
(Resolución) 

SEGUIMIENTO Y 
EVALUACIÓN 

 
Fuente: IDEAM, 2009 

 

Fase de aprestamiento.  Esta es una fase preparatoria cuyo propósito es construir la 

plataforma técnica, social y logística del Plan de Ordenación y Manejo de la cuenca 

declarada en ordenación. 

 

Fase de diagnóstico.  El diagnóstico permitirá definir la situación actual de la cuenca y 

abordar de manera integral las situaciones conflictivas potenciales y las restricciones 

ambientales: además, brinda la posibilidad de identificar entre ellas sus relaciones de causa-

efecto. 

 

El diagnóstico busca dar una explicación del porqué de la situación identificada como 

problema, en el confluye tanto la información, conocimiento y visión del equipo técnico 

como de la comunidad. La participación de los actores sociales contempla: aporte de 

información, identificación, caracterización y análisis de la problemática de la cuenca, 

identificación de conflictos, búsqueda de estrategias de solución y prioridades. 

 

El diagnóstico se desarrolla en tres etapas: el inventario inicial; la evaluación de la estructura 

y el funcionamiento de la cuenca y por último se elabora el diagnóstico ambiental como tal. 
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Fase  prospectiva.  La prospectiva como metodología de planificación en el proceso de 

ordenación y manejo de cuencas, inicia desde las fases de aprestamiento y diagnóstico 

identificando potencialidades, restricciones y limitaciones de la cuenca; estos resultados 

preliminares son fundamentales para la identificación de los escenarios futuros. 

 

 

Fase  de formulación.  Durante esta fase y con base en las hipótesis generadas en el 

ejercicio de prospectiva se formula y consolida el POMCA. En este punto, el equipo de 

trabajo  formula los objetivos, metas, estrategias, programas y proyectos, así como, la 

plataforma organizativa, administrativa y financiera necesaria para la implementación del 

POMCA y los mecanismos de seguimiento y evaluación del mismo. 

 

Fase  de ejecución.   Constituye la etapa de realización, materialización de acciones o puesta 

en práctica de lo establecido en las anteriores fases. 

 

Fase  de seguimiento y evaluación.  En el proceso de ordenación de cuencas se hace 

necesario implementar un Sistema de Seguimiento y Evaluación ς {ϧ9 ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŀ άmedir y 

analizar el desempeño, a fin de gestionar con más eficacia los efectos y productosέ ǉǳŜ Ŝƴ 

otras palabras son los resultados que se esperan del POMCA.  

El S&E es el instrumento que permite medir y analizar el desempeño, a fin de gestionar con 

más eficacia los productos. 

Relaciones transversales entre instrumentos de planificación  

A nivel regional y para efectos de ordenación de cuencas es fundamental articular el PGAR, 

el PAT, con los POT y los Planes de Desarrollo (tanto Municipal como departamental). De la 

misma manera debe articularse con el POMCA, la planificación de zonas de reserva forestal, 

los planes de manejo de áreas protegidas, planes de áreas de manejo especial, planes de 

vida de comunidades étnicas, las reglamentaciones de corrientes y demás instrumentos de 

planificación regional y local que se traslapen con las cuencas a ordenar. Lo anterior 

atendiendo a lo estipulado en el artículo 68 de la Ley 99 de 19931. 

2.2.6 Metodología General de la ordenación de cuencas 

Actividades previas al proceso de ordenación  

Las actividades buscan generar una base sólida para el desarrollo del POMCA, de tal forma 

que desde la formulación de Políticas Públicas pasando por la organización interna de la 

Autoridad Ambiental y finalizando con la declaración oficial de una cuenca en ordenación, 
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se presente la armonía y articulación necesarias para el adecuado funcionamiento y 

ejecución del POMCA. 

 

Las actividades como tal consisten en el fortalecimiento institucional y los procesos formales 

previos a la ordenación de cuencas. La primera dirigida a la formulación de políticas públicas 

en cuanto a reglamentación e instrumentalización de los procesos de ordenación de 

cuencas y la segunda establece un proceso de priorización de cuencas en la jurisdicción de 

cada Autoridad Ambiental y luego proceder con la declaratoria de cuenca en ordenación. 

 

Procesos Formales previos a la Formulación del Plan de Ordenación  

Las Autoridades Ambientales deben definir para su jurisdicción las cuencas objeto de 

ordenación;  e n  e s t e  se n t i d o l a  C o r p or a c i ó n  p a r a  e l  De sa r r o l l o  

S o s t e n i b l e  d e l N o r t e  y  e l  O r i e n t e  Am azó n i c o ,  C D A  p r i o r i z ó  e n  e l  

D e p a r t a m e n t o  d e l  G u av i a r e  p a r a  l a  o r d e n a c i ó n  d e  c u e n c a s:  d o s  

c u e n c a s  y  d o s  m i c r o c u e n c as , e n t re  l as  q u e  s e  e n c u en t r a  l a  c ue n c a  

d e  C a ñ o  G r an d e. Esta cuenca reviste gran importancia para los habitantes del 

municipio de El Retorno porque además de ser la fuente abastecedora del acueducto del 

municipio surte de agua  para consumo humano y uso agropecuario a gran parte de la 

población rural. Así mismo la CDA declaró en ordenación la cuenca hidrográfica mediante 

resolución No. 195 del 07 de julio de 2011, en busca de hacer oficial a las instituciones 

públicas, privadas y población en general, el comienzo del proceso de ordenación. 

 
 

3. APRESTAMIENTO 

 

La fase de aprestamiento se concibe como el conjunto de actividades que permiten 

dimensionar los aspectos generales de la incorporación de información y datos orientado a 

soportar la caracterización, el diagnóstico y posterior síntesis para viabilizar la formulación.  

De acuerdo a las definiciones generadas en el marco de los comités técnicos y de 

seguimiento a la ejecución del contrato de Consultoría, se determinó que la pertinencia 

metodológica de las actividades ά/ƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ƳŀǊŎƻ ƭƽƎƛŎƻέ ȅ άAnálisis situacional de la 
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Cuenca άΣ ǉǳŜ ƛƴƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜ ŜƴŎƻƴǘǊŀōŀƴ Ŝƴ ƭŀ Ŧase de aprestamiento2, quedaron ubicadas 

de manera correspondiente en las fases Prospectiva y Diagnostica respectivamente.  

En la fase de Aprestamiento se contemplaron las siguientes actividades: Diseño  e 

implementación del sistema de información de la cuenca, Identificación y caracterización de 

actores, estrategia de participación. 

En el diseño e implementación del Sistema de información de la cuenca - SIFC,  Se definió la 

estructura conceptual  compuesta por cuatro módulos: Estadístico (Base de Usuarios del 

Recurso Hídrico, BURH - Variables cartográficas), temático (Documentos),  Modulo SIG 

(Cartografía  y sensores remotos) y el módulo audiovisual (multimedia).  

Se identificó un total de 153 actores de los cuales los cuales se encuentran en una base de 

datos y se han descrito como actores públicos, privados y jurídicos estableciendo sus roles  

en: planificación y control, uso y aprovechamiento, apoyo a la organización comunitaria y 

apoyo al desarrollo rural; el 28% son gubernamentales y el 72% son no gubernamentales del 

total de actores el 83% prestan apoyo al desarrollo rural. 

La estrategia de participación se definió a través de la difusión radial  en la que se 

establecieron horarios y contenidos para cuatro fases. Total nueve programas: a) 

Sensibilización y socialización.  b) Difusión de resultados diagnóstico y síntesis ambiental c) 

Difusión de la propuesta de ordenación d) Difusión de los resultados de la formulación 

(Énfasis en el marco lógico y Consejo de Cuencas). Para la conformación del consejo de 

cuencas se documentó en experiencias y revisión de otros casos. En cuanto al proceso de 

consulta previa se concertaron sesiones de trabajo con las autoridades tradicionales. 

A continuación se presentan los resultados según cada actividad ilustrando los trabajos 

realizados y el resultado operativo. 

3.1 DISEÑO DEL SISTEMA DE INFORMACION DE LA CUENCA    

Como parte fundamental de la construcción de herramientas que permitan efectuar 

registros organizados, abordar los análisis y ejercicios de síntesis y evaluación de escenarios 

de ordenación, así como el seguimiento y actualización de los datos e información relevante 

para efectos del interés para el proceso de  formulación del Plan de Ordenación y Manejo. 

Esta herramienta se denomina: Sistema de información de la cuenca, SIGC.  

3.1.1 Antecedentes, alcance y estructura  

9ƭ ǇǊƻȅŜŎǘƻ άChwa¦[!/Lhb 59 [h{ t[!b9{ 59 hw59b!/Lhb ¸ a!b9Wh  59 5h{ /¦9b/!{ 

( Caño Grande y Río Unilla) Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y 

                                                             
2 Guía técnica para la Ordenación y Manejo de Cuencas Hidrográficas. IDEAM Segunda Versión 2010.  
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de la articulación de la información de línea base y temática generada en desarrollo de la 

ejecución del mismo, por tal motivo no se considera que el Sistema de información de la 

Cuenca (SIGC) se deba construir desde cero, esto obedeciendo al sistema ya existente en la 

Corporación CDA denominado SIGAE. 

La Corporación CDA a través del proyecto SIGAE ha efectuado gestión de la información 

ambiental, generando los canales de integración del Sistema de Información de la 

Corporación CDA con el Sistema de Información de la Región Amazónica SIAT-AC. El 

establecimiento de la Oficina SIGAE en las instalaciones de la Dirección Seccional Guaviare 

ha sido de suma importancia en cuanto al aporte técnico que brinda a la Corporación CDA a 

través de sus funcionarios y a las entidades de carácter local que requieren asesoría y apoyo 

en el área geográfica.  

Por otra parte los formatos del Sistema de Información Geográfico Ambiental y  Estadístico 

SIGAE, están dentro de un proceso de Apoyo de ordenamiento del  territorio,  en el marco 

del Plan de Trabajo de  la Corporación para el Desarrollo  Sostenible del Norte y Oriente 

Amazónico C.D.A. Seccional Guaviare.  

Desde el año 2005 se ha venido trabajando en la Corporación  una base de datos, donde 

reposa todas  las actividades ambientales  que adelantan las diferentes  seccionales , con la 

ayuda de sus funcionarios que la conforman, lo cual es vital para la misma, buscando así, 

medir el impacto ambiental que puede llegar a generar  la Corporación CDA como autoridad  

ambiental, por consiguiente, se está almacenado información alfanumérica en los formatos 

de Decomisos y entregas voluntarias  de Fauna, formatos  de  decomisos de Flora, Avales 

Ambientales, Concesiones de Agua, registro de Visitas y Conceptos Técnicos, 

Aprovechamientos de Flora, Movilización de Recursos, Licencias Ambientales, Planes de 

manejo Ambiental, Entregas Voluntarias y Decomisos, Proyectos  Ambientales  Escolares, 

Programas Radiales, Eventos y Talleres de capacitación y Diseño de Material Didáctico  y 

Técnico  entre otros. 

Este arduo trabajo que realiza la Corporación  C.D.A., se ha consolidado  semestralmente  

con  la  información que se recopila de las tres Seccionales que conforman la Corporación 

C.D.A., las cuales están ubicadas en los  Departamentos de:  Guainía, como sede principal,  

Guaviare y Vaupés, como seccionales, logrando así  implementar  y  fortalecer estrategias  

para el mejoramiento de la Misión Institucional que es velar  por el bienestar del medio 

ambiente. 

En los últimos años las tecnologías de captura de datos espaciales han permitido contar con 

un volumen muy importante de información de excelente calidad y bajo costo: imágenes 

satelitales de alta resolución, navegadores GPS para realizar relevamientos de campo 

georreferenciados, herramientas de software que administran, procesan y analizan esta 
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información en forma gráfica y alfanumérica. Bien, todo este conjunto de tecnologías, 

sumado a un equipo interdisciplinario de profesionales en las temáticas a abordar, más un 

Diseño Conceptual de la estructura de información a implementar, podemos denominarlo 

como un SIG o GIS. 

Los SIG surgen como una necesidad de proveer mayor y mejor información para facilitar la 

toma de decisión, es por ello que las temáticas que puede abordar un SIG están 

relacionadas a una necesidad de gestión. Una vez definido el objetivo del SIG, pasaremos al 

diseño conceptual del SIG. Esta tarea consiste en establecer la estructura relacional entre las 

distintas tablas de cada nivel temático y eventualmente sus relaciones con otras bases de 

datos externas. 

En cuanto al modelo de datos, es importante  considerar  aspectos como:  

Qué se quiere hacer con los datos del SIG?,  esto es definir las variables a incorporar, tipo, 

rango, unidades, etc., 

Que procesos  serán aplicados a estas variables y cómo se almacenarán sus resultados, 

tanto alfanuméricos como gráficos. 

El SIGAE cuenta con un modelo de datos diseñado e implementado desde hace ya varios 

años, lo que se va a realizar con este modelo es adoptarlo para el proyecto de cuencas de 

forma tal que la estructura de almacenamiento de información geográfica sea la misma que 

se tiene implementada en la plataforma SIGAE de la Seccional Guaviare de la Corporación 

CDA. La información de línea base para el Proyecto de Cuencas se tomó del SIGAE, esta 

información ha tenido actualizaciones que se dieron en razón a la ejecución del proyecto y 

en desarrollo del modelo de datos del SIGC. 

Todas estas actualizaciones de información serán trasferidas a la plataforma SIGAE, de 

acuerdo al modelo conceptual del sistema. 

El SIGC es transversal a todos los procesos del Proyecto, porque de él se derivan insumos 

para que se dé avance a los elementos planteados en la GUIA DE ORDENACION DE CUENCAS 

DEL IDEAM 2010. Para la conceptualización del Sistema de información, se efectuaron un 

total de cuatro mesas de trabajo por parte del Grupo consultor y Profesionales de la CDA.  

Ver Fotografías  1 y  2.  
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Foto 1. Sesión de trabajo con Profesionales CDA 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Foto 2. Sesión del Grupo consultor para la identificación y proyección de metodologías 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La primera sesión de trabajo se orientó en principio, a definir las líneas generales del 

sistema de información, donde la inclusión no solo de los productos cartográficos, sino 

también los elementos de texto surgidos de la formulación, las aplicaciones multimedia y la 

base de registro de usuarios del recurso hídrico constituyen elementos interrelacionados 

que permiten acceder a la información temática sistematizadas en cada módulo propuesto. 
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Las posteriores tres sesiones, se enfocaron a desarrollar los aspectos detallados de cada 

módulo y a definir los productos intermedios que habrán de alimentar los modelos 

conceptuales plateados. 

Para lograr consolidar la información cartográfica, fue necesario realizar las siguientes 

actividades:  

 

Consulta, recopilación y evaluación de información secundaria disponible, para este caso se 

contó con información de proyectos que la Corporación CDA ha ejecutado. 

 Análisis e interpretación de la información de acuerdo a las problemáticas, potencialidades, 

limitaciones y restricciones (manejo del riesgo).  

Aportes de información de entidades y actores sociales.  

Verificación de datos en campo con las salidas de reconocimiento. 

Alimentación del SIG con la información válida, respetando estándares cartográficos que la 

Corporación CDA ha generado, protocolos nacionales e internacionales. 

Estructuración de la información espacial según la escala definida. De acuerdo al decreto 

1729/02 la escala cartográfica para las cuencas en ordenación es de 1: 100.000 a 1:25.000, 

para este proyecto la estructuración se realizara a escala 1:50.000. 

 
En la figura 4 se muestra la metodología general para  la elaboración del sistema de 
información geográfico de la Cuenca Caño Grande, la cual es tomada de la  Guía de 
Ordenación y Manejo de cuencas hidrográficas de Colombia. 
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Figura 4.  Metodología para la elaboración del sistema de información geográfico de la 
Cuenca Caño Grande 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Guía de Ordenación y Manejo de cuencas hidrográficas de Colombia. 
 
En los documentos anexos, en el anexo 1 se presenta el documento: Estructuración del 
Sistema de Información Geográfica del POMCA, en el que se profundiza en cada una de las 
fases que este contiene. 
 
3.1.2 Conceptualización 

El Sistema de Información Geográfica permiten integrar información multipropósito con el 

componente territorial a través de una connotación espacio-temporal definida, que 

permiten desarrollar comparaciones y análisis de situaciones definidas y dinámicas, por esta 

razón en  el diseño e implementación del Sistema de información de la cuenca  Caño 

Grande,  Se definió la estructura conceptual  compuesta por cuatro módulos principales:  

Estadístico (Base de Usuarios del Recurso Hídrico, BURH - Variables cartográficas), temático 

(Documentos),  Modulo SIG (Cartografía  y sensores remotos) y el módulo audiovisual 

(multimedia).  

Las entradas, procesos y salidas de los modelos conceptuales, enfocados a la 

solución del problema planteado. 

 

INTEGRACION 

AL SIGAE DE LA 

CORPORACION 

CDA 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS (Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 
2011 

  

  
 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

POMCA CAÑO GRANDE 2012    Pág.  40 
 

 

 

Figura 5. Modelo Conceptual Propuesto. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cada uno de los módulos, contiene un desarrollo específico, correspondiente a:  

 

Conjuntos de datos. 

Documento técnico. 

Salidas graficas digitales. 

Salidas Graficas impresas. 

Archivos de intercambio. 

 
Módulo estadístico 

El modulo estadístico se basa en el montaje de un aplicativo ACCESS para el registro de 

Usuarios del Recurso Hídrico para las cuencas que cubre el Proyecto. Este aplicativo será 

flexible en cuanto a que puede ser enlazado con los diversos entes de  conjuntos de datos 

del módulo cartográfico mediante llaves principales correspondientes al código de la Cuenca 

hidrográfica. 
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Las organizaciones deben proporcionar a los usuarios las herramientas que necesitan para 

trabajar de forma efectiva y eficaz. Microsoft Access ha ayudado a organizaciones y usuarios 

a administrar la información sobre la empresa.  

También les permite crear e implementar fácilmente aplicaciones de base de datos que 

respondan a un proceso, tarea o necesidad de un negocio específico,  puede administrar  y 

controlar centralmente las bases de datos. 

Access concede a los usuarios la autorización para realizar un seguimiento de las 

aplicaciones de base de datos personalizadas, informar sobre éstas y compartirlas 

fácilmente, este es un sistema de información que permite que las entidades a fines con el 

proyecto puedan obtener información clara, debido a que el alcance que nos da, es un 

método practico para el manejo del personal,  tablas para los archivos de captaciones y 

vertimientos. 

Se evaluaron los datos existentes para concesiones de agua y otros datos aportados por la 

CDA. Se avanza en el proceso de definición del alcance de la aplicación a  generar. Modelo 

conceptual en versión preliminar. Se efectuó mesa de trabajo el día 4 de Octubre de 2011 

con Profesionales de la   Normatización CDA y Consultores  

De   ASONOP, efectuada con el fin de establecer marco inicial de referencia y el alcance del 

aplicativo requerido. Co n el siguiente resultado: 

Identificación del Alcance y datos a incluir: Aplicación sobre Access que permita registrar, 

almacenar y procesar la información temática sobre Concesiones de agua y vertimientos. 

Este aplicativo fue diseñado a partir de los requerimientos básicos derivados del registro de 

parámetros y variables concertados con la CDA. En la figura 6. Se ilustra el proceso 

metodológico general. 
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Figura 6. Diagrama del Proceso Metodológico Modulo Estadístico  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Información procesada en el ámbito del SIGAE. Se harán propuestas de ajuste a los campos 

existentes y/o faltantes según los desarrollos específicos del modelo entidad relación y los 

lineamientos expresados individualmente para    las dos entidades básicas (Concesiones y 

Vertimientos). 

Con la información  encontrada de las concesiones de aguas otorgadas por la CDA desde el 

año 2007 hasta el año 20011 se estableció que datos contenían los consolidados  de esta 

determinándose la información básica como: nombre de cuencas, coordenadas geográficas  

y nombre de usuarios del recurso Hídrico. También se encontró información de la empresa 

de acueducto en San José (Empoaguas) sobre el uso que se está prestando, a su vez 

información de Calamar, El Retorno y La Libertad con archivos de la población que cuenta 

con el servicio de agua potable; se encontraron un total de 76 registros existentes. No se 

encontraron datos sobre vertimientos. Se identificaron ajustes en datos principalmente en: 

fecha, cuenca, localización geográfica, nombre de la fuente tipo de la fuente y comunidad. 

No se encuentran campos relacionados con el estado legal  de la concesión y seguimientos 

realizados. 

Formulación de modelos conceptual y entidad relación 

Para la formulación de los modelos Conceptual y entidad relación se procedió a desarrollar 

los aspectos concretos derivados de la definición del alcance. En este sentido los datos 

objeto del procesamiento por medio del aplicativo serán:  

 

IDENTIFICACION ALCANCE 

REQUERIMIENTOS LEGALES 

REQUERIMIENTOS PRACTICOS 

FORMULACION MODELOS 

CONCEPTUAL Y ENTIDAD 

RELACION   

REVISION Y VALIDACION DE 

DATOS PREXISTENTES. 

DEFINICION DE ENTIDADES 

CREACION Y DISEÑO 

 DE ENTIDADES 

PRUEBAS DE INGRESO Y PROCESAMIENTO 

DE DATOS 

 INGRESO Y PROCESAMIENTO 

DE DATOS DEFINITIVOS 

GENERACION DE VERSIONES 

FINALES Y  ENTREGA  
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Concesiones de aguas. (Entidad Principal 1) 

Vertimientos  (Entidad Principal 2) 

Cuenca, corriente, tipo, titular, estado, acto administrativo, estado, caudal (entidades 

secundarias) 

La relación conceptual sobre la que se diseña y propone el aplicativo se basa en la 

posibilidad de captar y gestionar la información hacia el ejercicio de la Autoridad  Ambiental 

y la Planificación del Uso del Recursos Hídrico. La gestión de la información debe considerar 

los agentes del Uso, la oferta del recurso, el sistema social y económico-productivo.  De 

cada elemento se extraen factores relevantes que constituyen las entidades a tener en 

cuenta en la construcción del modelo relacional. Ambos productos intermedios, son 

independientes de la plataforma de manejo de base de datos escogida. 

  

Figura  7. Modelo conceptual general  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Revisión de datos 
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Documento Recurso 

Hídrico IDEAM y guía 
metodológica 

 

Conceptual 
Autoridad 

Ambiental CDA 

Modelo entidad  

relación 

Aplicación Access 

Entradas vía 

formularios  Almacenamiento y 

procesamiento 

Salida 

estadísticas 

almacenamiento  

Formulación 

modelo conceptual 

y entidad relación 
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Figura 8.  Modelo entidad - relación de la base de datos de usuarios del recurso hídrico.  
 

La base de usuarios del recurso hídrico, BURH se presenta en el anexo digital: Aplicativo 

Base de datos de registro de Usuarios del Recurso  Hídrico, y en el anexo 2 documento 

técnico BURH, elaborado para el proyecto en conjunto. 

Módulo temático 

El modulo temático, basado en la construcción y consolidación del documento principal con 

sus correspondientes anexos técnicos;  el contenido del documento, así como la secuencia 

lógica fue evaluada por el equipo consultor teniendo en cuenta el contenido mínimo que 

debe contener este de acuerdo a lo estipulado en el contrato de consultoría y en la guía 

técnica de ordenación de cuencas del IDEAM.  

Módulo cartográfico 

Este módulo determina la recolección, análisis y sistematización de cartografía, mapas e 

imágenes de satélites para alimentar un sistema de información geográfica. Para la cuenca 

de Caño Grande, se tiene la siguiente información: Base, Topográfico, Pendientes, Estado 

Legal, ecosistemas, Coberturas de la Tierra, Unidades de Análisis, zonificación ambiental, 

Mosaico Imagen de Satélite.  En la figura 9 se ilustra el proceso metodológico del módulo 

cartográfico. 
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Módulo audiovisual 

Este componente contempla toda la información audiovisual recopilada durante el proceso 

de la elaboración del  POMCA de Caño Grande, incluye una multimedia con: Fotografías, 

Audios de entrevistas y reuniones comunitarias y videos, que compilan las memorias del 

plan. 

Figura  9.  Diagrama del Proceso Metodológico Modulo Cartográfico. 

  

 

CARTOGRAFIA BASE                       
IGAC ESCALA 1: 100.000 AÑO 2008  

es  

 Esca la 1:200.000  
DELIMITACION DE AREA DE ESTUDIO SEGUN LAS CUENCAS  

(PARA CADA UNA) DEFINIDA A PARTIR DE LAS DIVISORIAS 

DE AGUAS DE LA RED DE DRENAJES  

MAPA DE ECOSISTEMAS 

INSTITUTO HUMBOLDT AÑO 

1998  

ECOSISTEMAS AREA DE 

ESTUDIO  

 

ECOSISTEMAS AREA DE ESTUDIO 
ACTUALIZADO  

-  DEFINICION DE UNIDADES DE ANALISIS  
-  MUESTREOS  DE VEGETACION VERIFICACION DE CAMPO E 

INTERPRETACION VISUAL DE IMAGENES DE SATELITE   

 

 EVALUACION DE VEGETACION 

FACTORES SOCIOECONOMICOS  

ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS 

CAMBIO DE COBERTURA NATURAL  

SUSCEPTIBILIDAD DE SUELOS  

 

 

MAPA DE ECOSISTEMAS CONTINEN TALES 

MARINOS Y COSTEROS.  INSTITUTOS Y 

ENT IDADES DE ORDEN NACIONAL. AÑO 2008  

 

ESTAD O LEGAL DEL TERRITORIO  

MAPA BASE AREA 
DE ESTUDIO  

ANALISIS ESPACIAL  SOBRE CARTOGRAFIA Y 

VALORACION  INFORMACION DE  CAMPO  

 EVALUACION 

SOCIOECONOMICA (ACTORES 

COMUNITARIOS E 

INSTITUCIONALES)  

 

IMÁGENES 

DE SATELITE  

MAPA DE COBERTURA  

VEGETAL  

 

PRODUCTOS  PROCESOS  ENTRADAS  PRODUCTOINTERMEDIO  
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3.1.3 Formulación 

En el diseño del Sistema de Información Geográfico de la Cuenca de Caño Grande, se tuvo 

en cuenta el proceso desarrollado por la Corporación CDA, a través del proyecto SIGAE, 

mediante el cual se han generado canales de integración con el Sistema de Información 

Geográfica de la Región Amazónica SIAT-AC. 

El sistema empleado por la Corporación CDA, consolida bases de datos de las actividades 

ambientales de las diferentes regionales en los aspectos de Control, legislación ambiental, 

ordenamiento territorial, proyectos ambientales, eventos de capacitación, entre otros. 

 

3.1.4 Diseño 

En primer lugar la información de línea base para el Sistema de Información Geográfica de la 

Cuenca de Caño Grande, fue tomada del SIGAE, realizando las actualizaciones necesarias de 

acuerdo a la ejecución del proyecto de Ordenamiento de la Cuenca. 

Todo este proceso de actualización y consolidación geográfica se ha realizado en los 

siguientes componentes 

Recolección, evaluación y análisis de información secundaria disponible (Cartográfica y 

Temática) 

Análisis de las problemáticas potencialidades, limitaciones y restricciones en la Cuenca. 

Aportes de información de entidades y actores sociales 

Verificación de datos en campo con las salidas de reconocimiento 

Alimentación del SIG con la información válida, acorde con los estándares cartográficos de la 

Corporación CDA, Protocolos Nacionales y Protocolos Internacionales 

Estructuración de la información espacial según la escala definida (Para este caso 1:20000 

Esta información consolidada se retoma como la línea base de la información de la Cuenca, 

y consolidando la información primaria y secundaria se construye  la Zonificación Ambiental 

de la Cuenca. 
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3.2 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE ACTORES 

Según la guía del IDEAM 2010 para la ordenación y manejo de las Cuencas Hidrográficas en 

Colombia, las Autoridades Ambientales tienen la responsabilidad de liderar y generar 

condiciones que garanticen la continuidad de los procesos de ordenación de las cuencas, la 

sostenibilidad del proceso reside en los actores sociales, usuarios y demás población de la 

cuenca; lo que permitirá una efectiva formulación y ejecución de los POMCA, pues realizar 

un trabajo directo con las comunidades garantiza la creación de un sentido de pertenencia y 

la continuidad del proyecto.  

Para ejecutar un trabajo conjunto con la comunidad, es primordial realizar una 

identificación de actores de las cuencas que tiene como objetivo no solo la obtención de 

una base de datos de los usuarios pertenecientes a estas; sino definir los roles y proyectos 

que cada uno de ellos realiza en su lugar de influencia. 

Para ASONOP y la Corporación CDA es de gran importancia obtener una tabla de 

identificación de actores, porque permitirá crear estrategias significativas para el buen 

manejo de la cuenca Caño Grande;  ya que en esta se identifica que tipo de actores son: 

gubernamentales, no gubernamentales, personas naturales, personas jurídicas y el rol que 

desempeñan. 

Así mismo, se pretende identificar cuáles son los actores que manejan proyectos y 

programas en las cuencas y en qué área específica se realizan estas actividades con la 

finalidad de articular y unir esfuerzos para el sano aprovechamiento de los recursos 

naturales existentes en el área de la cuenca. 

Inicialmente, el equipo de trabajo realizo listados de posibles actores de las cuencas del 

proyecto, teniendo en cuenta sus características jurídicas y socioeconómicas, así como el rol 

que estos desempeñan quedando de la siguiente manera: 

Planificación y control: Instituciones públicas o privadas, personas naturales o jurídicas 

dedicadas a generar e implementar políticas de planificación y seguimiento a la ejecución. 

Uso y aprovechamiento de los recursos naturales. Gremios productivos, usuarios o grupos 

de usuarios. 

Apoyo a la organización comunitaria. Actores dedicados a prestar acompañamiento y 

asesoría a gremios productivos y grupos organizados para ejercer control a la 

implementación de políticas y procesos asociativos con fines productivos.   

Apoyo al desarrollo rural: Instituciones generadoras opciones de transferencia de 

tecnología, implementación de programas de diversificación de la economía y los sistemas 

productivos. 
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Sin definir: Otros no clasificables en las anteriores categorías, pero que tienen interés o 

participación en las actividades de uso de los recursos naturales de la cuenca de Caño 

Grande. 

 

Así mismo, se identificó el vocero o representante de cada organización o Junta de Acción 

Comunal y sus datos de contacto, para tenerlos presentes en el momento de realizar una 

convocatoria y soportar los proceso de  la estrategia de participación y comunicación 

inmediata y futura del Plan.  En la figura 10 se aprecia en forma general la base  de 

identificación de los actores, dicha base se encuentra en el anexo 1 Base de datos de 

identificación de actores de la cuenca Caño Grande. 

Al concepto de la presente Consultoría, el proceso de identificación de actores se realizó de 

manera organizada y minuciosa; lo que permitió obtener datos específicos de los actores, 

contribuyendo a mejorar la calidad de la información de los usuarios de la cuenca. Para la 

cuenca de Caño Grande (Tabla 1) se identificaron 153 actores de los cuales el 28% son 

Gubernamentales y 72% corresponde a ONG, del total de actores el 83%  prestan apoyo al 

desarrollo rural.  

 

Figura  10. Muestra grafica Base de identificación de Actores 
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TABLA 1. RESUMEN DE IDENTIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE ACTORES DE LA CUENCA CAÑO GRANDE 

 

 

 

 

 

 

 

 

Es importante anotar que se presentan gran número de actores que tienen presencia en dos 

o más cuencas por diversas razones, por ejemplo una vereda puede pertenecer a dos 

cuencas. 

 

3.3 ESTRATEGIA DE PARTICIPACION 

La construcción dela estrategia de participación se orienta a movilización de la comunidad 

organizada de la cuenca de Caño grande hacia los siguientes objetivos básicos: 

Formulación participativa del POMCA 

Inicio ejecución del proceso de consulta previa 

Conformación del Consejo de Cuencas 

Viabilizarían e inicio del proceso de seguimiento comunitario. 

Como principal elemento en la realización de tareas se incluyó en la formulación del 

tǊƻȅŜŎǘƻ ǳƴŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘŀ  ά{ƻŎƛŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ȅ ǘŀƭƭŜǊŜǎέΦ  {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻ Ŝǎǘŀ ǎŜ ŜƴŦƻŎŀ 

no solo en la presente fase de Formulación de los planes. Sin embargo se considera que 

estas labores deben extenderse a las fases Diagnostica y prospectiva. En el contexto de la 

Formulación y ejecución mismas  de los Planes, la participación comunitaria debe 

extenderse por largos periodos de tiempo, al menos en proporción similar al periodo de 

implementación. Las dinámicas usuales de participación en la mayor parte de los Proyectos 

de planificación del uso del territorio, los recursos naturales y el desarrollo rural  se 

restringen a las fases iniciales de socialización y excepcionalmente a la formulación, siendo 

estas participaciones supeditadas a la existencia de estímulos por parte de los operadores y 

ACTORES CANTIDAD 

GUBERNAMENTAL 38 

NO  GUBERNAMENTAL 96 

PERSONAS JURIDICAS 118 

PERSONAS NATURALES 16 
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el Estado.  Es aquí donde la una sólida organización comunitaria, que evidentemente debe 

ser fomentada por el Estado, pero más aún debe surgir de las Comunidades mismas.   

En suma, el diseño de  la estrategia de participación producto de  la presente Consultoría 

aborda aspectos inmediatos como la socialización, las convocatorias para las diferentes 

fases de la  formulación de Planes y la conformación de los Consejos de Cuenca, y 

propondrá una aproximación para el abordaje  de  los procesos de largo plazo  

correspondientes al implementación y seguimiento.   

De otra parte  es importante citar que se establecieron dos alcances,  tanto en difusión 

como en convocatorias y participación directa de las Comunidades en las actividades 

directas del Proyecto. En el primer caso, la difusión radial y escrita es de carácter masivo, 

además de  programas radiales, se dispuso de plegables y agendas alusivas al POMCA, 

elementos que cuentas con información concreta de los objetivos y las propuestas 

esenciales que soportan el Plan de Ordenación y Manejo de la Cuenca Caño Grande.   Como 

segundo nivel de trabajo, se contempló las convocatorias y participación directa en los 

talleres y mesas de trabajo de las diversas fases del Proyecto a líderes de grupos 

comunitarios organizados, gremios, Autoridades Indígenas tradicionales e Instituciones 

Gubernamentales y no Gubernamentales, todos ellos obtenidos de la base de la base de 

identificación de actores. 

 

3.3.1 Estrategia de difusión radial y escrita 

Para la implementación de la estrategia de participación, se partió de la estrategia de 

comunicación, entendida esta como: el conjunto de acciones que permiten transmitir 

mensajes de manera clara, directa, oportuna y eficaz, a través de un medio masivo de 

difusión como es la radio, en la figura 11 se ilustra la metodología general empleada en la 

estrategia de comunicación. 

La estrategia de comunicación tiene gran importancia para el desarrollo de proyectos de 

carácter social comunitario; en este caso la formulación del plan de ordenación y manejo de 

la cuenca Caño Grande, ya que a través de la comunicación se promueve la difusión de las 

ideas centrales que se pretenden desarrollar a lo largo de este proyecto.  

La Comunicación Participativa o Comunitaria constituye  una oportunidad para el diseño de 

un escenario conjunto de ordenamiento territorial fundamentado en el intercambio de 

información, conocimientos, necesidades y expectativas. 
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Figura 11. Metodología general de la estrategia de comunicación empleada en la cuenca 
Caño Grande 
 

 

 

 

 

 

 

 

La estrategia de participación se definió a través de la difusión radial, la cual permitió que la 

comunidad de la cuenca de Caño Grande se enterara del propósito del proyecto, los 

recursos invertidos, así como sus avances y resultados a través del programa denominado 

άSOS por el agua del Guaviareέ.  Esta estrategia contó con el diseño y desarrollo de nueve 

programas radiales para el proyecto, se  establecieron horarios y contenidos para cuatro 

fases: a) Sensibilización y socialización.  b) Difusión de resultados diagnóstico y síntesis 

ambiental c) Difusión de la propuesta de ordenación d) Difusión de los resultados de la 

formulación (Énfasis en el marco lógico y Consejo de Cuencas).  En la tabla 2 se ilustras los 

programas radiales realizados para el proyecto y en los documentos anexos se presenta el 

anexo 3 documento técnico: Estrategia de comunicación participativa donde se encuentra la 

metodología empleada para la realización de los programas radiales, la estructura del 

programa radial, las emisoras donde se grabó y se transmitió, y en general todos los 

elementos de la realización de los programas radiales, ver fotos 3 y 4. 

   

Foto 3. Locución del programa SOS por el agua del  Guaviare     
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Foto 4. Grabación pildoras informativas 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TABLA 2. PROGRAMAS RADIALES DEL PROYECTO POMCAS, GUAVIARE 

FECHA FASE TEMAS GENERALES 

12 de Enero 

de 2012- 

Jueves 

Socialización y 

aprestamiento 

Alcance y del proyecto y su relación con las actividades 

productivas del Departamento, declaratoria de ordenación de las 

cuencas hidrográficas Rio Unilla y Caño Grande,  antecedentes, el 

contrato, importancia, normatividad, función de la CDA en la 

ordenación de los POMCAS, fechas de talleres. 

31 de Enero 

de 2012- 

Martes 

Socialización y 

aprestamiento 

Conclusiones de los talleres de diagnóstico y prospectiva, 

entrevistas de los usuarios de las cuencas de Caño Grande y 

Platanales. 

2 de 

febrero de 

2012- 

Jueves 

Socialización y 

aprestamiento 

Conclusiones de los talleres de diagnóstico y prospectiva, 

entrevistas de los usuarios de las cuencas de La Unilla y la María, 

informar fechas de talleres de formulación. 

9 de 

febrero de 

2012- 

Jueves 

Síntesis y 

prospectiva 

Avances que se han obtenido en la construcción  de la propuesta 

de ordenación y formulación de las cuencas Caño grande y 

Platanales, fechas de talleres de formulación. 

14 de 

febrero de 

2012- 

Martes 

Síntesis y 

prospectiva 

Avances que se han obtenido en la generación  de la propuesta de 

ordenación y formulación de la cuenca Rio Unilla y Microcuenca La 

María. 
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21 de 

febrero- 

Martes 

Formulación  Presentación de resultados Formulación Planes de Ordenación y 

Manejo  Caño Grande y Platanales 

23 de 

febrero de 

2012.- 

Jueves 

Formulación  Presentación de resultados Formulación Planes de Ordenación y 

Manejo  Rio Unilla  y Caño La María 

28 de 

Febrero 

2012- 

Martes 

Creación 

Consejos de 

Cuencas 

Presentación de la propuesta de Conformación de los Consejos de 

Cuencas, alcance y responsabilidades, aspectos transversales a 

otros instrumentos de planificación e instancias de toma de 

decisiones. 

8 Marzo de 

2012- 

Jueves 

Resultados 

Finales 

Reseña de los aspectos más relevantes de las propuestas de 

ordenación y manejo, líneas de trabajo, principales proyectos de 

inversión, pasos a seguir para la adopción e implementación y 

seguimiento. 

 

3.3.2 Conformación del Consejo de Cuenca 

De acuerdo a  los lineamientos de la Guía Metodológica de referencia,  como parte 

fundamental  de la  implementación de la Estrategia de Participación, se encuentra  la 

conformación de un Consejo de Cuencas, que sin embargo,  carece de reglamentación 

especifica de referencia sobre su alcance, conformación y miembros, facultades, 

identificándose  principalmente su rol de acompañamiento al seguimiento e 

implementación del  Plan de Ordenación.  

Con  miras a conformar el consejo de la cuenca de Caño Grande el 20 de septiembre de 

2011 se efectuó una reunión preparatoria para socializar el proyecto y explicarles a los 

asistentes la importancia que reviste esta figura dentro del proceso de ordenación de 

cuencas, aclarando que este organismo es de carácter consultivo. 

Otros aspectos como la abundante existencia de diversos comités, mesas, consejos e 

instancias de trabajo interinstitucional y comunitario se constituyen en una circunstancia 

que debe evaluarse en escenarios donde la organización comunitaria es precaria   los 

gremios productivos participan de forma excepcional en este tipo instancia. Sin embargo el 

equipo consultor elaboró la propuesta de conformación y funciones del  Consejo de Cuenca, 

partiendo además de las definiciones y concertaciones surgidas de la documentación de 

experticias en otras zonas del País,  contando con un total de 33 miembros los cuales hacen 

parte de diferentes grupos de comités, mesas y consejos ya existentes. En los documentos 
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anexos se presenta el anexo 4 documento técnico: Conformación y funciones del Consejo de 

Cuenca. 

 

3.3.3 Proceso de consulta previa 

La Supervisión del Proyecto notifico al Ministerio del Interior del Inicio formal de 

actividades, estando a la espera del acompañamiento respectivo. El grupo consultor 

buscando una participación representativa efectuó las siguientes tareas: 

Notificación vía oficio del inicio de actividades por ASONOP y solicitud de agendamiento de 

sesiones de trabajo con  el Capitán del  Resguardo Indígena La Asunción.  

Primera reunión de socialización y acompañamiento a consulta previa 01-12-2011  

concertación de actividades posteriores para talleres de diagnóstico participativo, 

prospectiva y formulación. 

 

Además del CRIGUA II y el capitán del resguardo se tiene como interlocutor a nivel 

Asociativo a ASOPAMURIMAJSA, ente que agrupa a los resguardos La Asunción,  La Fuga,  

Panuré y  El  Refugio. Como acuerdos principales se definieron los siguientes: 

 

Las socializaciones se hace a líderes, siendo no viables convocatorias masivas o por 

asentamiento. 

Los talleres de diagnóstico, prospectiva y formulación se harán de manera conjunta con 

grupos sociales circundantes. 

Las Autoridades tradicionales recibieron los textos de referencia sobre actividades del 

proyecto, objetivos, metas, etc. Quedando comprometidos a evaluar lo correspondiente 

para facilitar el trabajo posterior de integración y evaluación de los aspectos pertinentes de 

los Planes de Vida Indígena, PVI. 

  

3.3.4 Socialización y talleres 

Esta actividad se enfocó al cubrimiento de las diferentes fases del Plan de ordenación de la 

cuenca de Caño Grande, con el ánimo de involucrar a los diferentes actores de la cuenca y 

poder de esta forma construir y consolidar una fuerte estrategia de participación. 

El enfoque y alcance de los  talleres corresponde, al cubrimiento  de las fases de 

aprestamiento, diagnóstico, prospectiva y formulación, así como consulta previa y 

socialización general. En la tabla 3 se incluye la relación de los talleres realizados en la 

cuenca de Caño Grande y en los documentos anexos, anexo 4: Memorias de la realización 
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de talleres se presenta la metodología general empleada para la realización de estos, así 

como los contenidos y los participantes en ellos, ver fotos 5 y 6. 

 

TABLA 4. TALLERES REALIZADOS EN LA CUENCA DE CAÑO GRANDE 

Nro. TEMA FECHA  LUGAR  
# 

Asistentes 

  Eventos Realizados 

1 Socialización Institucional  20-sep-11 Auditorio CDA Guaviare 11 

2  Consejo de Cuencas 20-sep-11 Auditorio CDA Guaviare 10 

3 
Consulta previa  Autoridades 
Tradicionales 

01-dic-11 Auditorio CDA Guaviare 5 

4 
Socialización Comunitaria - 
Institucional 

07-dic-11 El Retorno 12 

5 
Diagnostico Participativo y 
Prospectiva Caño Grande 
Cuenca Alta 

14-ene-12 Centro Poblado Cerritos 25 

6 
Diagnostico Participativo y 
Prospectiva Cuenca Baja 
Caño Grande 

15-ene-12 
Inspección Nueva 
Primavera  

25 

7 
Formulación Plan  Caño 
Grande 

16-feb-12 Centro Cultural El Retomo 25 

8 
Presentación de resultados  
Caño Grande. 

28-feb-12 Centro Cultural El Retomo 20 

9 
Presentación Resultados  
Generales 

05-mar-12 Auditorio CDA Guaviare 30 

  

 

 

 

 

 

 

 

Foto 5. Socialización institucional en CDA 
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Foto 6. Socialización en El Retorno 

                                                              

4. CARACTERIZACION 

4.1 METODOLOGIA DE CARACTERIZACION 

Para la caracterización de la cuenca Caño Grande, se consultó gran cantidad de información 

secundaría disponible de los sistemas biofísicos y socioeconómicos, la cual fue evaluada y 

validada de acuerdo a las necesidades específicas de información y de esta forma 

determinar los requerimientos de datos primarios para ser levantados con miraras a 

establecer el estado actual de los recursos naturales de la cuenca, lográndose la descripción 

de los componentes ambientales.  

La información de tipo primario se levantó a partir del análisis de imágenes de satélites, de 

la cual se obtuvieron diferentes productos  cartográficos, con los que se estableció la red 

hídrica de la cuenca,   se logró efectuar una caracterización del recurso hídrico  en cuanto a 

calidad y cantidad entre otros. 

Figura 12.  Proceso metodológico en general para la caracterización 
 

 

 

 

 

 

 

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION  

INFORMACION EXISTENTE 

EVALUACION DE PERTINENCIA 

LEVANTAMIENTO DE DATOS  
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4.1.1 Unidades de levantamiento de información 

La cuenca de Caño Grande reviste gran importancia en el contexto nacional por ser uno de 

los nacimientos de la gran cuenca del Orinoco, a nivel regional tienen gran importancia para 

los habitantes del municipio de  El Retorno, en primer lugar es la fuente abastecedora del 

acueducto municipal y en según lugar surte de agua para consumo humano y para uso 

agropecuario a la mayor parte de la población rural. 

Teniendo en cuenta que el área de la cuenca es considerablemente grande (209354.70 ha), 

para el análisis de los componentes biofísicos, se hace necesario delimitar bien el área y 

establecer las unidades de análisis de la información que permita determinar aspectos 

relevantes como los usos, conflictos de uso del suelo y organización social alrededor de la 

cuenca, entre otros. 

Teniendo en cuenta lo anterior el área de la cuenca se determinó según la  divisoria o 

divorcio de aguas definidas por las curvas de nivel con las máximas cotas y la red 

hidrográfica que la conforman3; a su vez  la cuenca se subdividió en tres sectores utilizando 

la misma  metodología anterior, las cuales se denominan sectores de cuenca: alta, media y  

baja. Tomando como eje principal el cauce de caño grande desde su nacimiento hasta su 

desembocadura cada sector de la cuenca se dividió en dos partes a la que se le denomina 

vertiente norte y vertiente sur; de esta forma quedó conceptualizado y diseñado el sistema 

de análisis de la cuenca, conformado por seis unidades.  En la tabla 5 (Unidades de 

levantamiento y  análisis de información cuenca Caño Grande), y en la figura 13 se observan 

las áreas por vertiente y por sectores que la cubren en su totalidad. 

TABLA 5. UNIDADES DE LEVANTAMIENTO Y  ANÁLISIS DE INFORMACIÓN CUENCA CAÑO GRANDE 

ITEM DESCRIPCION 
UNIDAD DE 
ANALISIS 

AREA Has 
PONDERACION 

% 

1 
CAÑO GRANDE CUENCA 
ALTA VERTIENTE NORTE 

CG-CA-VN-1 41964,92 20% 

2 
CAÑO GRANDE CUENCA 

ALTA VERTIENTE SUR 
CG-CA-VS-2 33318,50 16% 

3 
CAÑO GRANDE CUENCA 

MEDIA VERTIENTE NORTE 
CG-CM-VN-3 48264,43 23% 

4 
CAÑO GRANDE CUENCA 
MEDIA VERTIENTE SUR 

CG-CM-VS-4 18719,44 9% 

5 
CAÑO GRANDE CUENCA 
BAJA VERTIENTE NORTE 

CG-CB-VN-5 44756,80 21% 

6 
CAÑO GRANDE CUENCA 

BAJA VERTIENTE SUR 
CG-CB-VS-6 22330,60 11% 

AREA TOTAL CUENCA CAÑO GRANDE 209354,70 100,00% 

      Fuente: Estudio. 

                                                             
3 Decreto 1729 de 2002 
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La determinación de establecer estas unidades de análisis se basó en el orden de magnitud 

del área de la cuenca de Caño grande, la, disponibilidad de información, la apropiación 

territorial  institucional y comunitaria, y la conceptualización derivada del enfoque sistémico 

de la Formulación de los Planes de ordenación de cuencas. De acuerdo a la información 

obtenida se establece en promedio 35000 hectáreas por unidad de análisis, siendo mayores 

las unidades ubicadas en la vertiente norte. 

Figura 13. Unidades de levantamiento y  análisis de información cuenca Caño Grande 

 

4.1.2 Selección de variables a caracterizar 

De acuerdo a la revisión de información preexistente y la orientación de la  metodología de 

referencia, se efectúo una evaluación de los datos disponibles válidos, relevantes y 

necesarios, teniendo en cuenta los siguientes aspectos: 

Datos validos: Se consideran datos validos aquellos que, no teniendo como indicador la 

fecha de su generación permiten describir los aspectos biofísicos y socioeconómicos de 

interés para el  estudio. Por ejemplo: Precipitación, geología, suelos. 

Datos relevantes: Datos que permitan obtener información de aspectos de estado de los 

recursos naturales y que soportaran la síntesis ambiental. Por ejemplo calidad del agua, 

presencia institucional, pendientes, procesos erosivos, capacidad de uso. 
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Disponibilidad de recursos financieros  para muestreos y alcance.  En la región objeto del 

desarrollo del presente proyecto, se presenta un alto costo del levantamiento de datos 

primarios. De igual forma las responsabilidades de generación de datos e información básica  

recaen sobre instituciones como IGAC, INCODER, SINCHI, IAvH, IDEAM. 

Para la cuenca de Caño Grande se determinaron variables desde el punto de vista biofísico, 

social,  económico, en la tabla 6 se relacionan y se describen cada una de estas variables con 

sus respectivos indicadores compatibles con lo propuesto por la Guía para la Ordenación y 

Manejo de Cuencas Hidrográficas en Colombia.  

 

TABLA 6. VARIABLES DE CARACTERIZACIÓN DE LA CUENCA CAÑO GRANDE  

VARIABLE DESCRIPCION INDICADORES 

Componente biofísico Se determinaron aspectos de suelos, flora 
y  fauna, definiendo sus potencialidades, 
limitaciones y oportunidades para el 
manejo sostenible. Es en sí la oferta 
ambiental disponible 

Superficie de hábitats de especies 
animales y vegetales 
Superficie de coberturas naturales 
Superficie de suelos degradados 
Superficie de ecosistemas degradados 

Recurso hídrico Este componente es prioritario de análisis 
y contempla los aspectos de específicos 
de limitantes, restricciones y 
oportunidades para la gestión y manejo 
sostenible del sistema hídrico. 

Infraestructura para el manejo y 
aprovechamiento sostenible del 
recurso hídrico. 
Índice de calidad del Agua. 
Cantidad de agua disponible (caudal) 

Estado legal y ocupación 
del territorio 

Se caracterizaron las dinámicas de 
ocupación del territorio y los aspectos de 
determinación del estado legal bajo las 
figuras de conservación y manejo 
productivo. 

Superficie en zonas protegidas 
Superficie en zonas de reserva 
campesina. 
Superficie en Resguardos indígenas 
Superficie en zona de Reserva 
Forestal (Ley 2ª) 

Presencia institucional Se determinaron los aspectos de 
presencia institucional como 
oportunidades para gestionar y orientar 
el manejo de la cuenca. 

Instituciones con presencia en la 
cuenca. 

Organización comunitaria Se identificaron los aspectos de 
generación y consolidación del Capital 
Social de las comunidades asociadas a la 
cuenca. 

Entidades de organización 
comunitaria presentes en la Cuenca. 

Servicios sociales Este componente presenta una 
caracterización y análisis de las 
características para la prestación de 
servicios sociales a las comunidades 
asociadas a la cuenca de Caño Grande. 

Porcentaje de cobertura de servicios 
de energía, acueducto, alcantarillado, 
manejo de residuos sólidos, 
educación, salud 
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4.2 LOCALIZACION, UBICACIÓN  Y EXTENSION 

La Cuenca de Caño Grande se encuentra localizada en el Departamento del Guaviare, 

jurisdicción de los Municipios de El Retorno (181.823,94 ha),  San José del Guaviare 

(20.247,22ha) y Calamar (7.283,53 ha), cubriendo  un área total aproximada 209354,69 

hectáreas, correspondientes al 3.19% del total departamental4. Ver Figura 14. 

La cuenca de Caño Grande además de tener gran importancia en el contexto nacional por 

ser parte del nacimiento de la gran cuenca del Orinoco, la intersección de importantes 

ecosistemas de Sabana, bosque basal amazónico, bosques de montaña, tiene una 

significativa importancia   en el contexto regional del Norte Amazónico ya que una 

proporción aproximada del 55.50 % (116.200,41 ha aprox.) coincide con la el área del DMI 

Ariari Guayabero el cual hace parte del SINAP5, y específicamente con la Zona 6 (De 

recuperación para la Producción sur), que hace parte del Área de Manejo Especial de la 

Macarena AMEM, según determino el Decreto 1989 de 1989.  

Los moradores del municipio de El Retorno han catalogado el nacimiento de la cuenca en el 

punto conocido tradicionalmente como Los Chorros vereda Villa Nubia, aunque 

                                                             
4 Superficie Departamental aproximada según SIGAE CDA:  6.545.132 ha 
5
 Según el Decreto 2372 de 2010 los Distritos de Manejo Integrado de los Recursos Naturales hacen 

parte del Sistema Nacional de Áreas Protegidas SINAP. 

Factores de producción Se presenta un análisis de los aspectos 
determinantes en los sistemas 
productivos de la cuenca Caño Grande 
como son el nivel tecnológico, las 
restricciones de usos del suelo y las 
oportunidades 

Presencia de factores de producción 
(tierra, trabajo y capital) 

Comercialización Se caracterizaron los aspectos de cultura 
empresarial,  potencialidad de 
producción y comercialización en la 
Cuenca. 

Productos comercializados en la 
región. 

Sistemas productivos Se caracterizaron los aspectos relevantes 
en las limitaciones, restricciones y 
oportunidades para el desarrollo de 
sistemas productivos en base al manejo 
de la cuenca. 

Superficie destinada a usos 
productivos 

Infraestructura Se determinaron los componentes de 
infraestructura y dotación para el 
desarrollo de la cuenca. 

Km de vías 
Infraestructura para educación 
ambiental 
Infraestructura en salud 
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hidrográficamente en el estudio se ha determinado el nacimiento en la vereda Santa 

Bárbara. La desembocadura  se encuentra en la vereda La Paz sobre el río Inírida, tanto su 

nacimiento como su desembocadura se encuentran  dentro del municipio de El Retorno. 

  

Figura 14. Localización de la Cuenca de Caño Grande 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

4.3 DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA 

Administrativamente, la cuenca de Caño Grande la integran una serie de veredas 

pertenecientes a los municipios de  San José del Guaviare, el Retorno y Calamar, en la tabla 

7 se ilustran las veredas de la cuenca teniendo en cuenta las unidades de análisis 

establecidas. 

 

TABLA 7. VEREDAS QUE INTEGRAN LA CUENCA DE CAÑO GRANDE 
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¨¨¨¨¨CUENCA ALTA CAÑO GRANDE¨¨¨¨¨ 
¨¨¨¨¨CUENCA MEDIA CAÑO 

GRANDE¨¨¨¨ ̈

VERTIENTE NOMBRE DE LA VEREDA VERTIENTE NOMBRE DE LA VEREDA 

NORTE  
VEREDAS 

COMPLETAS 

 Tres tejas  

NORTE  
VEREDAS 

COMPLETAS 

Guacamayas 

 Triunfo I Las Acacias 

 El Turpial Gaviotas 

 El Encanto Naranjales 

 San Antonio Baja Unión 

 Cerritos Unión Alta 

 Caño Bonito Santa Helena 

 Monserrate Piñalito 

 La Leona La 2000 

 Betania El Japón 

 ZU. El Retorno Chaparral Medio 

 Simón Bolívar  Chaparral Alto 

 Jordán Alto San Isidro II 

 San Isidro Alto Chaparral Bajo 

 San Isidro I Palmeras II 

El Danubio La Morichera 

NORTE 
ALGUN 

SECTOR DE 
LA VEREDA 

Alto Cerritos 
NORTE 
ALGUN 

SECTOR DE 
LA VEREDA 

Santa Cecilia 

Triunfo II 

Nueva Tolima 

La Lindosa 

La Pizarra 

El Tigre 

SUR 
VEREDA 

COMPLETA 

La Florida 

Buenos Aires Caño Seco 

La Oriental El Recreo 

SUR 
VEREDA 

COMPLETA 

Buena Vista El Palmar 

La Marina La Tabla 

Caño Raya Bajo Alto Cachama 

Resguardo Indígena La Asunción SUR        
ALGUN 

SECTOR DE 
LA VEREDA 

El Porvenir 
Potosí Bajo 

Potosí Alto 
Caño Barroso 

Caño Raya Alto 

Jordán Bajo 
  

La vorágine 
  

La Floresta 
¨¨¨¨¨CUENCA BAJA CAÑO 

GRANDE¨¨¨¨ ̈
La Esperanza VERTIENTE NOMBRE DE LA VEREDA 
La Alianza NORTE  

VEREDAS 
COMPLETAS 

Caño Pavas 

Caño Rincón Nueva Primavera 

Las Pavas Panguana I 

SUR        
ALGUN 

Santa Bárbara SUR 
VEREDA 

Caño Azul 

La Reforma Kuwait 
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Fuente: Estudio. 

4.4 ASPECTOS GEOLITOLOGICOS 
 
En el departamento del Guaviare, se distinguen nueve (9) unidades geológicas compuestas 

por rocas de variada composición y diverso origen, desde sedimentarias del Cuaternario, 

hasta las ígneo-metamórficas del Precámbrico. Las unidades geológicas, según el estudio 

Radargramétrico del Amazonas PRORADAM son:  El Complejo Migmatítico de Mitú (PPta), 

Formación La Pedrera (MPtev), Granitoide (Pzsy), Formación Araracuara (Pzim), Sienita 

Nefelínica de San José del Guaviare (Pzig), Terciario Superior Amazónico (Ngc), Terrazas 

antiguas (Qtz), Depósitos del cuaternario (Qal), Depósitos de abanicos (Qc). 

De las unidades geológicas del Departamento solo cuatro se encuentra en la cuenca de  

Caño grande; en la tabla  8 Se relacionan las unidades geológicas en su respectivo sector de 

cuenca, vertiente, área  y la ponderación por cada sector y se ilustran en la figura 15. 

TABLA 8. UNIDADES GEOLÓGICAS POR SECTOR DE CUENCA Y VERTIENTE EN LA CUENCA CAÑO GRANDE 

Sector cuenca Vertiente Unidad Área (has) Ponderación 

Cuenca Alta 

NORTE 

Pzig 5942,18 14,16% 

Ngc 35335,89 84,20% 

Pzim 686,86 1,64% 

Subtotal 41964,92   

SUR Ngc 33318,50   

Subtotal 33318,50   

Cuenca 
Media 

NORTE 
Ngc 46003,59 95,32% 

Qal 2260,84 4,68% 

Subtotal 48264,43   

SUR 
Ngc 18707,17 99,93% 

Qal 12,27 0,07% 

Subtotal 18719,44   

Cuenca Baja 

NORTE 
Ngc 42662,77 95,32% 

Qal 2094,03 4,68% 

Subtotal 44756,80   

SUR 
Ngc 20597,15 92,24% 

Qal 1733,45 7,76% 

Subtotal 22330,60   

TOTAL SUBTOTALES DE HAS 209354,70   

                                   Fuente: Sinchi 2002. 

SECTOR DE 
LA VEREDA 

Caño Blanco I COMPLETA La Panguana II 

Conquista Baja La Paz 

San Francisco II SUR        
ALGUN 

SECTOR DE 
LA VEREDA 

Villa linda  

La Fortaleza Nueva Barranquillita 

El Porvenir 
  

San Juan 
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Formación Araracuara (Pzim) 

Es la formación sedimentaria más antigua, del Paleozoico Inferior (Cámbrico - Ordovícico), 

correlacionable con la Formación Roraima (Venezuela). Está compuesta por estratos 

horizontales o ligeramente inclinados (cerca de 10º al Oeste) cuyo espesor alcanza los 200 

m (Serranía de La Lindosa). Su composición mineralógica varía desde sub-arcosa hasta 

ortocuarcita6. En esta formación se observa principalmente el cuerpo arenoso conformado 

por una sucesión de capas de areniscas con geometrías tabulares con contactos ondulosos y 

presencia de capas con laminación inclinada y gradación normal, constituida por 

cuarzoarenitas de grano fino a medio, con muy buena selección y muy cementadas, que 

presentan color gris rosa claro en muestra fresca y tonos amarillentos y rojizos cuando se 

encuentran alteradas7. 

 

Esta unidad geológica únicamente se encuentra en la vertiente norte de la cuenca alta de 

Caño Grande, representada con 1,64% del área de este sector, haciendo parte de la serranía 

de la Lindosa. 

 

Figura 15. Geología de la cuenca Caño Grande 

 

                                                             
6 MARTÍNEZ y VANEGAS, 1997.  Sistema de Información Geográfica para la Amazonia: El caso 
Guaviare. TROPENBOS Colombia.  
7 SINCHI, 2008. Flora de las formaciones rocosas de la Serranía de La Lindosa. 
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Sienita Nefelínica de San José del Guaviare (Pzig) 

La sienita nefelínica de San José del Guaviare, también del Paleozoico, es una roca ígnea, 

plutónica,  compuesta esencialmente por feldespato alcalino y nefelina, aunque puede 

contener cantidades pequeñas de biotita, magnetita, zircón y esfena.  

Macroscópicamente la sienita es holocristalina, de aspecto granítico, con textura fanerítica, en 

la cual los feldespatos y la biotita se pueden observar fácilmente con la lupa; bajo el 

microscopio se aprecian feldespatos de potasio, principalmente microclina. Es común 

encontrar pertitas en las que la fase sódica está casi en igual proporción que la fase potásica. La 

nefelina aparece como cristales gruesos con pequeñas inclusiones de biotita y de carbonatos. 

Este tipo de roca (en la tierra firme) origina suelos con una fertilidad potencial mayor, dada 

su composición mineralógica. 

Esta unidad forma una serie de pequeñas  colinas localizadas en las veredas de Cerritos, Alto 

Cerritos, Jordán Alto, Triunfo Dos  representada con el 11,77%,  en forma aislada en las veredas 

de El Turpial, Monserrate y la Pizarra representada con el 2,39% para un total del 14,16% de la 

vertiente norte de la cuenca alta de Caño Grande. 

 

Terciario Superior Amazónico (Ngc) 

Se conoce también como Grupo arenoso de Maríname o Sedimentos del terciario superior, 

referenciada esta unidad desde el Oligoceno al Mioceno Inferior de acuerdo a Investigaciones  

recientes (Hoorn, 1990; Patarroyo, 1990);  esta unidad incluye una extensa y heterogénea área 

de depósitos continentales, correspondientes a ambientes de ríos trenzados en su inicio y 

posteriormente meándricos, con patrón de drenaje dendrítico, valles en forma de U y colinas 

redondeadas y discontinuas, con topografía plana a ondulada.  

 Los estratos inferiores son más heterogéneos en toda el área. El resto presenta capas de 

arcillas de diferentes colores (rojo, amarillo, blanco), con lentes de lignito del Mioceno en 

algunos lugares y en otros areniscas poco consolidadas en una matriz ferruginosa,  su base está 

constituida por un conglomerado de cuarzo granosoportado, con gran cantidad de óxido de 

hierro, de gradación normal y la presencia de grandes cantidades de caolín en los niveles 

superiores y poca presencia de feldespato caolinizado que configuran el armazón de la roca.  

Esta es la unidad de mayor extensión y cubrimiento en toda la Cuenca de Caño Grande, 

ocupando el 93,91% del área total, por consiguiente en cada sector de cuenca es la más 

representativa y tiene mayor peso sobre las demás unidades. 
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Depósitos del Cuaternario (Qal) 

Es la unidad más joven ya que se origina entre el Pleistoceno Superior y el Holoceno que 

pertenecen al Cuaternario, está conformada por los sedimentos no consolidados (Limos, 

Arcilla, Grava) que han sido transportados por los ríos y depositados en sus riberas (SINCHI 

2000). 

Los Depósitos Aluviales Recientes a Subrecientes como también se le conoce a esta unidad, 

están representados por los sedimentos de diferente granulometría que han sido 

transportados por los ríos y depositados en sus riberas y por los sedimentos coluviales que 

forman los piedemontes. Los sedimentos aluviales presentan contenidos apreciables de 

minerales como feldespatos, anfíboles y piroxenos que aportan nutrimentos a los suelos 

formados a partir de dichos sedimentos. Estos materiales conforman los valles de los ríos, 

que a su vez se subdivide en vegas de acuerdo con la altura en relación al nivel del río que 

determina la incidencia de las inundaciones. 

Esta unidad se encuentra en el sector medio y bajo de la de la cuenca, aunque su área total 

en los dos sectores solo abarca 5983,58 hectáreas, si es un indicativo de la fertilidad de sus 

suelos. 

 

4.5 TOPOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA Y SUELOS 

4.5.1 Topografía y pendiente 

Del mapa de pendientes elaborado, Figura 16 y tabla 9¡Error! No se encuentra el origen de 

la referencia., se concluye en términos generales para la cuenca de Caño Grande lo 

siguiente: 

Según los rangos establecidos por el IGAC para el país, en la cuenca más del noventa por 

ciento del territorio   presenta pendientes  no superiores al  12 %, lo que indica que su 

territorio se encuentra en zonas  planas o zonas  onduladas.  Las pendientes superiores  al 

50 % solo se presentan en la vertiente norte de la cuenca alta y tan solo representan el 

0,02% del sector de cuenca. Los terrenos con relieve fuertemente inclinado (12-25%) 

ocupan el 9% en la vertiente norte y el 6% en la vertiente sur de cuenca alta, mientras que 

en los otros sectores de la cuenca apenas sobrepasa el 3%. Los terrenos fuertemente 

quebrados (25-50%)  solo se encuentran en la cuenca alta con un 1,79% en la vertiente 

norte. 
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 TABLA 9. RANGOS DE PENDIENTES POR SECTOR DE CUENCA Y VERTIENTE EN LA CUENCA CAÑO GRANDE 

 

Sector Cuenca Vertiente 
Rango de 

pendientes Área (has) 

Ponderación 
% sector 
cuenca 

Cuenca Alta 

Norte 

0 - 3 % 9851,71 23,48% 

3 - 7 % 19199,31 45,75% 

7 - 12 % 8387,16 19,99% 

12 - 25 % 3766,84 8,98% 

25 - 50 % 752,39 1,79% 

50 - 75 % 7,51 0,02% 

Subtotal 41964,92   

Sur 

0 - 3 % 7189,62 21,58% 

3 - 7 % 15901,13 47,72% 

7 - 12 % 8078,77 24,25% 

12 - 25 % 2083,25 6,25% 

25 - 50 % 65,73 0,20% 

Subtotal 33318,50   

Cuenca 
Media 

Norte 

0 - 3 % 13348,78 27,66% 

3 - 7 % 23273,54 48,22% 

7 - 12 % 9927,85 20,57% 

12 - 25 % 1714,27 3,55% 

Subtotal 48264,43   

Sur 

0 - 3 % 4963,50 26,52% 

3 - 7 % 8957,81 47,85% 

7 - 12 % 4114,33 21,98% 

12 - 25 % 683,80 3,65% 

Subtotal 18719,44   

Cuenca Baja 

Norte 

0 - 3 % 16001,89 35,75% 

3 - 7 % 22917,25 51,20% 

7 - 12 % 5129,45 11,46% 

12 - 25 % 708,21 1,58% 

Subtotal 44756,80   

Sur 

0 - 3 % 7450,28 33,36% 

3 - 7 % 11613,39 52,01% 

7 - 12 % 2913,45 13,05% 

12 - 25 % 353,48 1,58% 

Subtotal 22330,60   

TOTAL SUBTOTALES DE HAS 209354,70   

Fuente: Estudio. 

 
 
 
 
 
 
 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS (Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 
2011 

  

  
 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

POMCA CAÑO GRANDE 2012    Pág.  68 
 

 

 

Figura 16. Pendientes en la cuenca de Caño Grande 

 

Fuente: Estudio. 

4.5.2 Geomorfología 

La geomorfología variable emparentada íntimamente con la evolución y génesis de los 

suelos, determina que las unidades de paisaje descritas en la cuenca de caño grande son: 

Estructuras rocosas de origen sedimentario (R1): Se localizan en el centro y al occidente de 

la Amazonia; Se caracterizan por presentar cimas planas similares a mesetas con incisiones 

profundas, están sometidas a procesos de erosión, disección y movimientos tectónicos, que 

han formado un relieve plano a ligeramente ondulado con pendientes de 3-7% y 7-12-25%; 

en la cuenca de caño grande comprende 13971,18 has.  

 

Terrazas antiguas de ríos Andinenses y Amazonenses  (T): Se formaron por acción  de  

corrientes antiguas; hoy día se evidencian restos de antiguas llanuras de inundación de 

grandes ríos, mucho más grandes que los actuales, se localizan en cercanías de ríos como 
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Caquetá, Putumayo, Amazonas, y Apaporis; inicialmente fueron planas pero con la disección 

y encajonamiento de los ríos se ha formado un relieve plano a ondulado con pendientes que 

pueden oscilar entre 0 a 25 %.  

 

Planicies amazónicas de origen  sedimentario (S1): Es la unidad más representativa de la 

Amazonia colombiana, conformada por superficies planas a ligeramente planas, onduladas y 

fuertemente onduladas producto de la disección de una antigua planicie fluvio-marina. Los 

materiales son sedimentos terciarios del mioplioceno, en diferentes ambientes de 

depositación, los más comunes son de tipo arcilloso, arcillo-arenoso y areno arcillosa; las 

pendientes pueden ser de 1-3%, 7%, 3-12 %,  las que presentan relieves ondulados alcanzan 

pendientes de 3-7-12 y 25%. Esta geoforma está presente en la cuenca de caño grande en 

179818,38 has. 

    

Foto 7. Geomorfología Planicie amazónica de origen sedimentario 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

Plano Medio (O): Se localizan en la parte norte, en las márgenes del río Guaviare; se 

originan de sedimentos aluviales heterogéneos; El relieve es plano con pendientes inferiores 

al 7%.   

 

Estructuras rocosas de origen metamórfico (R2): Se localizan en la parte oriental de la 

Amazonia, norte del departamento de Amazonas, Guainía y Vaupés; Son estructuras 

complejas derivadas de granito y cuarcitas; presentan un relieve ondulado a quebrado con 
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pendientes entre 7-12-25% y mayores, afectados por erosión ligera a moderada, de acuerdo 

con la pendiente, está ubicada al noroeste del área de estudio y ocupa 8322.93 Has. 

 

Valles menores con influencia coluvial (C): Se localizan en las cabeceras de los principales 

drenajes, se forman por la incisión que hacen estos en la planicie sedimentaría, las terrazas 

antiguas y en ocasiones en las estructuras rocosas; estos valles presentan inundaciones 

frecuentes y morfológicamente son angostos, alargados y continuos, de relieves plano a  

plano-cóncavo; con pendientes de 0-3% y 1-3-7%., esta inmersamente ubicada al noreste y 

suroeste del área de estudio, en la cuenca de caño grande ocupa un total de 11850,58 has  

 

Foto 8. Geomorfología presente en Caño Grande 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Llanuras aluviales de los ríos Andinenses (A): Se localizan en las vegas de los ríos que nacen 

en la cordillera de los andes (Caquetá, Guaviare, Putumayo, Amazonas) de relieve plano a 

ligeramente plano y plano cóncavo, con pendientes de 0-3%; las de plano medio son 

superficies alargadas con relieve plano, pendientes de 0-3%, hacen parte de la llanura de 

inundación de los ríos; las de plano alto, ocupan el nivel más alto de la llanura de 

inundación, sufren inundaciones ocasionales cada 3 o 7 años, denominadas regionalmente 

άŎƻƴŜƧŜǊŀǎέΦ Está ubicada en la cuenca baja de caño grande y ocupa un área de 311.57  has. 
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TABLA 10. GEOFORMAS POR SECTOR DE CUENCA Y VERTIENTE EN LA CUENCA CAÑO GRANDE 

Sector 
Cuenca 

vertiente Geoforma Área (has) 
Ponderación % 
sector cuenca 

Cuenca 
Alta 

NORTE 

PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENTE_ONDULADA 23289,84 55,50% 

ROCOSOS_ORIGEN_IGENEO_METAMORFICO 4291,46 10,23% 

ROCOSOS_ORIGEN_SEDIMENTARIO 13971,18 33,29% 

VALLES_MENORES 412,45 0,98% 

Subtotal 41964,92   

SUR 

PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENTE_ONDULADA 28677,53 86,07% 

ROCOSOS_ORIGEN_IGENEO_METAMORFICO 624,84 1,88% 

ROCOSOS_ORIGEN_SEDIMENTARIO 1846,79 5,54% 

VALLES_MENORES 2169,35 6,51% 

Subtotal 33318,50   

Cuenca 
Media 

NORTE 
PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENTE_ONDULADA 37652,76 78,01% 

VALLES_MENORES 10611,67 21,99% 

Subtotal 48264,43   

SUR 
PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENTE_ONDULADA 18247,66 97,48% 

VALLES_MENORES 471,78 2,52% 

Subtotal 18719,44   

Cuenca 
Baja 

NORTE 

PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENTE_ONDULADA 40389,38 90,24% 

VALLES_MENORES 4244,72 9,48% 

VEGA_ALTA 122,70 0,27% 

Subtotal 44756,80   

SUR 

PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENTE_ONDULADA 18678,22 83,64% 

VALLES_MENORES 3463,52 15,51% 

VEGA_ALTA 188,86 0,85% 

Subtotal 22330,60   

TOTAL SUBTOTALES DE HAS 209354,70   

Fuente: Sinchi 2002. 

4.5.3 Suelos 

Para el departamento del Guaviare las características geológicas están influenciadas 

principalmente por las rocas sedimentarias del Paleozoico también denominada formación 

Araucaria; se encuentran zonas de vega y de terrazas principalmente. Químicamente los 

suelos son pobres, excepto los de la llanura aluvial del río Guaviare, los piedemontes, 

colinas de sienita y los de algunos valles de caños provenientes de las colinas. La mayoría de 

los suelos son ácidos con pH menor de 5,0, saturación de bases y capacidad de cambio baja, 

fertilidad pobre causada por deficiencias de macro elementos, altos niveles de aluminio que 

llega a ser tóxico en la mayor parte de los suelos (Saturación 70-90%)  

Los suelos de la región del norte y el oriente amazónico son planos o suavemente 

ondulados, pertenecientes al Macizo Guyanés, geológicamente el más antiguo de Colombia. 

El 70% a 80% del lomerío de la Amazonía y la altillanura de la Orinoquía son oxisoles y 

ultisoles. Lo cual indica que son suelos de alta evolución, especialmente los oxisoles, 
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relacionados con climas húmedos y muy húmedos en la Amazonía y con marcada 

estacionalidad en la precipitación en la Orinoquía. 

El área de estudio cuenta con la presencia de 4 categorías taxonómicas clasificadas 

evolutivamente como suelos muy poco evolucionados y de muy alta evolución, las primeras  

dos con mayor representación: ultisoles, oxisoles,   presencia de arcillas plásticas 1:1 y 2:1 

con evidencia de la misma a través de argilanes, baja capacidad de intercambio catiónico, 

sesquióxidos (hierro y aluminio en proporciones altas) fertilidad baja, ; los otros dos 

pertenecen al orden de los inceptisoles y Entisoles; presencia de minerales primarios, 

mezclas de arcillas de diferentes tipos , pH y fertilidad variable dependiente de la zona, Mo 

variable, puede presentar coloides inorgánicos, se encuentran en zonas con un límite de 

gradiente de pendiente 0 ς 25 % clasificado como casi plano a moderadamente escarpado. 

En la tabla 11 se detalla a nivel general las características de los suelos de acuerdo a la 

geoforma y al orden taxonómico en que se encuentran. 

 

TABLA 11. CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LOS SUELOS DE LA CUENCA DE CAÑO GRANDE. 

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS 

GEO O.TAXO PEND. 

(%) 

TEX. DRE. FERT. CARAC. 

TERRAZAS Ultisoles 

Inceptisoles 

0 ς 25 FArςAr 

F ς FA 

Mod- Bue Baja ς 

Muy 

Baja 

Presencia de 

Gravillas de 

Cuarzo y 

Chert 

ESTRUCTURAS 

ROCOSAS DE 

ORIGEN 

SEDIMENTARIO 

Entisoles 3 ς 7 

7 ς 12 

12 ς 25 

FA - A Bueno ς 

exc. 

Baja Limitación 

por 

presencia de 

roca 

PLANICIE 

AMAZONICA 

DE ORIGEN 

SEDIMENTARIO 

Oxisoles 

Ultisoles 

Entisoles 

1 ς 3 

3 ς 12 

12 - 25 

A ς FAr- 

Ar 

Pobre ς 

Mod. 

Baja - 

muy 

Baja 

Profundidad 

efectiva 

variada 
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CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS 

GEO O.TAXO PEND. 

(%) 

TEX. DRE. FERT. CARAC. 

Inceptisoles  

PLANO MEDIO Ultisoles < 7 FAr- Ar Lento- 

Muy lento 

Baja ς 

Muy 

Baja 

Profundidad 

efectiva 

variada 

ESTRUCTURAS 

ROCOSAS DE 

ORIGEN 

METAMORFICO   

Entisoles 7 ς 12 

12 - 25 

FA Bueno Baja ς 

Muy 

Baja 

Presencia de 

Rocas y 

Gravillas 

VALLES 

MENORES CON 

INFLUENCIA 

COLUVIAL 

Entisoles 0 ς 3 

1 - 7 

FAr- Ar Moderado Baja Profundidad 

efectiva 

variada 

LLANURAS 

ALUVIALES DE 

LOS RIOS 

ANDINENCES 

Ultisoles 

Entisoles 

Inceptisoles 

0 - 3 F - Ar Pobre Media Inundaciones 

 

En síntesis la saturación de aluminio es superior al 90% traduciéndose en pH ácidos a muy 

ácidos, lo que nos conduce a la aplicación de correctivos de suelos (cales) en proporciones 

altas (2-4 ton/has) para permitir que el buen desarrollo de un cultivo, adicionalmente 

manejo de variedades tolerantes a estas condiciones y  acompañado de un buen plan de 

fertilización. 

En la tabla 12,13 y figura 17 se presentan las unidades de suelo encontradas para la cuenca 

de Grande donde se establecen algunas características físico-químicas, así como el patrón 
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de distribución de los suelos en la dimensión espacial y los factores limitantes, se indica la 

descripción de los suelos que conforman cada uno de los paisajes. 

 

TABLA 12. UNIDADES DE SUELOS POR SECTOR DE CUENCA Y VERTIENTE EN LA CUENCA CAÑO GRANDE 

Sector 
Cuenca Vertiente Unidad Área (has) 

Ponderación 
% sector 
cuenca 

Cuenca Alta 

Norte 

ASef 1362,76 3,25% 

NAab 12608,42 30,05% 

TZbc 23289,84 55,50% 

YLde 4291,46 10,23% 

ULa 412,45 0,98% 

Subtotal 41964,92   

Sur 

DTa 423,20 1,27% 

NAab 1846,79 5,54% 

Psab 123,51 0,37% 

TZbc 28130,82 84,43% 

ULa 2169,35 6,51% 

VAbc 175,40 0,53% 

YLde 449,44 1,35% 

Subtotal 33318,50   

Cuenca 
Media 

Norte 

TZbc 20491,06 42,46% 

DTa 2994,57 6,20% 

PSab 14167,12 29,35% 

ULa 10611,67 21,99% 

Subtotal 48264,43   

Sur 

TZbc 5542,95 29,61% 

DTa 527,84 2,82% 

PSab 12176,87 65,05% 

ULa 471,78 2,52% 

Subtotal 18719,44   

Cuenca Baja 

Norte 

PSab 29123,98 65,07% 

TZbc 1177,06 2,63% 

DTa 10088,34 22,54% 

NTa 122,70 0,27% 

ULa 4244,72 9,48% 

Subtotal 44756,80   

Sur 

PSab 17478,91 78,27% 

TZbc 157,81 0,71% 

NTa 188,86 0,85% 

DTa 1041,50 4,66% 

ULa 3463,52 15,51% 

Subtotal 22330,60   

TOTAL SUBTOTALES DE HAS 209354,70   

                                                   Fuente: Sinchi 2002. 
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TABLA 13. RESUMEN DE LAS CARACTERÍSTICAS POR UNIDAD DE SUELO EN LA CUENCA CAÑO GRANDE 

 

Unidad de 
suelos 

Características de los suelos 

ASef 
Suelos superficiales, limitados por roca; drenaje natural bueno a excesivo; fertilidad 
natural baja. 

VAbc 
Suelos profundos y superficiales, limitados por material petroférrico; bien 
drenado; fertilidad natural baja. 

YLde 
Suelos superficiales, limitados por roca; drenaje natural bueno a excesivo; 
fertilidad natural baja. 

DTa 
Suelos moderadamente profundos a superficiales, limitados por la presencia 
de concreciones petroférricas, plintita y en algunos casos por el nivel 
freático; son bien drenados y de fertilidad natural baja. 

NAab 
Suelos moderadamente profundos a superficiales, limitados por 
fluctuaciones del nivel freático; bien a imperfectamente drenados; fertilidad 
natural baja. 

PSab 
Suelos profundos a superficiales, dependiendo del contenido de aluminio; el 
drenaje natural es bueno a moderado. La fertilidad natural es baja. 

TZbc 
Suelos moderadamente profundos a superficiales, dependiendo la 
concentración de aluminio; bien drenados; fertilidad natural baja. 

NTa 
Suelos con drenaje natural pobre a imperfectamente drenados, con 
inundaciones regulares o encharcamientos; son profundos a superficiales 
dependiendo la época del año. 

UIa 
Suelos que varían entre superficiales y muy superficiales; el drenaje fluctúa 
entre pobre y moderado; son muy ácidos y de baja fertilidad natural. 

                Fuente: Sinchi 2002. 
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Figura 17. Unidades de suelo presentes en la cuenca de Caño Grande 

 

4.6 ASPECTOS CLIMATICOS 

En el análisis ambiental el clima tiene gran importancia ya que los eventos atmosféricos 

interrelaciona con otros elementos como la topografía, el relieve, el suelo, la vegetación,  la 

fauna y los ecosistemas.  Dadas estas interrelaciones se determinan unas condiciones 

ambientales especiales dentro de la cuenca, entendida esta como un gran ecosistema. 

Los ciclos de lluvias en la región están relacionados con las oscilaciones en dirección N-S-N 

de la Zona de Convergencia Intertropical o Ecuador climático, que se caracteriza por 

presentar baja presión: Por lo tanto, es portadora de lluvias; este fenómeno regula la 

distribución de las lluvias y  la influencia de los vientos Alisios del NE-E (Andrade & Etter, 

1987). 
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El clima de la región (según el plan básico de ordenamiento territorial y el IDEAM), de 

acuerdo con la clasificación Köppen ǊŜǇƻǊǘŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ LD!/ ǎŜ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀ ŎƻƳƻ ά!ŦƛέΣ άǘǊƻǇƛŎŀƭ 

ƭƭǳǾƛƻǎƻΣ ǎƛƴ ŜǎǘŀŎƛƻƴŀƭƛŘŀŘ Ƴǳȅ ƳŀǊŎŀŘŀ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀŎƛƽƴ ŘǳǊŀƴǘŜ ǘƻŘƻ Ŝƭ ŀƷƻέΣ ŀǳƴǉǳŜ 

existe un periodo de menor precipitación durante los meses de diciembre, enero y febrero.   

4.6.1 Variables básicas 

9ƴ Ŝƭ ŘŜǇŀǊǘŀƳŜƴǘƻ ŜȄƛǎǘŜƴ Řƻǎ ŜǎǘŀŎƛƻƴŜǎ ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŎŀǎΥ ά{ŀƴ WƻǎŞ ŘŜƭ DǳŀǾƛŀǊŜέ ǳōƛŎŀŘŀ 

ŘŜƴǘǊƻ ŘŜƭ ƳǳƴƛŎƛǇƛƻ ȅ άŜƭ ǘǊǳŜƴƻέ όнϲнпΩ bΣ тнϲпоΩ ²ύ localizada en el municipio de El 

Retorno, de esta última fue posible conseguir la información en el IDEAM, de la cual se 

presentan a continuación los principales parámetros. 

TABLA  14. PRINCIPALES PARÁMETROS METEOROLÓGICOS ESTACIÓN EL TRUENO 
Medios Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. 

Precipitación 
(mms) 60,8 79,9 202,9 302,5 389,2 355,3 345,3 285,8 250,9 290 194,5 119,2 

T. media (°C) 

26,2 26,4 25,9 25,4 24,9 24,4 24,1 24,5 25,1 25,3 25,3 25,7 

T. máxima  (°C) 

27 27,9 26,8 27 25,6 25,2 24,9 25,2 25,7 26 25,9 27,1 

T. mínima  (°C) 

25 25,3 25,1 24,5 24,3 23,6 23,7 23,9 24,7 24,5 24,7 24,8 

Humedad Relativa 
(%) 81 79 83 89 90 90 90 90 88 87 89 86 

Evaporación (mms) 

117,2 112,7 108,2 105,1 88,2 82,9 85,2 96,8 100,3 107,3 100,3 101,9 

Vientos (kms) 

1224 1038 948 815 891 759 766 715 747 769 784 1067 

Nubosidad (octas) 

4 5 5 6 6 6 6 6 5 5 5 5 

Fuente: IDEAM, 2011 

Precipitación 

El comportamiento temporal de las lluvias es del tipo monomodal, presentando un pico 

máximo entre los meses de Mayo, Junio y Julio, con un período menos lluvioso bien definido 

en los meses de diciembre, enero y febrero, este comportamiento da una idea de la 

regularidad del régimen de lluvias de la zona y periodos de ocurrencia. 

La precipitación media anual es de 2.876,2 mm en la estación  El Trueno; con 204 días de 

lluvia durante el año. 

Una característica importante de la lluvia que incide en la ocurrencia de procesos erosivos, 

es la intensidad de los aguaceros. En la zona de estudio predominan los aguaceros de alta 

intensidad lo cual es un factor que genera procesos de deterioro del suelo, posteriores a la 

deforestación y quemas 
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Figura 18.  Precipitación media mensual multianual de la estación el Trueno 
 

 

 

 

 

 

                                 

 

                          

Fuente: IDEAM, 2011 

Temperatura 

Otro de los parámetros importantes es la temperatura ya que esta es determinante en el 

comportamiento climático de la región;  Los datos tomados de la estación el trueno arrojan 

una temperatura  promedio anual para el área de estudio de  25,3°C, con una temperatura 

mínima de 24,8°C  y máxima de  25,7°C anuales. La temperatura mínima de 23,6°C se 

presenta en el mes de junio y la máxima de 27,9°C en el mes de febrero. 

Figura 19. Temperatura media mensual multianual de la estación el Trueno. 
 

 Fuente: IDEAM, 2011 
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Humedad relativa 

La humedad relativa es alta (87%) de acuerdo a las estadísticas media mensuales 

multianuales de la estación meteorológica, los mayores registros se presentan durante los 

meses de mayo a agosto coincidiendo con las mayores precipitaciones, mientras que en los 

meses secos, la humedad disminuye hasta presentar los menores valores.  Los demás meses 

del año la humedad se mantiene prácticamente constante, cercana al promedio anual por 

encima del 86%. 

Figura 20.  Humedad relativa media mensual multianual de la estación el Trueno 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         Fuente: IDEAM, 2011 

Evaporación 

La evaporación total anual en la zona es de 1206 mm, muy inferior al de la precipitación, 

teniendo una evaporación media de 100,5 mm, los menores registros se presentan en los 

meses de mayo, junio y julio presentando un régimen temporal inverso al presentado por 

las lluvias.  La evaporación del área aumenta a medida que se incrementa la temperatura lo 

que puede generar algún déficit de consideración, afectando zonas con cultivos y pastos. 
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Figura 21.  Evaporación media mensual multianual de la estación el Trueno 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          Fuente: IDEAM, 2011 

Vientos 

Los mayores recorridos de los vientos en la zona se presentan en los meses de diciembre, 

enero, febrero y marzo, en el mes de enero alcanza un recorrido de 1224 kms. Esta situación 

se presenta en los meses con mayores temperaturas y mayor evaporación e inversamente a 

la humedad relativa lo que puede llegar a generar una situación crítica que se aumenta 

cuando haya periodos prolongados de sequía.  

Figura 22. Recorrido medio mensual multianual del viento en la estación el Trueno 
 

 

 

 

 

 

 

                        Fuente: IDEAM, 2011 
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Nubosidad 

La zona presenta una alta nubosidad en la mayor parte del año de más del 50%, esta es 

mucho mayor en los meses de abril a agosto coincidente con los meses de mayor 

precipitación y de humedad relativa más alta. 

Figura 23. Nubosidad media mensual multianual de la estación el Trueno 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: IDEAM, 2011 

 

4.7 CARACTERIZACION DEL RECURSO HIDRICO  

4.7.1 Aspectos Hidrográficos 

La red hidrográfica del Departamento del Guaviare la conforman ríos que drenan a la 

cuenca del Orinoco y otros a la cuenca del Amazonas. De acuerdo a su origen los ríos se 

dividen en andinos como el río Guaviare que se caracterizan por presentar una alta carga de 

sedimentos y bajos niveles de transparencia, con mayores aportes de nutrientes, ricos en 

recursos hidrobiológicos, y de origen amazónico como el río Inírida caracterizado por 

presentar altos contenidos de ácidos húmicos y turbiedad baja (Rangel et al., 1997).  

En el Guaviare se destacan una gran cantidad de Caños que surten a estos grandes ríos, 

dentro de los que se menciona especialmente el Caño Grande afluente del río Inírida, el cual 

reviste gran importancia por ser fuente abastecedora del acueducto del municipio de El 

Retorno, surte de agua para consumo humano y para uso agropecuario un buen sector de 

su población rural; su cauce principal y sus afluentes son utilizados como vía de transporte, 

ser fuente de pesca y hábitat de especies de animales utilizadas para la alimentación. 
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La cuenca de Caño Grande está conformada por múltiples caños unos de tipo temporal 

generados en el período de invierno y otros de tipo permanente los cuales nacen en los 

bosques bajos y abiertos, entre los principales se encuentran: Caño Bonito, Caño Trueno, 

Caño Platanales, Caño Mico y Caño Flor.    

Foto 9. Cuenca Caño Grande 

 

 

 

 

 

 

Morfometría  de la cuenca 

Índices morfométricos basados en la forma 

Área: 209.354.69 hectáreas 

Factor Forma: 0.41 

Índice de Compacidad: 1.4  

Índice de Alargamiento: 0.47 

Elevación: 220 m 

Pendiente Media: 13% 

Índices morfométricos basados la red de drenaje 

Patrón  

La red hidrográfica del departamento de Guaviare está caracterizada por presentar un patrón de 

drenaje dendrítico, formando corrientes principales con sus afluentes primarios y secundarios 

uniéndose libremente en todas direcciones, en algunos casos también se observan algunos 

drenajes individuales. Esta característica es visible igualmente para la cuenca de Caño 

Grande.  

 

Densidad  

Área total de la cuenca: 209.354,69 hectáreas 

Longitud total de cauce principal: 175305 m 

Longitud total de la red de drenaje: 1595000 m 
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Densidad: 7,62 m/ ha 

Orden  

La cuenca de caño grande de acuerdo a la clasificación nacional es de orden cuatro, ya que 

esta es tributaria del Inírida, el cual es afluente del Guaviare, este a su vez es afluente del 

Atabapo, para finalmente terminar en el Orinoco. 

Red hídrica y  Microcuencas,  

La red hídrica de la cuenca de Caño Grande es buena, tiene en términos generales 33 

microcuencas las cuales se presentan en la tabla 15 y figura 24, todas con un grado o nivel 

de importancia para la región; por ejemplo la microcuenca de platanales no teniendo la 

mayor área, si es una de las más importantes por abastecer al acueducto del centro poblado 

de la Libertad y otras como Caño Flor (18%) y Caño Mico (16%),   tienen un cubrimiento 

significativo en área con respecto a las demás microcuencas. 

Los cauces de las microcuencas presentan cursos pequeños, cortos e irregulares, que andan 

en todas las direcciones, cubren áreas amplias y llegan al río principal formando cualquier 

ángulo. Se forman en áreas con la interacción  (pero no necesariamente todos) de los 

siguientes factores: litología con baja permeabilidad, poco caudal, pendientes moderadas, 

laderas bajas y rocas con resistencia uniforme. 

TABLA 15. MICROCUENCAS PERTENECIENTES A LA CUENCA DE CAÑO GRANDE 

ITEM 
CUENCA 4 NIVEL 
(MICROCUENCA) 

AREA 
Has 

PONDERACION 
% 

1 CAÑO AZUL 12988,8 6% 

2 CAÑO BARROSO 8346,9 4% 

3 CAÑO BONITO 9785,1 5% 

4 CAÑO CANOAS 2722,9 1% 

5 CAÑO CHOAPO 4230,6 2% 

6 CAÑO ESMERALDA 9253,9 4% 
7 CAÑO FLOR 38066,7 18% 

8 CAÑO GRANDE 4742,2 2% 

9 CAÑO GUADUAL 1612,7 1% 

10 CAÑO MICO 34012,6 16% 

11 CAÑO PALO GRUESO 2256,3 1% 

12 CAÑO PLATANALES 13972,2 7% 

13 CAÑO RAYA 1525,8 1% 

14 CAÑO RUBIO 387,2 0% 
15 CAÑO SECO 2680,7 1% 

16 CAÑO TRUENO 13958,2 7% 

17 
SIN DETERMINAR (11 
MICROC.) 48811,9 

23% 

  

TOTAL AREA CUENCA 
CAÑO GRANDE 

209354,70 100% 
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Figura 24. Microcuencas de la cuenca de Caño grande 

 

 

4.7.2 Aspectos Hidrológicos 

La cuenca de Caño Grande tiene un áreas significativa dentro del Departamento y reviste 

gran importancia por ser fuente abastecedora del acueducto del municipio de El Retorno, 

surte de agua para consumo humano y para uso agropecuario un buen sector de su 

población rural; su cauce principal y sus afluentes son utilizados como vía de transporte, ser 

fuente de pesca y hábitat de especies de animales utilizadas para la alimentación. 

Teniendo en cuenta estos aspectos se considera relevante evaluar la calidad del recurso 

hídrico desde el punto de vista de calidad y cantidad. Este trabajo levantó información 

primaria para la cuenca. 

Calidad del recurso hídrico 

La determinación y análisis de la calidad del cuerpo de agua perteneciente a la cuenca de 

Caño Grande, se realizó con el fin de establecer su cumplimiento con la Normatividad 

ambiental, en lo referente a su aptitud para consumo humano, doméstico, agrícola y 

pecuario según el Decreto 1594/84 y como agua segura según los criterios de la Resolución 

2115/07. 
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La valoración de la calidad del agua puede ser entendida como la evaluación de su  

naturaleza química, física y biológica, en relación con la calidad natural, los efectos humanos 

y usos posibles. Con el fin de hacer más simple la interpretación de los datos  de su 

monitoreo, es cada vez más frecuente el uso de índices de calidad de agua, los cuales son 

herramientas prácticas que reducen una gran cantidad de parámetros a una  expresión 

sencilla dentro de un marco unificado. El índice puede ser representado por un número, un 

rango, una descripción verbal, un símbolo o incluso, un color (Fernández  y Solano 2005). 

En Colombia de acuerdo con el Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2000), la medición de 

parámetros fisicoquímicos es una actividad rutinaria. Sin embargo, no ha sido así el cálculo 

de índices de calidad de agua, a pesar de las recomendaciones explícitas en la legislación  y 

de los desarrollos de formulaciones propias de nuestro país como las de Ramírez y Viña 

(1998). 

La calidad del agua entendida como la condición del agua con respecto a la presencia o 

ausencia de su contaminación, involucra las acciones de valoración y monitoreo. Tales 

términos son frecuentemente confundidos y usados como sinónimos, por lo que vale la 

pena realizar una diferenciación entre ellos. 

ω  ±ŀƭƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ /ŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ !Ǝǳŀ  
ω  aƻƴƛǘƻǊŜƻ ƘŜŎƘƻ ŀ ƭŀ ƳŜŘƛŘŀ 
ω  aŀǊŎƻǎ ŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ǾŀƭƻǊŀŎƛƽƴ ȅ ƳƻƴƛǘƻǊŜƻ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŀƎǳŀ 
ω  5ƛǎŜƷƻ Ře redes de monitoreo 
ω  !ǎǇŜŎǘƻǎ ǇƻƭƝǘƛŎƻǎ ŘŜ ƳŀƴŜƧƻ ŘŜƭ ǊŜŎǳǊǎƻ ŀƎǳŀ 
 

Índice de calidad de agua 

Un índice de calidad de agua, consiste básicamente en una expresión simple de una 

combinación más o menos compleja de un número de parámetros, los cuales sirven como 

una medida de la calidad del agua. El índice puede ser representado por un número, un 

rango, una descripción verbal, un símbolo o un color. (ICATest) 

Su ventaja radica, en que la información puede ser más fácilmente interpretada que una 

lista de valores numéricos. Consecuentemente, un índice de calidad de agua es una 

herramienta comunicativa para trasmitir información. Los usuarios de esta información 

pueden estar estrechamente relacionados, como: biólogos, ingenieros sanitarios y 

ambientales, administradores de recursos hídricos; o en su defecto personas apenas 

familiarizados con la misma, como el caso de usuarios, abogados y público en general; sin 

embargo, unos y otros podrán rápidamente tener una idea clara de la situación que expresa 

el índice como contaminación excesiva, media o inexistente, entre otras, de fácil 

comprensión y abstracción. (ICATest) 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS (Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 
2011 

  

  
 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

POMCA CAÑO GRANDE 2012    Pág.  86 
 

 

 

TABLA 16. CARACTERÍSTICAS DEL  ICAEST 

BENEFICIOS LIMITACIONES 

Toma información compleja y la sintetiza de manera 

que la hace fácilmente entendible.  

Puede generalizarse demasiado y terminar en juicios 

subjetivos, dado el peso de algunas de las variables 
Ayuda a transformar gran variedad de indicadores  

ambientales en un sistema de fácil comunicación.  

 

Un solo índice puede no ser indicativo de toda la 

dinámica del sistema. Puede indicar que la calidad no 

es apta para abastecimiento, pero puede ser utilizada 

para recreación y ser apta para el desarrollo de la biota 

acuática 
La información derivada de su aplicación, es  

de utilidad a las personas que trabajan en la  

normatividad. 

Un índice está limitado en términos espacio 

temporales y puede dar lecturas erráticas en un lugar y 

en una época específica 

 

Clasificación de los índices de calidad de agua 

De acuerdo con Ball and Church, (1980), los índices de calidad de agua pueden organizarse 

en 10 categorías dentro de 4 grupos. Las categorías están orientadas de acuerdo con su uso. 

Grupo Uno: se aplica a tensores e incluye dos categorías: 

Los indicadores en la fuente: los cuales reportan la calidad del agua, generada por tensores 

en fuentes discretas. 

Los indicadores en un punto diferente a la fuente: reportan la calidad del agua generada por 

fuentes difusas. 

Grupo dos: mide la Capacidad de Estrés e incluye 4 categorías: 

Medidas Simples como indicadores: incluyen muchos atributos y componentes individuales 

del agua, que pueden ser usados como indicadores de su calidad. 

Los Indicadores Basados en Criterios o Estándares: los que correlacionan las medidas de 

calidad de agua con los niveles estándar o normales que han sido determinados para la 

preservación y usos adecuados del agua. 

Los Índices Multiparámetro: son determinados por las opiniones colectivas o individuales de 

expertos. 

Los Índices Multiparámetro Empíricos: son establecidos por el uso de las propiedades 

estadísticas de las mediciones de calidad del agua. 

Grupo Tres: incluye la categoría única de Indicadores para Lagos, específicamente 

desarrollados para este tipo de sistemas. 

Grupo Cuatro: sobre las consecuencias: Incluye 4 categorías: 

Indicadores de la vida acuática: basados en las diferentes relaciones de tolerancia de la 

biota acuática a varios contaminantes y condiciones. 
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Indicadores del Uso del Agua: evalúan la compatibilidad del agua con usos como, 

abastecimiento y agricultura. 

Indicadores Basados en la Percepción: los cuales se determinan por las opiniones del público 

y los usos de los cuerpos de agua. 

 

Usos de los índices  

Los índices pueden ser usados para mejorar o aumentar la información de la calidad del 

agua y su difusión comunicativa, sin embargo, no pretenden reemplazar los medios de 

transmisión de la información existente.  

De acuerdo con Ott (1978), los posibles usos de los índices son seis: 

Manejo del recurso, en este caso los índices pueden proveer información a personas que 

toman decisiones sobre las prioridades del recurso. 

Clasificación de Áreas, los índices son usados para comparar el estado del recurso en 

diferentes áreas geográficas. 

Aplicación de normatividad. En situaciones específicas y de interés, es posible determinar si 

se está sobrepasando la normatividad ambiental y las políticas existentes. 

Análisis de la tendencia. El análisis de los índices en un periodo de tiempo, pueden mostrar 

si la calidad ambiental está disminuyendo o mejorando. 

Información pública. En este sentido, los índices pueden tener utilidad en acciones de 

concientización y educación ambiental. 

Investigación Científica. Tiene el propósito de simplificar una gran cantidad de datos de 

manera que se pueda analizar fácilmente y proporcionar una visión de los fenómenos 

medioambientales. 

Calidad del agua de la cuenca Caño Grande 

Para determinar la calidad del agua de la cuenca de Caño Grande se establecieron  diez 

puntos de muestreo (tabla 16, figura 26, foto 10) a través de toda la cuenca, estos puntos de 

muestreos se seleccionaron con el criterio de importancia ambiental, ubicación y afectación 

del recurso hídrico. Los análisis realizados en estos cuatro puntos de muestreos fueron 

físicos, químicos y microbiológicos. Estos análisis se realizaron en el laboratorio Analquim 

Ltda; laboratorio acreditado NTC ISO/IEC 17025:2005, mediante Resolución N° 1953/2009-

2012. 

 



PROYECTO 
FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO  DE DOS CUENCAS (Caño Grande y Río Unilla)  

Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La María) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA, 
2011 

  

  
 

         Gestor                         Financiador                           Ejecutor 

 

 

POMCA CAÑO GRANDE 2012    Pág.  88 
 

 

 

TABLA 17. PUNTOS DE MUESTREO DE LA CUENCA DE CAÑO GRANDE 

 

PUNTO 
No. 

DESCRIPCION 
Referencia 
Ubicación 

Coordenadas Altura 

      E N m.s.n.m 

3222148_1 Nacimiento de Caño Grande Vda. Santa Bárbara 1145647,33 743628,51 234 

3222148_2 Acueducto comunitario cerritos Vda. Cerritos 1147251,00 748297,00 243 

3222148_3 Bocas de Caño Trueno 
Zona Urbana 
Retorno 

1161390,94 750178,55 174 

3222148_4 Antes del casco urbano del Retorno Mun. El Retorno 1159567,03 750293,50 192 

3222148_5 Después del casco urbano Retorno Mun. El Retorno 1162180,00 749423,00 174 

3222148_6 
Después de la desembocadura de 
Caño Platanales (Base Cuenca Alta) 

Vdas. La Asunción, 
Potosí Bajo 

1168574,00 737134,00 197 

3222148_7 Bocas de Caño Mico Vda. Chaparral Bajo 1186495,75 728985,34 170 

3222148_8 
Después de la desembocadura de 
Caño Mico (Base Cuenca Media) 

Vda. Chaparral Bajo 1186707,53 728781,14 182 

3222148_9 Bocas de Caño Flor Vda. La Panguana 1204946,45 726932,61 172 

3222148_10 
Después de la desembocadura de 
Caño Flor (Base Cuenca Baja) 

Vda. La Panguana 1204955,01 726850,75 172 

 

Figura 26. Puntos de muestreo cuenca de Caño Grande 
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Evaluación de Resultados  

La evaluación de los resultados se realizó por medio de la comparación con la normatividad 

ambiental colombiana: Decreto 1594/84, el cual establece criterios de calidad para la 

destinación del recurso (Artículos 37, 38, 39 y 40), Resolución 2115/07, en donde se 

establecen criterios de calidad para agua para consumo humano (Ver Tabla N° 3). 

Artículo 38. Criterios de calidad admisibles para la destinación del recurso para consumo 

humano y doméstico (para su potabilización se requiere el tratamiento convencional). 

Artículo 39. Criterios de calidad admisibles para la destinación del recurso para consumo 

humano y doméstico (para su potabilización se requiere de desinfección). 

Artículo 40. Criterios de calidad admisibles para la destinación del recurso para consumo uso 

agrícola. 

Artículo 41. Criterios de calidad admisibles para la destinación del recurso para consumo uso 

pecuario. 

Artículo 45. Criterios de calidad admisibles para la destinación del recurso para preservación 

de flora y fauna. 

 

Es importante aclarar que cuando se identifica la calidad como agua para consumo humano 

se refiere a que cumplen las normas de potabilidad y puede ser consumida sin riesgo para la 

salud humana.   

Foto 10. Toma de muestra de agua para calidad 
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TABLA 18. NORMAS DE CALIDAD PARA LA DESTINACIÓN DEL RECURSO HÍDRICO 

 

PARÁMETRO UNIDAD 
Decreto 1594/84 Resolución 

2115/07 Art 38 Art 38 Art 40 Art 41 Art 45 
pH Unidades 5.0-9.0 6.5-8.5 4.5-9.0  4.5-9.0 6.5-9.0 
Conductividad uS/cm      <1000 
DBO mg /L O2       
DQO mg /L O2       
Acidez mg/L 

CaCO3 
      

Alcalinidad mg/L 
CaCO3 

      

Cloruros mg /L Cl- 250 250    250 
Nitratos mg N/L 

NO3 
10 10    10 

Nitritos mg /L NO2 1.0 1.0    0.1 
Nitrógeno 
Amoniacal 

mg NH3/L 1.0 1.0     

Nitrógeno total mg/L N       
Sólidos 
suspendidos 
totales 

mg/L       

Sólidos totales mg/L       

 

A continuación se presentan los resultados obtenidos en el laboratorio, entregados por 

Analquim Ltda. 
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TABLA 19. RESULTADOS FISICOQUÍMICOS Y MICROBIOLÓGICOS PUNTO 1 CAÑO GRANDE 
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TABLA 20. RESULTADOS FISICOQUÍMICOS Y MICROBIOLÓGICOS PUNTO 2 CAÑO GRANDE 
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TABLA 21. RESULTADOS FISICOQUÍMICOS Y MICROBIOLÓGICOS PUNTO 3 CAÑO GRANDE 
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TABLA 22. RESULTADOS FISICOQUÍMICOS Y MICROBIOLÓGICOS PUNTO 4 CAÑO GRANDE 

 

 


























































































































































































































































































