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1. INTRODUCCION

El ordenamiento y reglamentacion del usongnejo de los recursos naturales renovables
estdn enmarcados dentro de la normatividad ambiental colombiana en el decreto ley 2811
de 1974, enlaley 99 de 1993y el decreto 1729de 2002, los cuales le otorgan funciones y
responsabilidades a las autorideglambientales. En aras de cumplir con sus funciones la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Norte y el Oriente Amazdénico CDA, en su Plan
de Accién 200% 2011 dentro de su linea de gestion integrada del recurso hidrico regional
incluy6 la Formiacién de los Planes de Ordenacion y Manejo de las Cuencas Hidrogréficas
de mayor importancia en su jurisdiccion.

En el departamento del Guaviare, se priorizo dos cuencas y dos Microcuencas por tener
gran importancia para la regignser las abastecedosade los acueductos de sus cabeceras
municipales yde la mayor parte de su poblacion ruraeddemas porque en los Ultimos afios

se ha visto una reduccién en la oferta hidrica durante la época de menos lluvias y
posiblemente una disminucion de su calidad pontaminacion de diferentes fuenteBor

tal RazénJa Corporacion CDA, considero prioritarioCaenacion de la cuenca de Cafio
Grande.

La Financiacion del proyecto corrié por cuenta del Fondo de Compensacién Ambiental del
Ministerio de Ambiente y Desallo Sostenible; MADS, gestionado por la Corporacion para

el Desarrollo Sostenible del Norte y del Oriente Amazoni€@DA, y ejecutado por la
Asociacién de profesionales Nueva Opg@&sSONOP.

En este documento, se presenta el Plan de Ordenacion y jplé&mbiental de la cuenca de
Cafno Grandele acuerdo al contrat@wonsultoria 001 de 2011 firmado entre la CDA vy
ASONOP, contiene la informacién correspondiente a cada fase del proceso metodolégico
definido segun la Guia generada por el IDEAM en 2010emda por capitulos. Es
importante anotar que para la realizacion del proyecto se contémétodos participativos

e interinstitucionales, apoyado por un grupo de profesionales conocedores de las
diferentes tematicas abordadas.

Se incluyen ademas los atwess cartografico, audiovisuales, los resultados de laboratorios y
célculos efectuados durante el proceso de ordenacion.
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2. MARCO TEORICO

El ordenamiento de un territorio se fundamenta en la planificacion, para lo cual se debe
tener un conocimiento de sumponentes y su dindmica, donde se tenga en cuenta tanto
la oferta como la demanda ambiental para que se pueda mantener o restablecer el
equilibrio entre el aprovechamiento econémico de los recursos naturales y la conservacion
de la estructura fisico bii¢a.

La ordenacion de cuencas corresponde al proceso de planificacion del uso y Manejo
sostenible de los recursos naturales renovables en un espacio geografico definido y
reconocido por los actores.

El Decreto 1729 de 2002 reglamenta los Planes dernaoitn y Manejo de Cuencas
Hidrogréaficas (POMCA) y los legitima como norma de superior jerarquia y determinante de
los Planes de Ordenamiento Territorial (POT) en consonancia con lo dispuesto en los
literales a y b, del numeral 1 del Articulo 10 de la3&8/de 1997.

Un proceso de ordenacién concebido para las cuencas hidrograficas en Colombia debe estar
orientado por unos principios que sean comunes a cualquier ejercicio de planificacion. En
este sentido el Decreto 1729 en su articulo 2 define las dicest y los principios
orientadores que rigen los procesos de ordenacion y manejo de cuencas en el pais y que
deben ser tenidos en cuenta en la formulacién de los PGMCA

1. La cuenca hidrogréfica sera la unidad fundamental para la planificacién y stchwiai

de los recursos naturales renovables, teniendo como eje estructurante el recurso hidrico.

2. La ordenacion de cuencas sera el resultado de la construccién de lo regional con vision
nacional, a partir de un proceso permanente de participacidn, ultms planeacion,
ejecucion y seguimiento con los actores de la cuenca.

3. La ordenacion de cuencas promovera la equidad social en el acceso a los recursos
naturales renovables y el respeto por el patrimonio cultural y natural.

4. Las zonas de paramos, pabamos, nacimientos de aguas, humedales y zonas de recarga
de acuiferos seran objeto de proteccién especial.

5. La conservacién, preservacion y restauracion de la estructura y el funcionamiento
ecosistémico de la cuenca trascendera los limites adminiabsato jurisdiccionales en el
proceso de ordenacién de la cuenca.

6. Prevencion y control de la degradacion de la cuenca, cuando existan desequilibrios fisicos
0 quimicos y ecoldgicos del medio natural que pongan en peligro la integridad de la misma o
cuabuiera de sus recursos, especialmente el hidrico.

! Guia técnica para la Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas. IDEAM Segunda Versién 2010
CSWASONORI
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7. Todas las formas de informacién pertinente, incluidos los conocimientos, innovaciones y
practicas de las comunidades cientificas, tradicionales y locales seréan tenidas en cuenta, al
igual al libre accesa la informacion.

8. Se propenderd por la articulacion institucional y de instrumentos de planificacién para
una gestion de cuencas hidrograficas eficiente, eficaz y la gobernabilidad sobre el recurso
hidrico.

9. En la utilizacién de los recursos hidrjcels consumo humano tendra prioridad sobre
cualquier otro uso y debera ser tenido en cuenta en la ordenacion de la respectiva cuenca
hidrografica.

10. La zonificacion ambiental serd una determinante ambiental resultante del plan de
ordenacion y manejo dalcuenca para el uso del territorio.

11. Las inversiones y costos derivados de las acciones y medidas que se definan en el plan
de ordenacion y manejo de una cuenca hidrogréafica, seran asumidos solidariamente por las
autoridades ambientales competentes yntes territoriales, con jurisdicciébn en dicha
cuenca, lgualmente se deben considerar los principios normativos generales del articulo 63
de la Ley 99 de 1993 que establece lo siguiente:

! FAY RS FaS3dzNF NJ St AydiSNBa @aaddneitd g2 RS
protegido, y de garantizar el manejo armonico y la integridad del patrimonio natural de la
Nacion, el ejercicio de las funciones en materia ambiental por parte de las entidades
territoriales, se sujetara a los principios de armonia regionaldagion normativa y rigor
4dz0 AARAIFINA2 RSTAYAR2a Sy St LINBaSyidS I NINOdAZ 2

2.1MARCO NORMATIVO E INSITUCIONAL

La guia técnica para la ordenacién de cuencas hidrograficas 2010 disefiada por el IDEAM,
hace un recorrido cronolégico de la normatividad existen materia ambiental y el
manejo de las cuencas hidrogréficas, la cual se presenta para enmarcar al lector.

La normatividad ambiental en el manejo de las cuencas hidrograficas en Colombia se vine
de desarrollando desde la década de los cincuenta. pltioweros lineamientos normativos

en el tema de ordenaciéon de cuencas hidrogréaficas en el pais se remontan hacia 1953 con la
expedicion del Decreto 2278, el cual en su articulo 4° establece los primeros lineamientos
de zonificacién forestal al determinares@s de caracter protector en terrenos ubicados en

las cabeceras de las cuencas de los rios, arroyos y quebradas.

Ley 22 de 1959 se ratifican conceptos de ordenamiento ambiental en lo relacionado con el
Saidlof SOAYASy Gz RS a%2yl 2alce&dNd a RISt Slay (iSNB&E S O
reconociendo en el pais siete (7) grandes zonas de reserva forestal: Pacifico, Central, Sierra
Nevada de Santa Marta, Rio Magdalena, Cdsegrania de los Motilones y Amazonia.

En 1968 con la creacion del INDERENA este tidnad@n de proteccion y regulacion del

uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables.
CSWASONORI
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En 1974 se expide el Decreto Ley 2811 (Cddigo de Recursos Naturales y del Medio
Ambiente) en el cual se establecen los lineamientos para el manejo desdogssos
naturales renovables y en particular se definen criterios para el manejo de cuencas
hidrograficas.

La Constitucion Politica de 1991, sefiala nuevas bases legales sobre el ordenamiento
territorial existente, es asi como en el capitulo 3 en etalai 80 relativo a que el Estado
planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su
desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.

La reforma constitucional formula un nuevo orden institucional @mtal, dando como
resultado la expedicion de la Ley 99 del993, con la que se crea el Ministerio del Medio
Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo SosteniMADS) el Sistema Nacional
Ambiental- SINA y se reorganiza el sector publico encavgiala gestion ambiental.

Laley 142 expedida en 1994 régimen de sewidos publicos,plantea herramientas legales
para garantizar la pregadon de sewicios publicos domiciliarios. Adicionalmente, define
competencias enmateria de reguladon, adstencia técnica, vigilancia y control y operadén
delasempresas pestadorasde los rvicos.

La reforma constitudonal y los nuevos referentes normativos surgidos, han preparado
el camno, parala expedicion de una seriede politicasen materia ambiental comola Politica
Nadonal de Biodiversidad (1995), Politica de Bosjues (1996), Lineamientos de Politica para
el Manejo Integral del Agua (1996), Politica de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos -
GIRS (1997), Politica de Producdén Mas limpia (1997), Lineamientos de Politica paa la
Paticipadon Cudadana en la Gegdion Ambiental (1998), Lineamientos para la Politica
Nadonal de Ordenamiento territorial (1998) y redentemente la Politica Nadonal para la
Gestion Integraldel Recurso Hdrico (2010) entre otras.

Cabe resaltar, que la Politica Hidrica Nacional, tiene como objetivo orientar la planificacion,
administracion, seguimiento y monitoreo del recurso hidrico a nivel nacional bajo un criterio
de gestién integral del mismo. Por tanto, debe direnar la gestion integral del recurso
hidrico, incluyendo tanto las aguas superficiales, como las subterraneas y las marinas, y en
consecuencia debe establecer los objetivos y estrategias para el uso y aprovechamiento
eficiente del agua, la prevencion y ¢a de la contaminacion hidrica, considerando y
armonizando los aspectos sociales, econémicos y ambientales que inciden en dicha gestion.

En este contexto, y con el fin de armonizar las regulaciones establecidas en el Decreto Ley
2811 de 1974 (Cédigo dRecursos Naturales) y la Ley 9 de 1989 (Planes de Desarrollo

Ei—:m

Gestor Financiador Ejecutor

POMCA CARO GRANDE 20PAg. 15



PROYECTO
FORMULACION DE LOS PLANES DE @RIDENY MANEJO DE DOS CUENEAS Grande y Rio Unilla)
Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La Maria) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA,
2011

Municipal)) con los principios normativos ambientales sefialados en la Ley 99 de 1993, se
expide la Ley 388 de 1997 y a su vez el MAVDT expide una serie de regulaciones en torno al
recurso hidricodentro de las que se destacan la Ley 373 de 1997 sobre el Programa de
ahorro y uso eficiente del agua (modificada por la ley 812 de 2003 que aprueba el Plan
Nacional de Desarrollo 202906), el decreto 1729 de 2002, que establece las finalidades,
principios y directrices de la ordenacién de cuencas en el pais y el Decreto 1604 de 2002 que
reglamenta las Comisiones Conjuntas.

Adicionalmente, se expide el decreto 155 de 2004, (modificado posteriormente por el
Decreto 4742 de 2005), sobre tasas por utii@acdel agua. Se reglamentan las tasas
retributivas mediante el decreto 3100 de 2003, consideradas desde el Codigo de Recursos
Naturales (Decreto Ley 2811 de 1974) y se expiden los decretos 1323 y 1324 de 2007
orientados a consolidar el Sistema de Inforldaael Recurso HidricdSIRH y el Registro de
Usuarios del Recurso Hidrico.

En materia de financiamiento de los POMCA, el articulo 23 del Decreto 1729 de 2002,
refiere instrumentos como las tasas retributivas, compensatorias y por uso de aguas;
contribuciones por valorizacion, empréstitos internos o externos que contrate el gobierno o
la Autoridad Ambiental, donaciones, recursos provenientes del 1% que trata el articulo 43
de la Ley 99 de 1993, transferencias del sector eléctrico y demas fuentes ecas@ué
deben ser identificadas en el componente financiero del POMCA.

Las empresas generadoras de energia térmica estan obligadas a pagar las transferencias del
sector eléctrico a las Corporaciones Autbnomas Regionales y a los municipios de acuerdo
con loestablecido en el articulo 45 de la ley 99 de 1993 reglamentado por el Decreto 1933
de 1994. El objetivo de estas transferencias es la proteccién del medio ambiente en areas
donde estan ubicadas las plantas generadoras y se distribuye asi: EI 3% para las
Corporaciones Autonomas Regionales que tengan jurisdiccion en el area donde se
encuentra localizada la cuenca hidrograficas y el embalse, que sera destinado a la
proteccién del medio ambiente y a la defensa de la cuenca hidrografica y del area de
influencia del proyecto y el 3% para los municipios y distritos localizados en la cuenca
hidrogréfica.

En la figura 1 estan compiladas las normas referentes a la ordenacién de cuencas
hidrogréficas en el pais.
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Figura 1. Marco normativo general para el orderaemto de cuencas hidrogréaficas en Colombia. Decreto 2278/1953
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2.2MARCO CONCEPTUAL

Con el objeto de facilitar la interlocucién y participacion de los diferentes actores en el
proceso de ordenacion de cuencas es necesar@béster un lenguaje comuan, que abarque
nociones aplicadas en contextos internacionales, nacionales, regionales y locales. Se
enfatiza en el enfoque sistémico y en el modelo de desarrollo sostenible como apuesta
conceptual y metodolégica para el manejo teosble de los recursos naturales y como
orientadores en el proceso de andlisis de las relaciones ecosisteuattra.

2.2.1Concepto de Cuenca Hidrogréfica

La cuenca es la unidad méas adecuada para la planificacion ambiental del territorio, dado que
suslimites no son facilmente desplazados en el tiempo y el espacio, salvo por eventos o
fendmenos geoldgicos o antrOpicos. Estos limites corresponden a divisorias de aguas
reconocibles en el entorno espacial. La cota o altura maxima que divide dos cuencas
cortiguas se conoce como linea de divorcio.

Se han establecido categorias de cuencas para definir niveles de actuacion y competencias
institucionales asi: Macrocuenca, Cuenca y Microcuenca.

La primera corresponde a las regiorédrograficasAmazonia, Caribe, Pacifico, Magdalena
¢ Cauca y Orinoguia,las cales dben ser consideradas con pa vision de Estrategia
Nadonal que oriente el desarrollo de cada una de ellas,en armonia con el marcode Politica
Hidricavigente

En un segundo nivel ega la cuenca hidrogréfica definida como: cel area de aguas
swerficiales o suberraneas, que vierten a unared hdrogréfica natural con uno o varios
cauces nhaurales, de caidal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor
gue, a su vez, puede desemboar enun rio prindpal, en un depdésito natural deaguas, en
un pantano o directamente en el mar.é Aqui se encuentran las Zonas Hidrograficas
(Quencas desegundo orden), las cuales seranobjeto de sguimiento y catrol en cuanto a
la cdidad y cantidad del recurso agua. También se encuentran las SubzonasHidrograficas
(Quencas detercery cuarto orden), estas unidades seranel objeto de la formuladon,
implementadony geaucién de losPOMCA.

El tercer nivel comesponde a la microcuenca, definida como el darea fisico geografica
y unidad bésca de desarrollo debidamerte delimitada, contenida en una cuenca
hidrogréfica, que sera objeto de plan de manej2 € Etas unidades seran el elemerto
integrador de la gestion y sdore ellas se focalizaranlas acdones por medio de Planes de
Manejo Ambiental. En las microcuencas, se formularan y geautaran planes de manejo,
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que regponderan a una actuadon local orientados con una vison regional yarticulados al
POMCA.

Una cuenca es un gran ecdsina que entrega diversos servicios a la sociedad (servicios
ecosistémicos). En este sentido puede entenderse el territorio de la cuenca como el espacio
en donde se expresan las interrelaciones mas complejas del ciclo del agua tanto naturales
como antropias.

Componentes de una Cuenca

Los elementos que componen una cuenca son: Agua, Suelo, Vegetacion, Fauna, Hombre y
Medio Ambiente. Estos componentes son vivos, dindmicos y se encuentran en interaccion.

La cuenca es una unidad geogréafica, donde tolbss elementos que la integran se
condicionan mutuamente de una manera estrecha y armoénica. Por lo tanto en el estudio de
una cuenca se debe tener en cuenta todos los recursos que posee, es decir, considerar el
medio natural en su caracter global.

Cuandose habla de la ordenacién integral de cuencas hidrogréficas, se refiere a la
administracion racional de todos los recursos naturales de una regién. En consecuencia
contempla todos los planes para el manejo de los bosques, de los cultivos, de los @uelos, d
las aguas, etc.; pero no formulados de manera aislada, sino concebidos en una forma
integral, de unidad, contemplando la regulacién de la actividad humana.

La cuenca como unidad, tiene caracteristicas geograficas, fisicas y biolégicas similares que la
hacen funcionar como un ecosistema. Es por esto que las cuencas hidrograficas se
convierten en una mejor unidad geogréfica ideal para la planeacién del desarrollo regional.

Para facilitar el estudio de los caracteres 0 componentes de una cuenca, esmigana
de la siguiente forma:

Factores Fisicos

Son los que tienen que ver con el relieve, la corteza terrestre y los elementos naturales que
la modifican. Estos factores son:

El relieve

La topografia

La hidrologia

La hidrografia
La geologia

La gemorfologia
El clima.

INIT. 822006720-4
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FactoresBiologicos
Son los que tienen vida en la cuenca. Estos son:

El suelo

La vegetacion
La fauna

La ecologia

Factores humanos

El elemento fundamental del desarrollo de una cuenca hidrografica, es el hombre, base de
toda planficacién, puesto que él sera el beneficiario directo de los planes que se adelanten.

A este factor del manejo de cuencas es que se le dedica gran esfuerzo y trabajo. Se estudia
todos los aspectos socioecondémicos que influyan en la cuenca asi: pobladgen,
incremento  poblacional, mortalidad, natalidad, educacién, ocupacion, vivienda,
comportamiento social y liderazgo, necesidades, infraestructura, escuelas, puestos de salud,
acueductos, energia, recreacion, tenencia de la tierra, areas ocupadassfoentenencia

de la tierra, uso que se da a las tierras, practicas agricolas, practicas peqragasasde
aprovechamiento forestal que utilizan, etc. Es decir todos los aspectos de tipo social,
cultural y econémico, de la comunidad que vive en knca.

Factores socioambientales

El concepto de manejo de cuencas hidrograficas ha evolucionado en los Ultimos afios. Hasta
hace poco tiempo, e inclusive hoy, es normal ver que en el manejo y planificacién de
cuencas se tenga en cuenta solo el factoribajry se enfoque el manejo, por ejemplo al
control de inundaciones, el riesgo, la disminucion de sedimentos, el agua para consumo
humano, etc., sin tener en cuenta que las caracteristicas biogeofisicas de una cuenca
tienden a formar sistemas hidroldgicog ecoldgicos relativamente coherentes, que
requieren por lo tanto de una planificacion integrada, para evitar deterioros ambientales.

El Medio ambiente, o sea lo que nos rodea esta centrado en el hombre y consiste en la
forma y funcion de aquellos ecosistas que rodean y apoyan la vida humana.

Existen innumerables ecosistemas en el mundo. Un ecosistema grande como por ejemplo,
una cuenca hidrografica contiene muchos otros ecosistemas: bosques, lagos, rios, terrenos
agricolas, pastizales e incluso ciudadgue a pesar de su aparente independencia lo que le
hagamos a uno de ellos influird en el otro, pues son interdependientes.
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De esta interaccion surge la necesidad de estudiar los aspectos ambientales, que
condicionan las relaciones de los recursos,a&dim de evaluar en el momento determinado
el impacto que le causa al ambiente, el uso que hagamos de ellos.

2.2.2Enfoque sistémico en la ordenacionmeursos naturales

La teoria general de sistemas o teoria de sistemas (TGS) es un esfuerzo de estudio
interdisciplinario que trata de encontrar las propiedades comunes a los sistemas, que se
presentan en todos los niveles de la realidad, pero que son objeto tradicionalmente de
disciplinas académicas diferentes. EI enfoque sistémico es el mas adecuadievzara

cabo procesos de ordenacién y acciones de planificacién en la cuenca hidrogréfica; dado
gue la cuenca naturalmente constituye un sistema donde se cierra el balance del agua y la
energia y por ser dindmico, la accion sobre sus partes generadeaotire otras partes del
sistema, se considera como abierto y complejo, en cuyo interior sus componentes estan
interconectados o entrelazados y cuyos vinculos contienen informacion adicional. En la
cuenca son evidentes las interacciones entre los sistemasirales (suelo, agua,
biodiversidad, aire) y los sistemas socioeconémicos y culturales

Concepto de ordenacion

La ordenacién y desarrollo de cuencas hidrogréficas tiene por objeto el mejorar el bienestar
de la comunidad mediante el uso racional de lesursos naturales, estimulando al
hombre para que sea él quien restaure la armonia que debe haber entre los recursos y
mantenga el progreso econdémico.

La ordenacion de cuencas se entiende c¥mod 6 X0 St LINRP OSa2 RS LI I yAT
sistematio, previsivo e integral adelantado por el conjunto de actores que interactlan eny

con el territorio de una cuenca, conducente al uso y manejo de los recursos naturales de una
cuenca, de manera que se mantenga 0 restablezca un adecuado equilibrio entre el
aprovechamiento social y econdmico de tales recursos y la conservacion de la estructura y la

Fdzy OAsy FNaAO2 o0As0GAO0F RS f1 OdzSy Ol o¢

Gestion integral del recurso hidrico

La Asociacion Mundial del Agua,dConferencia Internacional sdbre el Agua y el Medio

AmbientS érealizada en Dublin en 1992, la Conferencia de las Nadones Unidas sdbre el
Medio Ambiente y el Desarrollo (1992), la Conferencia Internadonal scbre el Agua Dulce: H

agua wa de las daves del desarollo sosteriblS §Bonn, Alemaria. 2001); sonel marco de
referencia para la ordenacion integrada de los recursos hidricos a nivel de cuenca.
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En Colombia, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible¢ MADS, ha adoptado el
enfoque de la Gestion Integral del Recurso Hidrico, en donde la cuenca hidrogréfica es
la unidad fundamental de andlisis para el desarrollo de los procesosde planificagon y
administradon. Dicha gestiéon y administracién, se realiza consderando los
siguientes apectos:

Planificacion: Se propendera porque los Planes @edenacion y Manejo de Cuencas
Hidrogréficas y la normatividad, se constituyan en instrumentos que permitan la
sostenibilidad del recurso, implementando esquemas de articulacion interinstitucional y
procesos de fortalecimiento institucional.

Gestibn en eluso y aprovechamiento del recursoAbarca el disefio de diferentes
instrumentos (modificacibn normativa, instrumentos econoémicos, entre otros) Yy
herramientas que permitan actualizar y fortalecer la administracion efectiva del recurso,
buscando garantizaps niveles de cantidad y calidad necesarios para los diferentes usos de
la sociedad, adelantando para el efecto mecanismos de uso eficiente y ahorro del agua y de
evacuacion y seguimiento que permitan ajustar, mejorar y actualizar los esquemas de
planificecion y gestion.

Prevencion y control de la contaminacion hidricée busca garantizar los niveles de calidad
del agua teniendo como referente el establecimiento de objetivos de calidad y su relacién
con la disponibilidad hidrica, la promocion delisoy la aplicacién de instrumentos
economicos, entre otros.

Planes Departamentales de Agulampulsar la participacion de las Autoridades Ambientales
en el desarrollo de las diferentes fases de los planes, de tal forma que se tenga en cuenta los
impactos sobre elrecurso, priorizaciones y la gestién, bajo la concepcion de cuenca
hidrogréfica.

Gestion del RiesgdSe busca establecer lineamientos, politicas, regulaciones e instrumentos
financieros para la inclusion del riesgo ante la presencia de diversas amesazaslas

tanto en el aspecto de cantidad como de calidad del agua.

Para llevar a cabo la GIRH, en el pais se cuenta con una estructura organizativa con sus
funciones y alcances que van desde el nivel nacional hasta microcuencas a nivel local,
dinamizadasnediante unas actividades y competencias institucionales, para cada una de las
fases del proceso

Los POMCA deben hacer evaluaciones de la demanda del recurso hidrico, asi como el
impacto ambiental, social y el riesgo, para que a través de estas evaemdirGIRH,
contribuya por medio de sus acciones a la resolucion de los desafios relacionados con la
administracion, ordenacién y manejo del recurso, como por ejemplo, el control de las
inundaciones, mitigacion de los efectos de la sequia y la deseitificael fomento del
acceso al agua potable y mejores condiciones de saneamiento basico, la respuesta a la

m

POMCA CARNO GRANDE 20PAg. 22

= = NIT 8220067201
Gestor Financiador Ejecutor



PROYECTO
FORMULACION DE LOS PLANES DE @RIDENY MANEJO DE DOS CUENEAS Grande y Rio Unilla)
Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La Maria) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA,
2011

demanda incrementada de agua, la escasez de recursos hidricos y los efectos de la
variabilidad climética y del cambio climatico.

2.2.3Valoracion deagua por la poblacion y el Estado

Los valores social, ambiental y econdémico del agua posibilitan la seguridad de las
poblaciones en estos tres ambitos. La seguridad ambiental se garantiza a partir de la
aceptacion, valoracién y cumplimiento de responsdbides individuales, sociales e
institucionales en el manejo adecuado, conservacion y restauracién de los ecosistemas. La
seguridad social se proporciona a través de acceso equitativo, seguro y eficiente al agua, asi
como la responsabilidad por su conselngacy manejo sustentable. Al tratarse de seguridad
economica, se pretenden revertir las tendencias actuales de pautas de consumo,
demograficos y de articulacion sociedadaturaleza, con el fin de garantizar la satisfaccién

de las demandas actuales y fuds de recursos hidricos para todas las poblaciones y
sectores sociales sin comprometer la integridad ecolégica de los ecosistemas.

ParticipacidorPublica v principios de participacion

Devolver poder a los niveles locales y la participacion de las pergmda toma de
decisiones en cuanto al manejo del agua, requiere que las personas asuman nhuevas
responsabilidades y se involucren de manera activa. Los problemas relacionados con el agua
han tomado mucho tiempo para llegar a esta etapa critica; para eraoatiuciones se
necesita insistencia y paciencia. A niveles locales existen energia y capacidades, que se
pueden complementar, donde resulte pertinente con ayuda técnica que ofrezcan ONG,
centros de investigacion o gobiernos.

La planeacién y el manejo dedcurso hidrico con espacios de patrticipacion, implica una
apuesta tanto metodolégica como ideoldgica por parte del equipo facilitador y de las
mismas comunidades involucradas, con el objeto de apoyarlas y direccionarlas en el
fortalecimiento de las camddades y organizaciones locales para que sean estas las gestoras
de su desatrrollo.

En el proceso de ordenacion de cuencas hidrogréficas, es necesario abordar el trabajo con
la comunidad, agricultores, actores claves, la sociedad civil, grupos orgamigatiiernos
locales, instituciones gubernamentales; lo que implica la formulacién de una estrategia de
participacién basada en principios de diadlogo, consenso, equidad de género, planificacién
con espacios para la participacién ciudadana y especifidamgue pueda desarrollar un
modelo de participacion asertiva, inteligente y eficaz.

La participacion se concibe como un ejercicio de derechos y deberes en blUsqueda de la
comprension y el avance hacia el bienestar general, dentro de la cual se debestener
cuenta aspectos como: flujo permanente de informacion (informacién), reconocimiento de

m
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los actores sociales e instancias legitimamente constituidas en la toma de decisiones
(representatividad y legitimidad), reconocimiento de los demas actores (dialggmntia

de la credibilidad y la legitimidad del proceso (reconstruccion de la confianza).

Aarcamiento con la comunidad

Una de las formas empleadas para tener contacto con la comunidad es mediante campafias
de extension, las cuales se utilizan para $raitir los conocimientos que el equipo técnico
tiene y mediante compafias de educacion que estan orientadas basicamente a concientizar
a la comunidad de la necesidad de proteger adecuadamente el ambiente. Esta fase de
acercamiento, se hace mediante reunés, charlas, conferencias de orientacion, visitas a

las fincas, al hogar, demostraciones utilizando para ello como conducto efectivo, las juntas
de accion comunal, los lideres dirigentes locales, curas parrocos, profesores de escuela y
colegios, entre otws, con el fin de conseguir la participacion de toda la comunidad.

Aspectos para campaiias de extensién y educacion

Para el éxito en las campafas de extension y educacion ambiental es necesario tener en
cuenta algunos aspectos, tales como:

La cultura y caambres de la comunidad.

La situacion econdémica y social de la poblacion.
Los problemas de la comunidad.

El uso de practicas locales.

Métodos adaptados al nivel cultural de la poblacién.
Los lideres y dirigentes.

El hogar.

Acceso al recurso hida

Se define como agua segura el agua apta para consumo humano, de buena calidad y que no
genera enfermedades. Es un agua que ha sido sometida a algun proceso de potabilizacion o
purificacién casera. Sin embargo, determinar que un agua es segura solocgnfde su

calidad no es suficiente. La definicion debe incluir otros factores como la cantidad, la
cobertura, la continuidad, el costo y la cultura hidrica. Es la conjugacién de todos estos
aspectos lo que define el acceso al agua seghgala segura = dbertura + Calidad +
continuidad + Costo + Cultura hidrica Cobertuignifica que el agua debe llegar a todas

las personas sin restricciones. Nadie debe quedar excluido del acceso al agua de buena
calidad. No obstante, actualmente en el mundo 1100 mdmle personas carecen de
instalaciones necesarias para abastecerse de agua y 2400 millones no tienen acceso a
sistemas de saneamiento.
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Cantidad: Se refiere a la necesidad de que las personas tengan acceso a una dotacion de
agua suficiente para satisfaceus necesidades bésicas: bebida, cocina, higiene personal,
limpieza de la vivienda y lavado de ropa.

Calidad:Se refiere a que este recurso se encuentre libre de elementos que la contaminen y
conviertan en un vehiculo para la transmision de enfermeda@essu importancia para la
salud publica, la calidad del agua merece especial atencion. Sin embargo, y sobre todo en
los paises en desarrollo a este problema se le ha prestado poca atencién en comparacion
con otros aspectos como la cobertura.

Continuidad: El servicio de agua debe llegar en forma continua y permanente, lo ideal es
disponer de agua durante las 24 horas del dia. La no continuidad o el suministro por horas,
ademas de ocasionar inconvenientes debido a que obliga al almacenamiento
intradomiciliaio, afectan la calidad y puede generar problemas de contaminacion en las
redes de distribucion.

Costo: El agua es un bien social pero también econémico, cuya obtencion y distribucién
implica un costo. Este costo ha de incluir el tratamiento, el mantemitaiy la reparacion

de las instalaciones, asi como los gastos administrativos que un buen servicio exige. Aunque
cada vez hay mas personas que entienden que el agua tiene un precio, todavia hay quienes
se resisten a aceptar las tarifas y también persisésndiscrepancias sobre cuanto deben
pagar por este servicio los pobres.

Cultura hidrica: Es un conjunto de costumbres, valores, actitudes y habitos que un
individuo o una sociedad tienen con respecto a la importancia del agua para el desarrollo de
todo ser vivo, la disponibilidad del recurso en su entorno y las acciones necesarias para
obtenerla, tratarla, distribuirla, cuidarla y reutilizarla. Esta cultura implica el compromiso de
valorar y preservar el recurso, utilizandolo con responsabilidad en tadagctividades, bajo

un esquema de desarrollo sustentable.

Monitoreo del agua:Para conocer la calidad del agua de una cuenca hidrologica y dar
seguimiento a las acciones que se estan llevando a cabo para su conservacion y proteccion,
es necesario realiz un monitoreo, que consisten en la medicion sistematica y periédica de
diversos paradmetros bioldgicos y fisicoquimicos para determinar su calidad tales como:
temperatura, oxigenodisuelto, demanda bioquimica dexigeng fosfatos, nitratos, pH,
turbidez. También se puede determinar a través de parametros biolégicos.

No obstante, la calidad del agua no es suficiente para asegurar beneficios a la salud
humana; es necesario que adicionalmente se satisfagan tres aspectos: cantidad, continuidad
y costo razonale. Al margen de las responsabilidades del abastecedor, los consumidores
deben tener conocimientos sobre el uso apropiado del agua, de la adecuada nutricion e
higiene de los alimentos, asi como de la correcta disposicion de excrementos. Precisamente,

m
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los mensajes dirigidos a mejorar los habitos y costumbres relacionados con el buen uso del
agua, deben realizarse a través de programas educativos y en forma complementaria a las
actividades propias del abastecedor para evitar la impresion de que la calidagudepor

si sola, previene las enfermedades.

Valoracion de la Calidad del agua

La calidad del agua esta definida por su composicién quimica y por sus caracteristicas fisicas
y biolégicas, adquiridas a través de los diferentes procesos naturales y ay#ropos.

Estos implican contacto y disolucion de los componentes minerales de las rocas sobre las
cuales el agua actia como agente meteorizante, en sus diferentes estados de agregacion
(sélidos, liquidos y gaseoso). La calidad del agua natural su varagaciotemporal se
modifica por el influjo de las multiples, actividades socioeconémicas, de acuerdo con las
caracteristicas propias de estas dindmicas. Comunmente la calidad del agua se expresa en
términos de cantidades mesurables y relacionadas corssypatencial.

Criteriosde Calidad del agua

Un agua potable e inocua debe ajustarse a las siguientes caracteristicas de calidad de agua.
Debe ser o estar: Libre de organismos patégenos, baja en concentraciones de compuestos
muy tdéxicos o0 que tengan efed serios a largo plazo, tales como el plomo; debe ser clara,

no salina, libre de compuestos que provoquen un olor o sabor desagradables, no corrosiva,
ni debe ocasionar incrustaciones en las tuberias.

En abastecimientos de agua para comunidades pequegi@sblemente solo se podria
utilizar una seleccién limitada de pardmetros para inspeccionar y medir la calidad del agua
destinada al suministro publico. Los valores normativos seleccionados a menudo tienen que
considerarse como metas a largo plazo, endeenormas rigidas que se tengan que cumplir
siempre y en todos los sistemas de suministro.

Contaminacion del recurso hidrico

Se entiende por contaminacion la introduccion por parte del ser humano de sustancias o
energia en el medio acuatico, que puedenducir efectos nocivos tales como dafios a los
recursos vivos, deterioro de la calidad del agua para su utilizacién, entre otros.

Existen varias fuentes de contaminantes:

Agricolas:Como los pesticidas, que ocasionan problemas medioambientales grages qu
afectan la salubridad ambiental.
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GanaderasTambién contribuyen por medio de dos vias a la contaminacion de los recursos
hidricos: como fuentes puntuales, considerdndose en este caso las aguas de los establos y
como fuentes no puntuales por el arrastie estiércol dejado en los campos; generando:
malos olores, proliferacion de moscas, efectos estéticos y por supuesto la alteracion de las
propiedades del agua.

Industriales:La contaminacion de las aguas superficiales por esta actividad esta dominada
por las industrias de alimentos y bebidas seguidas por las de papel, quimicas y
farmacéuticas.

El ciclo natural del agua tiene una gran capacidad de purificacion. Sin embargo, esta misma
facilidad de regeneracion del agua y su aparente abundancia, haceequel seceptor

ultimo de todos los agentes fisicuimicos que se distribuyen por el aire o por el suelo,
plaguicidas, desechos quimicos, metales pesados, residuos radioactivos, entre otros.

En muchas ocasiones también es objeto de descargas directas dedechos producidos
durante la explotacion o de los productos de dicha explotacion, siendo esta la manera como
los cuerpos de agua son afectados por la industria extractiva.

2.2.4Teoria general del desarrollo

El ambiente constituye una dimension exatica de la relacionreciproca entre la
Naturaleza y Sociedad. Su expresién natural y social se concibe como una percepcion
cultural e imagen ecolbdgica, politica y econémica de la nocion de desarrollo optada por una
sociedad, ubicada en un lugar dado yuertiempo histoérico determinado.

Se propone entonces centralizar la poblacion en el andlisis de la cuestibn ambiental, para
transferirle de su percepcién especializada (ecoldgica) a una nocion subjetiva, la cual asume
dimensiones culturales, econdémicas]iioas y sociales propias del desarrollo. El andlisis del
ambiente centralizado en la poblacion se realiza en contextos espaujmorales y en
conformidad con su nocion de desarrollo, de tal manera que la percepcion social y cultural
del ambiente, varide acuerdo al contexto se hallen las comunidades.

Modelos de desarrollo

La modificacion de las condiciones naturales del entorno y el logro de un determinado nivel
de cambio valorado en la acumulacion de bienes y disponibilidad de servicios es el comun
denominador las estrategias de actuacion de los grupos humanos. Marcados por las
corrientes politicas vy filoséficas, los modelos de desarrollo relinen las aspiraciones y los
objetivos de accidn de los gobiernos y los grupos sociales con énfasis en lecadgdesios
niveles de satisfaccion de sus necesidades.
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Modelo de desarrollo sostenible

9 f AYTF2NYS . NdzyRGEIFTYR 6mMpyt0 O2y20AR2 02Y2
término desarrollo sosteniblésustainable development)Es el desarrollo que satistlas
necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidadés 9f Ay F2NXS LI I yGS|
obtener un crecimiento econémico basado en politicas de sostenibilidagansion de la

base de recursos ambientaleBn la Fgura 2se obgrva lainteracdén entre lostres pilares

gue configuranel desarrollo sogenible.

Figura 2. Representacion grafica del concepto de desarrollo sostenible.
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Eldesarollo sostenible estadirigido al cambio de lasmodalidades de producadn, consumo
y dstribucién de los reaursos naturales e implica, entre otros, un redisefio de lasformas
tradicionales de produdr altamente contaminantesy destructoras del medio ambente. Es
ad, comolos gindpios del @sarollo so$enible sepueden concretar enlineas de actuaén
précticasconducentes a minimizar los impactos negativos del desarollo econdbmico sdre
el medio natural ysodal.
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Construccion de la imagen aimhtal deseada

Se refiere al grado de satisfaccion de intereses de los agentes sociales protagonicos segun la
vigencia, modificacion, desaparicion o aparicion de rasgos de dicha imagen deseada.

El proceso de planificacién en curso hacia la construccion de la imagen deseada implica un
ejercicio de reinterpretacion acerca del grado de resolucanticipacion y generacion de
conflictos de poder entre la imagen actual y la imagen deseada. Elgwopelitico
ambiental plantea una lectura tendencial o alternativa cuya territorializacion define,
eventualmente el &mbito de influencia de un nuevo frente de poder derivado de la vigencia
de un proyecto politico.

Construccion de la imagen ambienpaisble

Se origina en la concertacion de las imagenes actual y deseada. Se traduce en la propuesta
de subregionalizacién para propoésitos de intervencion y se materializa en la configuracién
del patrén de asentamiento poblacional, segin su espacio temporaligadtorialidad,
jurisdiccionalidad del proyecto politico.

La imagen posible es la de los proyectos ambientales en los cuales se insertan los intereses
de las poblaciones, objetivo y referencia. Surge de la comparacion de la imagen inercial del
desarrolo o realidad ambiental vigente, en caso de no ser intervenida la imagen ambiental
deseada o vision general de desarrollo, y las restricciones politicas, sociales, ambientales,
financieras e institucionales para lograr la imagen deseada. Su construcqifinairal
analisis del posible comportamiento de los actuales problemas del desarrollo sustentable,
continuidad, ajuste, aparicién o desaparicion de nuevos conflictos ambientales.

Programas estratégicos y proyectos integrales

El formulario de objetivos, piticas y estrategias, programas, proyectos e inversiones, se
realiza conforme al analisis de los problemas y potencialidades internas y externas de la
cuenca.

La formulacion de objetivos expresa el balance de los grados de satisfaccién de intereses de
los agentes sociales relacionados con la satisfaccién de necesidades basicas, coyunturales o
estratégicas. Los objetivos connotan la cuantificacion de metas poniendo limites en el
tiempo y en los resultados de las acciones que se estan aludiendo.

Las estrtegias deben traducirse en cursos de accién para llevara cabo las politicas asi como
las secuencias de esos tipos de accién en funcion de los objetivos, en la formulacion de
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estrategias, los recursos son los escenarios inmediatos y de consolidacionsdellos
momentos caracterizados para el transito entre imagen actual e imagen posible.

Las politicas ambientales del desarrollo sustentable en la cuenca region se plantean como el
ordenamiento macro de los recursos y potencialidades ambientales de la cuBaca.
formulacion depende de los objetivos y de las estrategias como forma de conseguirlas. El
proposito de su formulacion es aglutinar la poblacién alrededor de un propdsito ambiental
referido a su calidad de vida y viabilidad ecolégica de la cuencanatgio

Los programas constituyen desagregaciones de las estrategias planteadas para desactivar o
neutralizar los conflictos ambientales derivados de las relaciones NaturalEpdlacion,
Poblacién Capital, Poblaciég Estado.

La l6gica de los proyectosmpe con el asistencialismo estatal que buscaba su legitimacion.
Se alude a las necesidades meritorias entendidas como aquellas sentidas por la poblacién
cuya resolucion tiene impacto significativo sobre las expresiones de calidad de vida y
viabilidad ecdbgica que se estan trabajando en el proceso de planificacion ambiental de la
cuenca.

2.2.5Instrumentos de planificacion del uso del territorio
Generalidades

Conforme a lo establecido en la Ley 99 de 1993 le corresponde a las Corporaciones
Auténomas Regiales ordenar y establecer normas y directrices para el manejo de las
cuencas hidrograficas ubicadas dentro de su area de jurisdiccién, ademéas debe participar
con los demas organismos y entes competentes presentes en la region, en los procesos de
planificaéon y ordenamiento territorial a fin de que la dimension ambiental sea tenida en
cuenta en las decisiones que se adopten.

El plan de ordenacién de cuencas

La elaboracién de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA),
parte del reonocimiento de la Autoridad Ambiental o Comisibn Conjunta de las
necesidades de ordenar una cuenca estratégica, de importancia social, econémica y de
bienestar colectivo para la region.

El Decreto 1729 de 2002 reglamenta los POMCA, establece la GuidOpdenacion y
Manejo de Cuencas Hidrograficas en Colombia la cual considera que el plan debe
contemplar las siguientes fases: aprestamiento, diagndéstico, prospectiva, formulacion,
ejecucion, seguimiento y evaluacion, tal como se muestra en la figura 3.
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Figura 3 Fases del Plan de ordenacion y manejo de una cuenca

FORTALECIMIENTO PROCESOS
INSTITUCIONAL FORMALES

ACTIVIDADES PREVIAS

‘~ DIAGNOSTICO - PROSPECTIVA

APRESTAMIENTO FORMULACION
= POMCA . 8
----- Sy EJECUCION
I REVISIONY 1
! AJUSTE !

I APROBACION |- SEGUIMIENTO Y
! _ (Resolucién) ! EVALUACION

Fuente: IDEAM, 2009

Fase de aprestamiento. Esta es una fase preparatoria cuyo propdsito es construir la
plataforma técnica, social y logistica del Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca
dedarada en ordenacion.

Fase de diagnéstico.El diagnéstico permitira definir la situacién actual de la cuenca y
abordar de manera integral las situaciones conflictivas potenciales y las restricciones
ambientales: ademas, brinda la posibilidad de iderifientre ellas sus relaciones de causa
efecto.

El diagnéstico busca dar una explicacién petqué de la situacién identificada como
problema, en el confluye tanto la informacion, conocimiento y vision del equipo técnico
como de la comunidad. La particgy@@n de los actores sociales contempla: aporte de
informacion, identificacion, caracterizaciéon y analisis de la problematica de la cuenca,
identificaciéon de conflictos, busqueda de estrategias de solucién y prioridades.

El diagndstico se desarrolla endretapas: el inventario inicial; la evaluacion de la estructura
y el funcionamiento de la cuenca y por ultimo se elabora el diagnéstico ambiental como tal.
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Fase prospectiva.La prospectiva como metodologia de planificacion en el proceso de

ordenacién ymanejo de cuencas, inicia desde las fases de aprestamiento y diagndstico
identificando potencialidades, restricciones y limitaciones de la cuenca; estos resultados
preliminares son fundamentales para la identificacion de los escenarios futuros.

Fase deformulacion. Durante esta fase y con base en las hipétesis generadas en el

ejercicio de prospectiva se formula y consolida el POMCA. En este punto, el equipo de
trabajo formula los objetivos, metas, estrategias, programas y proyectos, asi como, la
plataforma organizativa, administrativa y financiera necesaria para la implementacion del

POMCA y los mecanismos de seguimiento y evaluacion del mismo.

Fase de ejecucionConstituye la etapa de realizacion, materializacion de acciones o puesta
en practica déo establecido en las anteriores fases.

Fase de seguimiento y evaluacionEn el proceso de ordenacién de cuencas se hace
necesario implementar un Sistema de Seguimiento y Evalugdioa 9 |j dzS me@rNXY A G &
analizar el desempefio, a fin de gestionan enas eficacia los efectos y produétos lj dzS Sy
otras palabras son los resultados que se esperan del POMCA.

El S&E es el instrumento que permite medir y analizar el desempenio, a fin de gestionar con

mas eficacia los productos.

Relaciones transversales sminstrumentos de planificacion

A nivel regional y para efectos de ordenacion de cuencas es fundamental articular el PGAR,
el PAT, con los POT y los Planes de Desarrollo (tanto Municipal como departamental). De la
misma manera debe articularse con el POA la planificacion de zonas de reserva forestal,

los planes de manejo de areas protegidas, planes de areas de manejo especial, planes de
vida de comunidades étnicas, las reglamentaciones de corrientes y demas instrumentos de
planificacién regional y lotaque se traslapen con las cuencas a ordenar. Lo anterior
atendiendo a lo estipulado en el articulo 68 de la Ley 99 de'1993

2.2.6Metodologia General de la ordenacion de cuencas

Actividades previas al proceso de ordenacion

Las actividades buscan genetsra base sélida para el desarrollo del POMCA, de tal forma
gue desde la formulacién de Politicas Publicas pasando por la organizacién interna de la
Autoridad Ambiental y finalizando con la declaracién oficial de una cuenca en ordenacion,
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se presente la anonia y articulacion necesarias para el adecuado funcionamiento y
ejecucion del POMCA.

Las actividades como tal consisten en el fortalecimiento institucional y los procesos formales
previos a la ordenacion de cuencas. La primera dirigida a la formuldeipaliticas publicas

en cuanto a reglamentacion e instrumentalizacion de los procesos de ordenacion de
cuencas Yy la segunda establece un proceso de priorizacién de cuencas en la jurisdiccion de
cada Autoridad Ambiental y luego proceder con la declarattgiauenca en ordenacion.

Procesos Formales previos a la Formulaciéon del Plan de Ordenacion

Las Autoridades Ambientales ceben definir para su jurisdicddn las ceencas objeto de
ordenacion; en este sentido la Corporaciéon para el @&sarrollo
Sostenible delNorte y el Oriente Mmazénico, CDA priorizé en el
Departamento del Guaviare para la ordenacién de cuenca®s
cuencas y dos microcuensaentre las que se encuentra la cuenca
de Cafio Grande Esta cuenca reviste gran importancia para los habitantes del
municipio de El Retorno porque ademas de ser la fuente abastecedora del acueducto del
municipio surte de agua para consumo humano y uso agropecuario a gran parte de la
poblacion rural. Ai mismola CDA dectd& en ordenacion la cuenca hagrafica mediante
resolucionNo. 195 del 07 de julio de 201&n buscade hacer oficial a las instituciones
publicas, privadas y poblacion en general, el comienzo del proceso de ordenacion.

3. APRESTAMIENTO

La fase de aprestamiento se concibe como el conjunto de actividadespgrmiten
dimensionar los aspectos generales de la incorporacion de informacion y datos orientado a
soportar la caracterizaciér) diagnésticy/ posterior sintesis para viabilizar la formulacion.

De acuerdo a las definiciones generadas en el marcoodecbmités técnicos y de
seguimiento a la ejecucion del contrato de Consultoria, se determind que la pertinencia
metodoldgica de las actividadés/ 2 y & i NJzOOA 5 y & R\&dlisis Situadihal deflss I A O2 €
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de manera correspondiente en las fases Prospectiva y Diagnostica respectivamente.

En la fase de Aprestamiento se contemplaron las siguientes actividades: Disefio e
implementacion del sistema de informaaide la cenca, ldentificacion y caracterizacion de
actores, estrategia de participacion.

En el disefio e implementacion del Sistema de informacion de la cuSIEE, Se definio la
estructura conceptual compuesta pouatro médulos EstadisticoBase de Usuariodel
Recurso HidricoBURH- Variables cartogréaficasjematico (Documentos), Modul&IG
(Cartografia y sensores remotgs¢l modulo audiovisual (multimedia).

Se identificé un total de 153 actores de los cuddsscuales se encuentran en una base de
datos y se han descrito como actores publicos, privados y juridicos estableciendo sus roles
en: planificacién y control, uso y aprovechamiento, apoyo a la organizacién coraurita
apoyo al desarrollo ruragl 28% son gubernamentales y el 72% son no gudmeentales del

total de actores el 83% prestan apoyo al desarrollo rural.

La estrategia de participacion se definié a través de la difusién radial en la que se
establecieron horarios y contenidos para cuatro fases. Total nueve programas: a)
Sensibilizacid y socializacion. b) Difusion de resultados diagnostico y sintesis ambiental c)
Difusion de la propuesta de ordenacién d) Difusién deréssiltados de la formulacion
(Enfasisen el marco logico y Consejo de Cuencas). Para la conformacion del consejo de
cuencas salocumentéen experiencias y revision de otros cadas cuanto al proceso de
consulta previa seoncertaronsesiones de trabajo con las autoridades tradicionales

A continuacién se presentan los resultados segun cada actividstthildo los trdajos
realizados el resultadooperativo.

3.1DISENO DEL SISTEMA DE INFORMACION DE LA CUENCA

Como parte fundamental de la construccion de herramientas que permitan efectuar
registros organizados, abordar los analisis y ejercicios de sintesis y evaldeascenarios

de ordenacién, asi como el seguimiento y actualizag@tos datos e informacion relevante
para efectos del interés para el proceso de formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo.
Esta herramienta se denomina; Sistema de informacitémadedéncaSGC.

3.1.1Antecedentes, alcance y estructura

9f LINRP&SOG2 aChwa![!/Lhb 59 [h{ t[!'b9{ 59 hws
( Cafio Grande y Rio Unilla) Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y

? Guia técnica para la Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas. IDEAM Segunda Version 2010.
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de la articulacion de la informacién de linea base y tematica generada en desarrollo de la
ejecucion del mismo, por tal motivo no se considera que el Sisttsnaformacion de la

Cuenca (®dC) se deba construdesde cero, esto obedeciendo al sistema ya existente en la
Corporacion CDA denominado SIGAE.

La Corporacion CDA a través del proyecto SIGAE ha efectuado gestion de la informacién
ambiental, generando los canales de integracion del Sistema de Informaeidia
Corporacion CDA con el Sistema de Informacion de la Region Amazonie&CSEAT
establecimiento de la Oficina SIGAE en las instalacioneseetxion Seccional Guaviare

ha sido de suma importancia en cuanto al aporte técnico que brinda a lar@cigno CDA a

través de sus funcionarios y a las entidades de caracter local que requieren asesoria 'y apoyo
en el area geogréfica.

Por otra parte los formatos del Sistema de Informacion Geogréafico Ambiental y Estadistico
SIGAE, estan dentro de un proceApoyo de ordenamiento del territorio, en el marco

del Plan de Trabajo de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Norte y Oriente
Amazonico C.D.A. Seccional Guaviare.

Desde el afio 2005 se ha venido trabajando en la Corporacién una bastode donde

reposa todas las actividades ambientales que adelantan las diferentes seccionales , con la
ayuda de sus funcionarios que la conforman, lo cual es vital para la misma, buscando asi,
medir el impacto ambiental que puede llegar a generar dig@acion CDA como autoridad
ambiental, por consiguiente, se esta almacenado informacién alfanumérica en los formatos
de Decomisos y entregas voluntarias de Fauna, formatos de decomisos de Flora, Avales
Ambientales, Concesiones de Agua, registro desitagi y Conceptos Técnicos,
Aprovechamientos de Flora, Movilizacion de Recursos, Licencias Ambientales, Planes de
manejo Ambiental, Entregas Voluntarias y Decomisos, Proyectos Ambientales Escolares,
Programas Radiales, Eventos y Talleres de capacitadifisefio de Material Didactico y
Técnico entre otros.

Este arduo trabajo que realiza la Corporacién C.D.A., se ha consolidado semestralmente
con la informacién que se recopila de las tres Seccionales que conforman la Corporacién
C.D.A., las cualest@n ubicadas en los Departamentos de: Guainia, como sede principal,
Guaviare y Vaupés, como seccionales, logrando asi implementar y fortalecer estrategias
para el mejoramiento de la Misién Institucional que es velar por el bienestar del medio
ambiente.

En los ultimos afios las tecnologias de captura de datos espaciales han permitido contar con
un volumen muy importante de informacién de excelente calidad y bajo costo: imagenes
satelitales de alta resolucién, navegadores GPS para realizar relevasigat campo
georreferenciados, herramientas de software que administran, procesan y analizan esta

m
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informacion en forma grafica y alfanumérica. Bien, todo este conjunto de tecnologias,
sumado a un equipo interdisciplinario de profesionales en las temai@d®rdar, mas un
Disefio Conceptual de la estructura de informacion a implementar, podemos denominarlo
como un SIG o GIS.

Los SIG surgen como una necesidad de proveer mayor y mejor informacion para facilitar la
toma de decision, es por ello que las temasicque puede abordar un SIG estan
relacionadas a una necesidad de gestidna vez definido el objetivo del SIG, pasaremos al
disefio conceptual del SIG. Esta tarea consiste en establecer la estructura relacional entre las
distintas tablas de cada nivel tético y eventualmente sus relaciones con otras bases de
datos externas.

En cuanto al modelo de datoss importante consideraraspectos como:

Qué se quiere hacer con los datos del SIG?, esto es definir las variables a arcdipomr
rango, unidadesgtc.,

Que procesosseran aplicados a estas variables y como se almacenaran sus resultados,
tanto alfanuméricos como gréficos.

El SIGAE cuenta con un modelo de datos disefiado e implementado desde hace ya varios
afios, lo que se va a realizar con este moded adoptarlo para el proyecto de cuencas de
forma tal que la estructura de almacenamiento de informacion geogréafica sea la misma que
se tiene implementada en la plataforma SIGAE de la Seccional Guaviare de la Corporacion
CDA.La informacion de linea bagmra el Proyecto de Cuencas se tomo del SIGAE, esta
informacion ha tenido actualizaciones que se dieron en razén a la ejecucion del proyecto y
en desarrollo del modelo de datos del SIGC.

Todas estas actualizaciones de informacién seran trasferidas atkfopina SIGAE, de
acuerdo al modelo conceptual del sistema.

El SIGC es transversal a todos los procesos del Proyecto, porque de él se derivan insumos
para que se dé avance a los elementos planteados en la GUIA DE ORDENACIENCEE CU
DEL IDEAM 201@arala conceptualizacion del Sistema de informacion, se efectuaron un
total de cuatro mesas de trabajo por parte del Grupo consultor y Profesionales de la CDA.
Ver Fotografias 1y 2.
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Fotol. Sesion de trabajo con Profesionald3AC

Foto2. Sesién del Grupo consultor para la identificacion y proyeccion de metodologias

La primera sesion de trabajo se orientd en principio, a definir las lineas generales del
sistema de informeion, donde la inclusion no solo de los productos cartogréficos, sino
también los elementos de texto surgidos de la formulacion, las aplicaciones multimedia y la
base de registro de usuarios del recurso hidrico constituyen elementos interrelacionados
gue permiten acceder a la informacion tematica sistematizadas en cada médulo propuesto.
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Las posteriores tres sesiones, se enfocaron a desarrollar los aspectos detallados de cada
moddulo y a definir los productos intermedios que habran de alimentar nhaslelos
conceptuales plateados.

Para lograr consolidar la informacion cartografi6ze necesario realizar las siguientes
actividades:

Consulta, recopilacién y evaluacion de informacion secundaria disponible, para este caso se
contd con informacién de proyectos gla Corporacion CDA ha ejecutado.

Analisis e interpretacion da informacién de acuerdo a lgsoblematicas, potencialidades,
limitaciones y restricciones (manejo del riesgo).

Aportes de informacién de entidades y actores sociales.

Verificacion de dats en campo con las salidas de reconocimiento.

Alimentacion del SIG con la informacién valida, respetando estandares cartograficos que la
Corporacion CDA ha generado, protocolos nacionales e internacionales.

Estructuraciéon de la informacion espacial seggirescala definida. De acuerdo al decreto
1729/02 la escala cartografica para las cuencas en ordenacion es de 1: 100.000 a 1:25.000,
para este proyecto la estructuracion se realizara a escala 1:50.000.

En la figura 4 se muestra la metodologia general padsaelaboracion del sistema de
informacion geografico de la Cuenca Cafio Grande, la cual es tomada de la Guia de
Ordenacion y Manejo de cuencas hidrograficas de Colambia

Gt ey s i
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Figura 4 Metodologia para la elaboraciéon del sistema de infacién geograficale la
Cuenca Cario Grande
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Propasito dela Diramrimsdeldeﬂ':un Objetivos de cada una
e ‘ T2y selagia - selssfasss il
suenes manejo de cuencas {Decreto 1728 1 02)
CONCEPTUALIZACION

Fuente:Guia de Ordenacién y Manejo de cuencas hidrograficas de Colombia

En los documentos anexos, en el andxage presenta el documento: Estructuracion del
Sistema de Informacion Geogice del POMCA, en el que se profundiza en cada una de las
fases que este contiene.

3.1.2Conceptualizacion

El Sistemale Informacion Geogréafica permiten integrar informacién multiproposito con el
componente territorial a través de una connotacién espdeioporal definida, que
permiten desarrollar comparaciones y analisis de situaciones definidas y dinaptcasta
razon en el disefio e implementacion del Sistema idormacion de la cuenca Cafio
Grande Se definié la estructura conceptual compuesta guatro médulos principales
EstadisticoBase de Usuarios del Recurso HidiRldRH Variables cartograficasgematico
(Documentos), Modulo SIG (Cartografia y sensores remgt@d) médulo audiovisual
(multimedia).

Las entradas, procesos y salidds los modelos conceptuales, enfocados a la
solucion del problema planteado
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Figura 5. Modelo Conceptual Propuesto.
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‘ PROCESAMIENTO ‘

F SALIDAS ‘

Cada uno de los médulos, contiene un desarrollo especifico, correspondiente a:

Conjuntos de datos.
Documento té&nico.
Salidas graficas digitales.
Salidas Graficas impresas.
Archivos de intercambio.

Moédulo estadistico

El modulo estadistico se basa en el montaje de un aplicativo ACCESS para el registro de
Usuarios del Recurso Hidrico para las cuencas que cubreyscRy. Este aplicativo sera
flexible en cuanto a que puede ser enlazado con los diversos entes de conjuntos de datos
del modulo cartogréafico mediante llaves principales correspondientes al cédigo de la Cuenca
hidrogréfica.

(SLASCOINOPR
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Las organizaciones deben propmnar a los usuarios las herramientas que necesitan para
trabajar de forma efectiva y eficaz. Microsoft Access ha ayudado a organizaciones y usuarios
a administrar la informacién sobre la empresa.

También les permite crear e implementar facilmente agiicaes de base de datos que
respondan a un proceso, tarea o necesidad de un negocio especifico, puede administrar y
controlar centralmente las bases de datos.

Access concede a los usuarios la autorizacion para realizar un seguimiento de las
aplicacionesde base de datos personalizadas, informar sobre éstas y compartirlas

facilmente, este es un sistema de informacion que permite que las entidades a fines con el
proyecto puedan obtener informacion clara, debido a que el alcance que nos da, es un
método pratico para el manejo del personal, tablas para los archivos de captaciones y

vertimientos.

Se evaluaron los datos existentes para concesiones de agua y otros datos aportados por la
CDA. Se avanza en el proceso de definicion del alcance de la aplicamderar. Modelo
conceptual en version preliminar. Se efectu6 mesa de trabajo el dia 4 de Octubre de 2011
con Profesionales de la Normatizacién CDA y Consultores

De ASONOP, efectuada con el fin de establecer marco inicial de referencia y el alcance del
aplicativo requerido. Co n el siguiente resultado:

Identificacion del Alcance y datos a incluir: Aplicacion sobre Access que permita registrar,
almacenar y procesar la informacion tematica sobre Concesiones de agua y vertimientos.
Este aplicativdue disefiado a partir de los requerimientos basicos derivados del registro de
pardmetros y variables condados con la CDA. En la figura $e ilustra el proceso
metodolégico general.
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Figura6. Diagrama del Proceso Metodolégico Mod@stadistico
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Informacion procesada en el ambito del SIGAE. Se haran propuestas de ajuste a los campos
existentes y/o faltantes segun los desarrollos especificos del modelo entidad relacién y los
lineamientos expresados individualmente para las dda&lades basicas (Concesiones y
Vertimientos).

Con la informaciénencontrada ddas concesiones de aguargadas por la CDdesde el

afio 2007 hasta el afio 200k establecidé quelatos contenian los consolidados de esta
determinandose lanformacion baka como: nombre de cuencas, coordenadas geograficas

y nombre de usuarios del recurso Hidrico. También se encontré informacion de la empresa
de acueducto en San José (Empoaguas) sobre el uso que se esta prestando, a su vez
informacion de Calamar, El Ratory La Libertad con archivos de la poblacién que cuenta
con el servicio de agua potable; se encontraron un total de 76 registros exist®tese
encontraron datos sobre vertimientoSe identificaron ajustes en datos principalmente en:
fecha, cuenca, kmlizacion geografica, nombre de la fuente tipo de la fuente y comunidad.
No se encuentran campos relacionados con el estado legal de la concesién y seguimientos
realizados.

Formulacion de modelos conceptual y entidad relacién

Para la formulacion de losadelos Conceptual y entidad relacion se procedié a desarrollar
los aspectos concretoderivados de la definicion delcance. En este sentido los datos
objeto del procesamiento por medio del aplicativo seran:
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Concesiones de aguas. (Entidad Principal 1)
Vertimientos (Entidad Principal 2)

Cuenca, corriente, tipo, titular, estado, acto administrativo, estado, caudal (entidades
secundarias)

La relacion conceptual sobre la que se disefia y propone el aplicativo se basa en la
posibilidad de captar y gestionar informacion hacia el ejercicio de la Autoridad Ambiental

y la Planificacion del Uso del Recursos Hidrico. La gestion de la informacién debe considerar
los agentes del Uso, la oferta del recurso, el sistema social y econproaactivo. De

cada elemert se extraen factores relevantes que constituyen las entidades a tener en
cuenta en la construccion del modelo relacional. Ambos productos intermedios, son
independientes de la plataforma de manejo de base de datos escogida.

Figura7. Modelo conceptuafeneral
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Figura8. Modeloentidad- relacion de la base de datos de usuarios del recurso hidrico
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Alm 3

La base de usuarios del recurso hidrico, BURH se presenta en el anexoAjtitativo
Base de datos de registro de Usuarios del RscuHidricpy en el anexo 2 documento
técnico BURRelaborado para el proyecto en conjunto.

Moédulo tematico

El modulo temético, basado en la construccidén y consolidacibdabeimento principaton

sus corespondientes anexos técnicos; aentenido del dcumento, asi como la secuencia
I6gica fue evaluada por el equipo consultor teniendo en cuenta el contenido minimo que
debe contenereste de acuerdo ad estipulado en el contrato de consultoria y en la guia
técnica deordenacion de cuencas del IDEAM

Moédulo cartografico

Este modulo determina la recoleccion, andlisis y sistematizacion de cartografia, mapas e
imagenes de satélites para alimentar un sistema de informacion geografica. Para la cuenca
de Cafo Grande, se tieri@ siguienteinformacion Base, Topgrafico, Pendientes, Estado
Legal, ecosistemas, Coberturas de la Tierra, Unidades de Anadlisis, zonificacion ambiental,
Mosaico Imagen de SatéliteEn la figura 9 se ilustra el proceso metodolégico del médulo
cartogréfico
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Maédulo audiovisual

Este componete contempla toda la informacion audiovisual recopilada durantereteso

de la elaboraciéon del

POMCA de Cafio Grande, incluye una multimedi&atografias,

Audios de entreigtas y reuniones comunitarias ydgos, quecompilan lasmemorias del

plan.

Figura 9. Diagrama del Proceso Metodol6gico Mo@aotografico
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3.1.3Formulacién

Enel disefio del Sistema de Informacion Geografleda Cuenca de Cafio Grandge tuvo

en cuenta el proceso desarrollado por la CorpamadCDA, a través del proyecto SIGAE,
mediante el cual se han generado canales de integracion con el Sistema de Informacién
Geogréfica de la Regién Amazoénica $A8T

El sistema empleado por la Corporacion CDA, consolida bases de datos de las actividades
ambientales de las diferentes regionales en los aspectos de Control, legislacion ambiental,
ordenamiento territorial, proyectos ambientales, eventos de capacitacion, entre otros.

3.1.4Disefio

En primer lugar la informacién de linea base para el Sistenhafalenacion Geogréfica de la
Cuenca de Carfio Grandee tomada del SIGAE, realizando las actualizaciones necesarias de
acuerdo a la ejecucion del proyecto de Ordenamiento deuanca.

Todo este proceso de actualizacion y consolidacion geografica se liwadeaen los
siguientes componentes

Recoleccién, evaluacion y analisis de informaciéon secundaria disponible (Cartografica y
Tematica)

Andlisis de las problematicas potencialidades, limitaciones y restriccioneS€eapraa.
Aportes de informacion de entidies y actores sociales
Verificacion de datos en campo con las salidas de reconocimiento

Alimentacion del SIG con la informacién valida, acorde con los estandares cartograficos de la
Corporacion CDA, Protocolos Nacionales y Protocolos Internacionales

Estricturacion de la informacion espacial segun la escala definida (Para este caso 1:20000

Esta informacion consolidada se retoma como la linea base de la informaciéderlaa
y consolidando la informacién primaria y secundaria@estruye la Zonificacia Ambiental
de laCuenca.
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3.2IDENTIFICACION Y CARR{ZACION DE ACTORES

Segund guia del IDEAM 2010 para la ordenacién y manejo de las Cuencas Hidrogréficas en
Colombia, las Autoridades Ambientales tienen la responsabilidad de liderar y generar
condidones que garanticen la continuidad de los procesos de ordenacion de las cuencas, la
sostenibilidad del proceso reside en los actores sociales, usuarios y demas poblacion de la
cuenca; lo que permitird una efectiva formulacion y ejecucion de los POMC#\rqalezar

un trabajo directo con las comunidades garantiza la creacién de un sentido de pertenencia y
la continuidad del proyecto.

Para ejecutar un trabajo conjunto con la comunidad, es primordial realizar una
identificacion de actores de las cuencas dgme como objetivo no solo la obtencion de

una base de datos de los usuarios pertenecientes a estas; sino definir los roles y proyectos
gque cada uno de ellos realiza en su lugar de influencia.

Para ASONOP vy la Corporacion CDA es de gran importanciaerohbtea tabla de
identificacién de actores, porque permitira crear estrategias sigtifiea para el buen
manejo de lacuen@a Cafio Grandeya que en esta se identifica quig@o de actores son:
gubernamentales, no gubernamentales, persematurales, perswas juridicas ¥l rol que
desempeinia.

Asi mismo, se pretende identificar cuales son los actores que manejan proyectos y
programas en las cuencas y en qué area especifica se realizan estas actividades con la
finalidad de articular y unir esfuerzos para sno aprovechamiento de los recursos
naturales existentes en el area de la cuenca.

Inicialmente, el equipo de trabajo realizo listados de posibles actores de las cui®icas
proyectq teniendo en cuenta sus caracteristicas juridicas y socioecondémagiasmo el rol
gue estos desempefian quedando de la siguiente manera:

Planificacién y control: Instituciones publicas o privadas, personas naturales o juridicas
dedicalas a generar e implementar politicde planificacién y seguimiento a la ejecucion.

Uso y apovechamiento de los recursos naturales. Gremios productivos, usuarios o grupos
de usuarios.

Apoyo a la organizacién comunitaria. Actores dedicados a prestar acompafamiento y
asesoria a gremios productivos y grupos organizados para ejercer control a la
implementacion de politicas y procesos asociativos con fines productivos

Apoyo al desarrollo rural: Instituciones generadoras opciones de transferencia de
tecnologia, implementacién de programas de diversificacion de la eci@ang los sistemas
productivos.
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Sin definir: Otros no clasificables en las anteriores categorias, pero que tienen interés o
participacion en las actividades de uso de ftesursos naturales de la cuenca de Cafo
Grande

Asi mismo, sédentificd d vocero o representante de cada orgami@m o Junta de Accién
Comunal y sus datos de contacto, para tenerlos presentes en el momento de realizar una
convocatoria y soportar los proceso de la estrategia de participacion y comunicacion
inmediata y futura del Plan.Enla figura 10 se aprecia eforma general la base de
identificacion de los actores, dicha base se encuentra en el aneBasé de datos de
identificacion de actores de la cuenca Cafio Grande.

Al concepto de la presente Consultoria, el proceso de idestifin de actores sealizd de

manera organizadg minuciosa; lo que permiti6btener datos especificos de los actores,
contribuyendo a mejorar la calidad de la informacion de los usuarios de la cuReneala
cuenca de Cafo Grandé@abla 1)se identificaron 153 actores de los cuakds28% son
Gubernamentales y 72% corresponde a ONG, del total de actores el 83% prestan apoyo al
desarrollo rural.

Figura10. Muestra grafica Base de identificacion de Actores

A B C D B B G H I 1
CARACTER(1 | TIPO[3 PERSONA
REGISTRO MUNICIPIO NOMBRE DEL ACTOR MENTALZ|  JURIDICA & NOMEBRE DE LA CUENCA CODIGO IDEAM DE Re ot ROL
HO PERSONA INFLUENCIA 0 VOCERD
1 - - + | GUBERNAMENT, ~ NATURAL} + - - - - -
ACCION SOCIAL CANO GRANDE -RIO UNILLA-(3222148-4202-3284-

1 95001 1 3 DEPARTAMENTO LUIS JAIRD ALVAREZ DIRECTOR
2 GUAVIARE LAMARIA -PLATANALES 322214201

2 I ACUEDUCTO VEREDA ) " CATID GRANDE 3223148 VEREDA CERRTgs | DONAANITAYOJosE MIEMBROS COMITE
3 CERRITOS MAURICIC URREGD SERVICICS PUBLICOS

3 95015 ACUEDUCTC VEREDA LA ) " CARlD GRANDE 323145 VEREDALA FERNEY VACA ENCARGADO ACUEDUCTC
2 FORTALEZA FORTALEZA VEREDAL

REPRESENTANTE ADULTO

4 35015 ADULTO MAYOR 2 3 RIC UNILLA 4202 CALAMAR BERNARDO MARQUEZ
5 MAYOR

5 35025 AFAETG 2 3 caflo GRANDE 3222148 RETORNC  |LUZMERY URREGD AGATON | REPRESENTANTE LEGAL
5]

3 35015 AGROINCAL 2 3 RID UNILLA 4202 CALAMAR PEDRO HERNANDEZ
7

ALCALDIAMUNICIPIO _
7 35015 BECALAMAR 1 El RICUNILLA-CANO GRANDE | 42023222148 CALAMAR PEO. HENRRY CARDENAS ALCALDE ACTUAL
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TABLAL. RESUMEN DE IDENTIRGEMN Y CARACTERIQANDMEACTORESELACUENCAANOGRANDE

GUBERNAMENTAL 38
NO GUBERNAMENTA| 96
PERSONAS JURIDICA 118
PERSONAS NATURAL| 16

Es importante anotar queespresentan gran nimero de actores que tiemqgasencia en dos
0 mas cuencas por diversas raes, por ejemplo una vereda puede pertenecer a dos
cuencas.

3.3ESTRATEGIA DE PARTICIPACION

La construccion dela estrategia de participacion se orienta a movilizacion de la comunidad
organizadale la cuenca de Cafio graniacia los siguientes objetivosdiéos:

Formulacion participativa del POMCA

Inicio ejecucién del proceso de consulta previa
Conformacién del Consejo de Cuencas

Viabilizarian e inicio del proceso de seguimiento comunitario.

Como principal elemento en la realizacion de tareas se incluyda diormulacion del

t NeeSOi2 dzyt I OUGABARIFIR RSY2YAYIl RI G{20A1t AT
no solo en la presente fase de Formulacion de los planes. Sin embargo se considera que

estas labores deben extenderse a las fases Diagnosticaspemtiva. En el contexto de la

Formulacion y ejecucion mismas de los Planes, la participacibn comunitaria debe
extenderse por largos periodos de tiempo, al menos en proporcion similar al periodo de
implementacién. Las dinamicas usuales de participacdidtaenayor parte de los Proyectos

de planificacién del uso del territorio, los recursos naturales y el desarrollo rural se
restringen a las fases iniciales de socializacion y excepcionalmente a la formulacion, siendo

estas participaciones supeditadas alastencia de estimulos por parte de los operadores y

/NS@IN[@)P gy - "
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el Estado. Es aqui donde la una sélida organizaciobn comunitaria, que evidentemente debe
ser fomentada por el Estado, pero mas aun debe surgir de las Comunidades mismas.

En suma, el disefio de la etkgia de participacion producto de la presente Consultoria
aborda aspectos inmediatos como la socializacion, las convocatorias para las diferentes
fases de la formulacion de Planes y la conformacién de los Consejos de Cuenca, y
propondra una aproximagn para el abordaje de los procesos de largo plazo
correspondientes al implementacién y seguimiento.

De otra parte esniportante citar que se estableciemrodos alcances, tanto en difusion
como en convocatorias y participacion directa de las Comdesleen las actividades
directas del Proyecto. En el primer caso, la difusion radial y escrita es de caracter masivo,
ademas de programas radiales, se dispusie plegables y agendas alusivasP@MCA
elementos quecuentas coninformacion concreta de los bgetivos y las propuestas
esenciales que soportasl Plande Ordenacion y Manejo da Cuenca Cafio GrandeComo
segundonivel de trabajo, se contempltas convocatorias y participacion directa en los
talleres y mesas de trabajo de las diverdases delProyecto a lideres de grupos
comunitarios organizados, gremios, Autoridades Indigenas tradicionales e Instituciones
Gubenamentales y no Gubernamentales, todos ellos obtenidos de la base de la base de
identificacion de actores.

3.3.1Estrategia de difusibradial y escrita

Para la implementacién de la estrategia de participacion, se parti6 de la estrategia de
comunicacion, entendida esta comol eonjunto de acciones que permiten transmitir
mensajes de manera clara, directa, oppma y eficaz a través deun medio masivo de
difusibn ®mo es la radio, en la figura 11 se ilustra la metodologia general empleada en la
estrategia de comunicacion.

Laestrategia de comunicacion tiene gramportancia para el desarrollo de proyectos de
caracter social comunitanj en este caso lformulacion del plarde ordenacién y manejo de

la cuencaCafio Grandgya que a través de la comunicacion se promueve la difusién de las
ideas centrales que se pretenden desarrollar a lo largo de este proyecto.

La Comunicacién ParticipatisaComunitaria constituye una oportunidad para el disefio de
un escenario conjunto de ordenamiento territorial fundamentado en el intercambio de
informacion, conocimientos, necesidades y expectativas.
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Figura 11. Metodologia general de la estrategia dmunicacion empleada en la cuenca
Cafio Grande

* Participacion
ciudadana COMPONENTES
ENTREVISTAS

Programas PILDORAS INFORMATIVAS
[giales CANCIONES AMBIENTALES
Genera =3 Educacion VOX POP
DRAMATIZADOS

Para la — [ Sentido depertenenca ]

Laestrategia de participacion se definié a través de la difusion rddialial permitio que la
comunidad de la cuenca de Cafio Grarsde enterara del propésito del proyecto, los
recursos invertidosasi como sus avances y resultadotavés del programa denominado
0SOS por el agua del GuaviareEsta estrategia conté con el disefio y desarrollo de nueve
programas radiales para el proyecto, sstablecieronhorarios y contenidos parauaro

fases a) Sensibilizacion y socializacion. b) Difusion de resultados diagndstico y sintesis
ambiental c¢) Difusion de la propuesta de ordenacidén d) Difusion deeksdtados de la
formulacion (Bfasis en el marco légico y Consejo de Cuendas)la tabla 2 se isras los
programas radiales realizados para el proyecto y en los documentos anexos se presenta el
anexo 3documentotécnica Estrategia de comunicacion participativa dondeseuentra la
metodologia empleada para la realizacién de los programas radialesstructura del
programa radial, las emisoras donde se grabd y se transmitio, y en general todos los
elementos de la realizami de los programas radiales, ver fotos 3y 4.

Foto3. Locucidn del programa SOS por el agua delviare

[fi:u
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Foto4. Grabacion pildoras informativas

TABLA2. PROGRAMAS RADIALESROYECTBOMCASGUAVIARE

12 de Energ Socializacién Y Alcance y del proyecto y su relacion con las actividag

de 2012 | aprestamiento productivas del Departamento, declaratoria de ordenacién de

Jueves cuencas hidrogréaficas Rio Unilla y Cafio Grande, antecedent
contrato, importancia, normatividad, funcion de la CDA en
ordenacion de Ie POMCAS, fechas de talleres.

31 de Energ Socializacion Y Conclusiones de los talleres de diagnostico y prosped

de 2012 | aprestamiento | entrevistas de los usuarios de las cuencas de Cafio Grar

Martes Platanales.

2 de | Sociakacion y| Conclusiones de los talleres de diagnostico y prosped

febrero de| aprestamiento | entrevistas de los usuarios de las cuencas de La Unilla y la |

2012 informar fechas de talleres de formulacion.

Jueves

9 de | Sintesis y Avancegjue se han obtenido en la construccién de la propug

febrero de| prospectiva de ordenacion y formulacién de las cuencas Cafio gran(

2012 Platanales, fechas de talleres de formulacion.

Jueves

14 de| Sintesis y Avances que se han obtenido en la genénacide la propuesta d¢

febrero de| prospectiva ordenacién y formulacién de la cuenca Rio Unilla y Microcueng

2012 Maria.

Martes
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21 de | Formulacién Presentacion de resultados Formulacién Planes de Ordenac

febrero- Manejo Cafo Grande y Platanales

Martes

23 de | Formulacién Presentacion de resultados Formulacién Planes de Ordenac

febrero de Manejo Rio Unilla y Cafio La Maria

2012-

Juees

28 de| Creacion Presentacion de la propuesta de Conformacion de los Consej

Febrero Consejos dg Cuencas, alcance y gponsabilidades, aspectos transversale

2012 Cuencas otros instrumentos de planificacion e instancias de toma

Martes decisiones.

8 Marzo de| Resultados Resefia de los aspectos mas relevantes de las propuesta

2012 Finales ordenacién y manejo, lineas de trabajmjncipales proyectos dq¢

Jueves inversion, pasos a seguir para la adopcion e implementaci
seguimiento.

3.3.2Conformacion del Consejo de Cuenca

De acuerdo a los lineamientos de la Guia Metodoldgica de referencia, como parte
fundamental de la implement#®dn de la Estrategia de Participacion, se encuentra la
conformacion de un Consejo de Cuencas, que sin embargo, carece de reglamentacion
especifica de referencia sobre su alcance, conformacion y miembros, facultades,
identificAndose principalmente su Irode acompafiamiento al seguimiento e
implementacién del Plan de Ordenacion.

Con miras a conformar el consejo de la cuenca de Cafio Grande el 20 de septiembre de
2011 se efectud una reunion preparatoria para socializar el proye@aplicarlesa los
asigentes la importancia que reviste esta figura dentro del proceso de ordenacién de
cuencasaclarando que este organismo es de caracter consultivo

Otros aspectos como la abundante existencia de diversos comités, mesas, consejos e
instancias de trabajo intestitucional y comunitario se constituyen en una circunstancia
gue debe evaluarse en escenarios donde la organizacibn comunitaria es precaria los
gremios productivos participan de forma excepcional en este tipo instancia. Sin embargo el
equipo consulto elaboré la propuesta de conformacion y funciones del Consejo de Cuenca,
partiendo ademas de las definiciones y concertaciones surgidas de la documentacion de
experticias en otras zonas del Pais, contando con un total de 33 mielobrogales hacen

parte de diferentes grupos de comités, mesas y consejos ya existentes. En los documentos

(JuASONOR
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anexos se presenta el anexo 4 documento técnico: Conformacion y funciones del Consejo de
Cuenca.

3.3.3Proceso de consta previa

La Supervision del Proyecto notifico Blinisterio del Interior del Inicio formal de
actividades, estando a la espera del acompafiamiento respectivo. El grupo oonsult
buscando una participacion representativa efectuddiggliientes tareas:

Notificacién via oficio del inicio de actividades pFBONOP vy solicitud de agendamiento de
sesiones de trabajo coal Capitardel Resguardo Indigeriaa Asuncion

Primera reuniéon de socializacion y acompafiamiento a consulta previa2-2011
concertacion de actividades posteriores para talleres de diagmisparticipativo,
prospectiva y formulacion.

Ademas del CRIGUA lley capitan del resguardse tiene como interlocutor a nivel
Asociativo aASOPAMURIMAJSénte que agrupa a los resguardos La Asuncion, La Fuga,
Panuré y El Refugio. Como acuerdasqgipales se definieron los siguientes:

Las socializaciones dwace a lideres, siendo no viables convocatorias masivas o0 por
asentamiento.

Los talleres de diagnostico, prospectiva y formulacion se haran de manera conjunta con
grupos sociales circundantes.

Las Autoridades tradicionales recibieron los textos de referencia sobre actividades del
proyecto, objetivos, metas, etc. Quedando comprometidos a evaluar lo correspondiente
para facilitar el trabajo posterior de integracion y evaluacién de los aspecttisgrdes de
losPlanes de Vida Indigeray|

3.3.4Socializacién y talleres

Esta actividad se enfoa cubrimiento de las diferentes fasdsl Plande ordenacion de la
cuenca de Cafi@rande con elanimo de involucrar a los diferentes actores de lamma y
poder de esta forma&onstruir y consolidar una fuerte estrategia de participacion.

El enfoque y alcance de los talleres corresponde, al cubrimiento de las fases de
aprestamiento, diagndstico, prospectiva y formulagiéasi como consulta previa y
socializacién generalEn la tabla 3 se incluye la relacion de los talleres realizados en la
cuenca de CafGrandey en los documentos anexos, anexo 4: Memorias de la realizacion
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de talleres se presenta la metodologia general empleada para la realizaciéstaie asi
como los contenidos y$ participantes en ellpger fotos 5 y 6.

TABLAA. TALLERES REALIZADDBACUENCA BBENOGRANDE

1 | Socializacion Institucional 20-sep11| Auditorio CDA Guaare 11
2 | Consejo de Cuencas 20-sep11| Auditorio CDA Guaviare 10
g | Consulta previa Autoridads ) 11 | Auditorio CDA Guaviare 5
Tradicionales
4 Socilallz_amon Comunitaria 07-dic-11| El Retorno 12
Institucional
Diagnostico Participativo y
5 | Prospediva Cafio Grande 14-ene-12| Centro Poblado Cerritos 25

Cuenca Alta

Diagnostico Participativo y Inspeccién Nueva

6 | Prospectiva Cuenca Baja 15ene12| 25
~ Primavera
Cafo Grande
7 Formulacion Plan Cafio 16-feb-12| Centro Cultural El Retomc 25

Grande

8 Pre~senta|on de resultados 28feb-12| Centro Cultural El Retomg 20
Cafo Grande.

9 Presentacion Resultados 05-mar-12 | Auditorio CDA Guaviare 30
Generales
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Foto6. Socializacion en El Retorno

4. CARRCTERIZACION

4. 1METODOLOGIA DE CARACTERIZACION

Para la caracterizacion de la cuenca Cafio Grandmrseiltdgrancartidad de informacion
secundariadisponible de los sistemas biofisicos y socioeconémidas;ual fue evimada y
validada de acuerdo a danecesidadesespedficas de informacion y de esta forma
determinar los requerimientos de datos primarios para ser levantados con miraras a
establecer el éado actual de los recursos naturales de la cuenca, lograndose la descripcion
de los componentes ambientales.

La informacion de tipgrimario selevantéa partir del andlisis de imagenes de satélithes

la cual se obtuvieron diferentes productos cartifipos, con los que se establecié la red
hidrica de la cuencase logr6 efectuar una caracterizacién del recurso hidrico en cuanto a
calidad y candad entre otros.

Figura 12. Proceso metodologico en general para la caracterizacion

REQUERIMIENTOS DE INFORMA(

INFORMACION EXISTENTE
EVALUACION DE PERTINENCI.

LEVANTAMNE O DE DATOS
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4.1.1Unidades de levantamiento de informacién

Lacuenca de Cafio Grandeviste gran importancia en el contexto nacional por ser uno de
los nacimientos de la gran cuenca del Orinoco, a nivel rediiema&in gran importancia para
los habitantes demunicipio de El Rebrno, en primer lugar e$a fuente abastecedora dle
acueducto municipaly en segun lugar surtde agua para consumo humano y para uso
agropecuaria la mayor parte de la poblacion rural.

Teniendo en cuenta que el area de la cuenca es considerablemenideg(200354.70 ha),

para el analisis de losomponentes biofisicose hace necesario delimitar bien el anga
establecer las unidades de andlisis de la informacion que permita determinar aspectos
relevantes como losisos, conflictos de uso del suelo y argacion social alrededor de la
cuenca, entre otros.

Teniendo en cuenta lo anterior el are la cuenca se determingegun la divisoria o
divorcio de aguas definidas por las curvas de nivel con las maximas cotas y la red
hidrogréfica que la conformdnasu vez la cuenca se subdividié en tres sectores utilizando
la misma metodologia anterior, las cuales se denomgetores decuenca alta, media y

baja. Tomando como eje principal el cauce de cafio grande desde su nacimiento hasta su
desembocadura cadsector de la cuenca se dividi6é en dos partes a la que se le denomina
vertiente nate y vertiente surde esta formagued6 conceptualizado y disefiado el sistema

de analisis de la cuenca, conformado por seis unidadé&n la tablab (Unidades de
levantamierio y analisis de informacidn cuenca Cafio Grandenla figura 13se observan

las areas poraertiente y por sectores quia cubren en su totalidad

TABLAS. UNIDADES DE LEVANTRNTO Y ANALISISIBEORMACION CUENCMNOGRANDE

ITEM DESCRIPCION UNIDADDE AREA Has PONDERACIO

ANALISIS %
CANO GRANDE CUEN

0,
1 | ALTA VERTIENTE NOF CGCAVN1 | 41964,92 20%

CANO GRANDE CUEN
0,
2 ALTA VERTIENTE SU CGCAVS2 | 33318,50 16%

CANO GRANDE CUEN -
3 | MEDIA VERTIENTE No| CCCMVN3 | 48264,43 23%

CANO GRANDE CUEN ;
4 | MEDIAVERTIENTE 5| CCCMVS4 | 1871944 9%

CANO GRANDE CUEN .
5 | BAJAVERTIENTE NOf CCCBVNS | 4475680 21%

CANO GRANDE CUEN
[0)
6 | BAJAVERTIENTEsSY CCGCBVS6 | 22330,60 11%

AREA TOTAL CUENCA CANO GR 209354,70 100,00%

Fuente: Estudio.

% Decreto 1729 de 2002

E‘i:"‘ L./ — S & POMCA CARO GRANDE 20PAg. 57

Gestor Financiador Ejecutor




PROYECTO
FORMULACION DE LOS PLANES DE @RIDENY MANEJO DE DOS CUENEAS Grande y Rio Unilla)
Y LOS PLANES DE MANEJO DE DOS MICROCUENCAS (Platanales y La Maria) EN EL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE JURISDICCION DE LA CDA,
2011

Ladeterminaciénde establecer estas unidades de andlisibasden el orden de magnitud

del areade la cuenca de Cafio grande, disponibilidad de informacion, la apropiacion
territorial institucional y comunitaria, y la conceptualizacién derivada del enfempiémico

de la Formulacion de los Planes de ordenacion de cueBmscuerdo a la informacion
obtenida se establece en promedio 35000 hectareas por unidad de andlisis, siendo mayores
las unidades ubicadas en la vertiente norte.

Figura 13Unidades de keantamiento y andlisis de informacién cuenca Cafio Grande

T

E

_30DOP

PROYECTO:

JURISDICCION DE LACPA, 2011

NOVIEMBRE 2011

MAPA BASE
LOCALIZACION
CUENCAS HIDROGRAFICAS
CON VERTIENTES

FUENTE

BASE CARTOGRAFICA CORPORACION CBA
CARTOGRAFLA BASE £5C 160,009 IGAC 2098

1:250.000

——

4.1.2Seleccion de variables a caracterizar

De acuerdo a la revision de informacidn preexistente y la orientacién de la metodologia de
referencia, se efectio una elmcion de los datos disponibles validos, relevantes y
necesarios, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Datos validos: Se consideran datos validos aquellos que, no teniendo como indicador la
fecha de su generaciéon permiten describir los aspectofisiios y socioeconémicos de
interés para el estudio. Por ejemplo: Precipitacién, geologia, suelos.

Datos relevantes: Datos que permitan obtener informacion de aspectos de estado de los
recursos naturales y que soportaran la sintesis ambiental. Por ajeaghidad del agua,
presencia institucional, pendientes, procesos erosivos, capacidad de uso.

CSWASONORI|
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Disponibilidad de recursos financieros para muestreos y alcance. En la region objeto del
desarrollo del presente proyecto, se presenta un alto costo del lew@ntdo de datos
primarios. De igual forma las responsabilidades de generacion de datos e informacion basica
recaen sobre instituciones como IGAC, INCODER, SINCHI, IAvH, IDEAM.

Para la cuenca de Cafio Grande se determinaron variables desde el punto dofisico,

social, econémico, en la tabla 6 se relacionan y se describen cada una de estassveoiabl

sus respectivos indicadores compatibles con lo propuesto por la Guia para la Ordenacion y
Manejo de Cuencas Hidrograficas en Colombia.

TABLAG. VARABLES DE CARACTARIZN DE LA CUENOWOGRANDE

VARIABLE

DESCRIPCION

INDICADORES

Componente biofisico

Se determinaron aspectos de suelos, fl¢
y fauna, definiendo sus potencialidadg
limitaciones y oportunidades para
manejo sostenible. Es en & oferta
ambiental disponible

Superficie de habitats de especi
animales y vegetales

Superficie de coberturas naturales
Superficie de suelos degradados
Superficie de ecosistemas degradad

Recurso hidrico

Este componente es prioritario de anali
y cortempla los aspectos de especific
de limitantes, restricciones
oportunidades para la gestion y mane
sostenible del sistema hidrico

| recurso hidrico

Infraestructura para el manejo
aprovechamiento  sostenible  dg
indice de calidad del Agua.

Cantidad @ agua disponible (caudal

Estado legal y ocupaciq
del territorio

Se caracterizaron las dinamicas
ocupacion del territorio y los aspectos ¢
determinacion del estado legal bajo I

Superficie en zonas prajedas
Superficie en zonas de
campesina

reser

figuras de conservacibn y mang Superficie en Resguardos indigenas
productiva Superficie en zona de Reser
Forestal (Ley 22)
Presencia institucional Se determinaron los aspectos ( Instituciones con presencia en
presencia institucional com( cuenca

oportunidades para gestionar y orient;
el manejo de la cuenca.

Organizacion comunitaria

Se identificaron los aspectos ¢
generacion y consolidacion del Capi
Social de las comunidades asociadas
cuenca.

Entidades de organizaciq
comunitaria presntes en l&Cuenca.

Servicios sociales

Este componente
caracterizacion y
caracteristicas para la prestacion |
servicios sociales a las comunidag

presenta un
analisis de |

asociadas a lauenca de Cafo Grande.

Porcentaje de cobertura de servici
de energia, acueducto, alcantarillad
manejo de residuos  sdlido
educacion, salud
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Factores de produccion | Se presenta un analisis de los aspeq Presencia de factores de producci
determinantes  en los  sistemg (tierra, trabajo y capital)
productivos de lacuenca Cafio Grand
como son el nivel tecnolégico, I
restriccones de usos del suelo y |
oportunidades

Comercializacion Se caracterizaron los aspectos de cultj Productos comeeializados en |4
empresarial, potencialidad d region
produccion y comercializacion en
Cuenca.

Sistemas productivos Se caracterizaron los aspectos relevan Superficie destinada a us(

en las limitaciones, restricciones | productivos
oportunidades para el desarrollo ¢
sistemas productivos en base al manq

de lacuenca.

Infraestructura Se determinaron los componentes ( Km de vias
infraestructura y dotacion para ¢ Infraestructura  para  educacio
desarrollo de lauenca. ambiental

Infraestructura en salud

4.2 LOCALIZACION, UBICACION Y EXTENSION

La Cuenca de Cafio Grande encuentra localizada en el Departamento del Guaviare,
jurisdiccién de losMunicipios de El Retorno (1®8R3,94 ha), San José del Guaviare
(20.247,22ha) y Calamar .@B8353 ha), cubriendo un area total aproximada 209354,69
hectareasgcorrespondientesl 319% del total departamental Ver Figura 14.

La cuenca de Cafio Granddemas de tener gran importancia en el contexto nacional por
ser parte del nacimiento de la gran cuenca del Orinoco, la interseccion de importantes
ecosistemas de Sabana, bosquesdlaamazénico, bosgs de montafia tiene una
significativa importancia  en el contexto regional del Norte Amazdnico yaugae
proporcion aproximada del 55.50 % (116.200,41 ha apmwiticidecon la elarea delDMI

Ariari Guayabero el cual hace parte d&INAP y especificamente con la Zona(Pe
recuperacion para la Produccion yuque hace parte del Area de Manejo Especial de la
Macarena AMEMsegun determino el Decreto 1989 de 1989.

Los moradores del municipio de El Retorno han catalogado el natinde la cuenca en el
punto conocido tradicionalmente como Los Chorros vereda Villa Nubia, aunque

* Superficie Bpartamental aproximada segiin SIGAE CDA: 6.545.132 ha
® Segun el Decreto 2372 de 2010 los Distritos de Manejo Integrado de los Recursos Naturales hace
parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas SINAP.
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hidrograficamente en el estudio se ha determinado el nacimiento en la vereda Santa
Bérbara La desembocadura se encuentra en la vereda La Paz sobrenélidiy tanto su
nacimiento como su desembocadura se encuentran dentro del municipio de El Retorno.

Figura 14. Localizacion de la Cuenca de Cafio Grande

MAR CARIBE

o . Opel)
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ECUADOR
BRASIL

4.3DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

Administrativamente, la cuencale Cafio Grande la integn una serie de veredas
pertenedentes a los municipios d&an José del Guaxéa el Retorno y Calamar, émtabla

7 se ilustran las veredas de la cuenca teniendo en cuenta las unidades de andlisis
establecidas.

TABLAY. VEREDAS QUE INTEGRAIRUENCBRECANOGRANDE
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~ “CUENCA MEDIA CANO
CUENCA ALTA CANO GRANDE GRANDE """
VERTIENT NOMBRE DE LA VEREDA |VERTIENT NOMBRE DE LA VERED
Tres tejas Guacamayas
Triunfo | Las Acacias
El Tupial Gaviotas
El Encanto Naranjales
San Antonio Baja Union
Cerritos Unién Alta
NORTE | e NORTE | SRR e
VEREDAS La Leona VEREDAS La 2000
COMPLET - COMPLET r
Betania El Japon
ZU EIl Retorno Chaparral Medio
Sim& Bolivar Chaparral Alto
Jordéan Alto San Isidro |l
San Isidro Alto Chaparral Bajo
San Isidro | Palmeras Il
El Danubio La Morichera
AIFo Cerritos NORTE
Triunfo Il ALGUN
NORTE | Nueva Tolima Santa Cecilia
- SECTOR D
ALGUN |La Lindsa LA VERED
SECTOR D La Pizarra
LA VERED, El Tigre La Florida
Buenos Aires Cafo Seco
La Oriental SUR El Recreo
- VEREDA
Buena Vista COMPLET El Palmar
La Marina La Tabla
Cafio Raya Bajo Alto Cachama
Resguardo Indigena La Asuncid| SUR El Porvenir
Potosi Bajo ALGUN
Potosi Alto SECTOR D Cafio Barroso
SUR Carfo Raya Alto LA VERED
VEREDA | Jordan Bajo
COMPLET/ Lavoragine
La Floresta " CUENCA BAJA CANO
GRANDE™"""
La Esperanza VERTIENT NOMBRE DE LA VERED
La Alianza NORTE | Cafio Pavas
Cafio Rincén VEREDAS Nueva Primavera
Las Pavas COMRETA{ Panguana |
SUR Santa Barbara SUR Cafio Azul
ALGUN |La Reforma VEREDA | Kuwait
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SECTOR D Caiio Blanco | COMPLET4 La Panguana Il
LA VERED, Conquista Baja La Paz
San Francisco |l SUR | Villalinda
ALGUN
La Fortaleza SECTOR D Nueva Barranquillita
LA VERED
El Porvenir
San Juan

Fuente: Estudio.
4 4ASPECTOS GEOLITOLOGICOS

Enel departamento del Guaviare, se distinguameve (9) unidades geoldgicasompuestas

por rocasde variada composicion y diverso origen, desde sedimentarias del Cuaternario,
hasta las ignemetamoérficas del PrecaAmbrichas unidades geoldgicas, segun el estudio
Radargramétrico del Amazonas PRORADAM son: El Complejo Migmatitico de Mitl (PPta),
Forma@dn La Pedrera (MPtev), Granitoide (Pz$ygrmacion Araracuara (Pzim), Sienita
Nefelinica @ San José del Guaviare (PZigciario SuperioAmazénico (Ngg)Terrazas
antiguas (Qtz), &pdsitos del cuaternari¢Qal) Depdsitos de abanicos (Qc)

De las urdades geoldgicas del Departamergolo cuatro seencuenta en la cuenca de

Cafio grande; en la tabl8 Se relacionan las unidades geoldgicasemespectivo sector de
cuenca, vertiente, arey la ponderacion por cada sector y se ilustran en la figbra

TABLA8. UNIDADES GEOLOGICAR BECTOR DE CUENEERTIENTE EN LERCACANOGRANDE

Sector cuencg Vertiente Unidad Area(has) Ponderacion
Pzig 5942,18 14,16%
NORTE Ngc 35335,89 84,20%
Cuenca Alta Pzim 686,86 1,64%
Subtotal 41964,92
SUR | Ng 33318,50
Subtotal 33318,50
NORTE Ngc 46003,59 95,32%
Qal 2260,84] 4,68%
Cuenca Subtotal 48264,43
Media SUR Ngc 18707,17  99,93%
Qal 12,27|  0,07%
Subtotal 18719,44
NORTE Ngc 42662,77  95,32%
Qal 2094,03 4,68%
. Subtotal 44756,80
Cuenca Baja|
SUR Ngc 20597,15 92,24%
Qal 1733,45  7,76%
Subtotal 22330,60
TOTAL SUBTOTALES DE HAS 209354,70Q

Fuente:Sinchi 2002.
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FormacionAraracuara (Pzim)

Es la formacion sedimentaria mas antigua, del Paleoziferior (Cadmbrice Ordovicico),
correlacionable con la Formacion Roraima (Venezuela). Estd compuesta por estratos
horizontales o ligeramente inclinados (cerca de 10° al Oeste) cuyo espesor alcanza los 200
m (Serrania de La Lindosa). Su composiciorenalibgica varia desde st#icosa hasta
ortocuarcitd. En esta formacion se observa principalmente el cuerpo arenoso conformado
por una sucesion de capas de areniscas con geometrias tabulares con contactos ondulosos y
presencia de capas con laminacion matla y gradaciébn normal, constituida por
cuarzoarenitas de grano fino a medio, con muy bueakccion y muy cementadas, que
presentan color gris rosa claro en muestra fresca y tonos amarillentos y rojizos cuando se
encuentran alteradds

Esta unidad geobicalunicamente se encuentra en la vertiente norte de la cuenca alta de
Cafo Granderepresentada con,64% del area de este sector, haciendo paie la serrania

de la Lindosa.

Figura 15. Geologia de la cuenca Cafio Grande

LEVENDA

GEOLOGIA CANO GRANDE
UNIDAD GEOLOGICA

® MARTINEZ y VANEGAS, 1997. Sistema de Infénm@eiografica para la Amazonid: ¢&so
Guaviare. TROPENBOS Colombia
" SINCHI, 2008. Flora de las formaciones rocosas de la Serrania de La Lindosa.
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Sienita Nefelinia de San J@sdel GuaviardPziq)

La sienita nefelinica de San José del Guaviare, también del Pale@soigma roca ignea,
pluténica, compuesta esencialmente por feldespato alcalino y nefelina, aunque puede
contener cantidades pequefias de biotita, magnetita, zircésfena.

Macroscépicamente la sienita es holocristalina, de aspecto granitico, con textura faneritica, en
la cual los feldespatos y la biotita se pueddmsearvar facilmente con la lupabajo el
microscopio se aprecian feldespatos de potasio, principaten microclina. Es comun
encontrar pertitas en las que la fase sédica esta casi en igual proporciéon que la fase potasica. La
nefelina aparece como cristales gruesos con pequefias inclusiones de biotita y de carbonatos.
Este tipo de roca (en la tierra firjnerigina suelos con una fertilidad potencial mayor, dada

su composicion mineralégica

Esta unidadorma una serie de pequefasolinas localizadas en las veredas de Cerritos, Alto
Cerritos, Jordan Alto, Triunfo Dospresentada con €l1,7®%6, en forma aslada en las veredas
de El Turpial, Monserrate y la Pizaregresentada con el 2,39% para un total del 1%ldela
vertiente norte de la cuenca alta @afio Grande.

Terciario Superior Amazdnico (Ngc)

Se conoce también como Grupo arenoso de Marinamedinéntos del terciario superipr
referenciada esta unidad desdé @ligoceno al Mioceno Inferior de acuerdo a Investigaciones
recientes (Hoorn, 1990; Patarroyo, 199@kta unidad incluye una extensa y heterogénea area
de depdsitos continentales, corgendientes a ambientes de rios trenzados en su inicio y
posteriormente meandricos, con patron de drenaje dendritico, valles en forma de U y colinas
redondeadas y discontinuas, con topografia plana a ondulada.

Los estratos inferiores son mas heterogéneostoda el area. El resto presenta capas de
arcillas de diferentes colores (rojo, amarillo, blanco), con lentes de lignito del Mioceno en
algunos lugares y en otros areniscas poco catesddis en una matriz ferruginosai base esta
constituida por un caglomerado de cuarzo granosoportado, con gran cantidad de 6xido de
hierro, de gradacién normal y la presencia de grandes cantidades de caolin en los niveles
superiores y poca presencia de feldespato caolinizado que configuran el armazoén de la roca.

Esta eda unidadde mayor extension y cubrimienten toda la Cuenca de Cafio Grande,
ocupando el 93,% del area totalpor consiguiente en cada sector de cuenca es la mas
representativay tiene mayor peso sobre las demas unidades.
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Depésitos del Cuaternarifal)

Es la unidad mas joven ya que se origina entre el Pleistoceno Superior y el Holoceno que
pertenecen al Cuaternario, estd conformada por los sedimentos no consolidados (Limos,
Arcilla, Grava) que han sido transportados por los rios y depositados emess i{SINCHI
2000).

LosDepositos Aluviales Recientes a Subrecientes como también se le conoce a esta unidad,
estan representados por los sedimentos de diferente granulometria que han sido
transportados potos rios y depositados en sus ribeyapor lossedimentos coluviales que
forman los piedemontesLos sedimentos aluviales presentan contenidos apreciables de
minerales como feldespatognfibolesy piroxenos que aportan nutrimentos a los suelos
formados a partir de dichos sedimentdsstos materialesonforman los valles de los rios,

gue a su vez se subdivide en vegas de acuerdo con la altura en relacion al nivel del rio que
determina la incidencia de las inundaciones

Esta unidad se encuentra en el sector medio y bajo de la de la curMmgue su aretotal
en los dos sectores solo abarca 5&83hectareas, si es un indicativo de la fertilidad de sus
suelos.

4.5TOPOGRAFIGBEOMORFOLOGIA'Y SUELOS
4.5.1Topografia y pendiente

Del mapa de pendientes elaboradéigural6y tabla GError! No se encuentra el origen de
la referencia, seconcluye en términos generales para la cuenca de Cafo Grande lo
siguiente:

Segun los rangos establecidosr el IGAC para el paixn) la cuencanas del noventa por

ciento del territoio presenta pendientes no superiores al 12 %, lo que indica que su
territorio se encuentra en zonas planas o zonas onduladas. Las pendientes superiores al
50 % solo se presentan en la vertiente norte de la cuenca alta y tan solo representan el
0,026 del sector de cuenca. Los terrenos con relievetdngente inclinado(12-25%)
ocupan el 9% en la vertiente norte y el 6% en la vertiente sur de cuenca alta, mientras que
en los otros sectores de la cuenca apenas sobrepasa el 3%. Los terrenos fuertemente
guebrados (250%) solo se encuentran en la cuenca alta con un 1,79% en la vertiente
norte.
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TABLAS. RANGOS DE PENDIENFER SECTOR DE CUBNZERTIENTE EN LERCACANOGRANDE

Ponderacid
Rango de ) % ®ctor
Sector Cuenci Vertiente pendientes Area (has) cuenca
0-3% 9851,71 23,48%
3-7% 19199,31 45,75%
7-12% 8387,16 19,99%
Norte
12-25% 3766,84 8,98%
25-50 % 752,39 1,79%
50-75 % 7,51 0,02%
CuenaAlta Subtotal 41964,92
0-3% 7189,62 21,58%
3-7% 15901,13 47,72%
Sur 7-12% 8078,77 24,25%
12-25% 2083,25 6,25%
25-50 % 65,73 0,20%
Subtotal 33318,50
0-3% 13348,78  27,66%
3-7% 23273,54 48,22%
Norte
7-12% 9927,85 20,57%
12-25% 1714,27 3,55%
Cuenca Subtotal 48264,43
Media 0-3% 4963,50 26,52%
Sur 3-7% 8957,81  47,85%
7-12% 4114,33 21,98%
12-25% 683,80 3,65%
Subtotal 18719,44
0-3% 16001,89] 35,75%
3-7% 22917,25  51,20%
Norte
7-12% 5129,45 11,46%
12-25% 708,21 1,58%
. Subtotal 44756,80
Cuenca Baja|
0-3% 7450,28|  33,36%
Sur 3-7% 11613,39) 52,01%
7-12% 2913,45 13,05%
12-25% 353,48 1,58%
Subtotal 22330,60
TOTAL SUBTOTALES DE HAS 209354,70

Fuente: Estudio
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Figura 16. Pendientes en la cuenca de Cahodg
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Fuente: Estudio
4.5.2Geomorfologia

La geomorfologia variable emparentada intimamente con la evolucion y génesis de los
suelos determinaque las uniddes de paisaje descritas en la cuenca de cafio grande son:

Estructuras rocosas de origen sedimenib (R1):Se localizan en el centro y al occidente de

la Amazonia; Se caracterizan por presentar cimas planas similares a mesetas con incisiones
profundas, estdn sometidas a procesos de erosién, diseccién y movimientos tectdnicos, que
han formado un reliee plano a ligeramente ondulado con pendientes &8y ¥12-25%;

en la cuenca de cafio grande comprende 13971ds8 h

Terrazas antiguas de rios Andinenses y Amazonenses S@ Yormaron por accién de
corrientes antiguas; hoy dia se evidencian reslesantiguas llanuras de inundacion de
grandes rios, mucho méas grandes que los actuales, se localizan en cercanias de rios como
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Caqueta, Putumayo, Amazonas, y Apaporis; inicialmente fueron planas pero con la disecciéon
y encajonamiento de los rios se ha f@awo un relieve plano a ondulado con pendientes que
pueden oscilar entre 0 a 25 %.

Planicies amazénicas de origen sedimentario ($9:la unidad mas representativa de la
Amazonia colombiana, conformada por superficies planas a ligeramente planas,dasiyla
fuertemente onduladas producto de la diseccion de una antigua planicie -fluadna. Los
materiales son sedimentos terciarios del mioplioceno, en diferentes ambientes de
depositacion, los mas comunes son de tipo arcilloso, amifaoso y areno aillosa; las
pendientes pueden ser de3%, 7%, 42 %, las que presentan relieves ondulados alcanzan
pendientes de &-12 y 25%. Esta geofornestapresente en la cuenca de cafio grande en
179818,38 has

Foto7. Geomorfologia Rnicie amazoénica de origen sedimentario

prm, g

PR 61980 Al | B W e

Plano Medio (O):Se localizan en la parte norte, en las margenes del rio Guaviare; se
originan de sedimentos aluviales heterogéneos; El relieve es plano con pendientes inferiores
al 7%.

Estructuras roosas de origen metamorfico (R2Be localizan en la parte oriental de la
Amazonia, norte del departamento de Amazonas, Guainia y Vaupés; Son estructuras
complejas derivadas de granito y cuarcitas; presentan un relieve ondulado a quebrado con

e AS@N@
5 &
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pendientes ente 7-12-25% y mayores, afectados por erosion ligera a moderada, de acuerdo
con la pendienteestaubicada al noroeste del area de estudio y ocupa 8322.93 Has.

Valles menores con influencia coluvial (&e localizan en las cabeceras de los principales
drenajes, se forman por la incision que hacen estos en la planicie sedimentaria, las terrazas
antiguas y en ocasiones en las estructuras rocosas; estos valles presentan inundaciones
frecuentes y morfolégicamente son angostos, alargados y continuos, de eelpaeo a
planoconcavo; con pendientes de3% y 13-7%., esta inmersamente ubicada al noreste y
suroeste del area de estudion éa cuenca de cafio grande ocupa un total de 11850,58 has

Foto8. Geomorfologia presente en Cafio Gidan

Llanuras aluviales de los rios Andinenses @¢:localizan en las vegas de los rios que nacen

en la cordillera de los andes (Caqueta, Guaviare, Putumayo, Amazonas) de relieve plano a
ligeramente plano y plano céncavo, con pendientes d&d) las de plano medio son
superficies alargadas con relieve plano, pendientes -880hacen parte de la llanura de
inundacion de los rios; las de plano alto, ocupan el nivel mas alto de la llanura de
inundacion, sufren inundaciones ocasionales cada 3afos, denominadas regionalmente

G 02 y S ESalbicadé @nd cuenca baja de cafio grangiecupa un area de 311.57 has.
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TABLALO. GEOFORMAS POR SECOBRUENCA Y VERTEERN LA CUENCANOGRANDE

gj:,t]%; vertiente Geoforma Area(has) ZZ';?;%&?Z;

PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENTE_ONDUI 23289,84 55,50%
NORTE ROCOSOS_ORIGEN_IGENEO_METAMORFICO 4291,46 10,23%
ROCOSOS_ORIGEN_SEDIMENTARIO 13971,18 33,29%
VALLES MENORES 412,45 0,98%

Cuena Subtotal 41964,92
Alta PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENTE_ONDUL| 28677,53 86,07%
SUR ROCOSOS_ORIGEN_IGENEO_METAMORFICO 624,84 1,88%
ROCOSOS_ORIGEN_SEDIMENTARIO 1846,79 5,54%
VALLES MENORES 2169,35] 6,51%

Subtotal 33318,50
NORTE PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENDE/LADA 37652,76 78,01%
VALLES MENORES 10611,67 21,99%

Cuenca Subtotal 48264,43
Media SUR PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENTE_ONDUI 18247,66 97,48%
VALLES MENORES 471,78 2,52%

Subtotal 18719,44
PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENTE_ONDUI 40389,38 90,24%
NORTE | VALLES_MENORES 424472 9,48%
VEGA_ALTA 122,70 0,27%

Cuenca Subtotal 44756,80
Baja PLANICIE_LIGERA A MODERADAMENTE_ONDUIL 18678,22 83,64%
SUR |VALLES MENORES 3463,52 15,51%
VEGA ALTA 188,86 0,85%

Subtotal 22330,60

TOTAL SUBTOTAE DE HAS 209354,7(

Fuente: Sinchi 2002.
4.5.3Suelos

Para el departamento del Guaviare las caracteristicas geoldgicas estan influenciadas
principalmente por las rocas sedimentarias del Paleozoico también denominada formacion
Araucaria; se encuentran zas de vega y de terrazas principalmente. Quimicamente los
suelos son pobres, excepto los de la llanura aluvial del rio Guaviare, los piedemontes,
colinas de sienita y los de algunos valles de cafios provenientes de las colinas. La mayoria de
los suelos soacidos con pH menor de 5,0, saturacion de bases y capacidad de cambio baja,
fertilidad pobre causada por deficienciasmacro elementosaltos niveles de aluminio que

llega a ser téxico en la mayor parte de los suelos (SaturaciO0%0)

Los suelos deal region del norte y el oriente amazénico son planos o suavemente
ondulados, pertenecientes al Macizo Guyanés, geoldgicamente el mas antiguo de Colombia.
El 70% a 80% del lomerio deAmazoniay la altillanura de la Orinoquia son oxisoles y
ultisoles. Locual indica que son suelos de alta evolucion, especialmente los oxisoles,
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relacionados con climas humedos y muy humedos enrAfi@azoniay con marcada
estacionalidad en la precipitacion en la Orinoquia.

El 4rea de estudio cuenta con la presencia de 4 catagotaxondémicas clasificadas
evolutivamente como suelos muy poco evolucionados y de muy alta evolucioén, las primeras
dos con mayor representacion: ultisoles, oxisoles, presencia de arcillas plasticas 1:1y 2:1
con evidencia de la misma a través de argk, baja capacidad de intercambio catidnico,
sesquioxidos (hierro y aluminio en proporciones altas) fertilidad baja, ; los otros dos
pertenecen al orden de los inceptisoles y Entisoles; presencia de minerales primarios,
mezclas de arcillas de diferenttgos , pH y fertilidad variable dependiente de la zona, Mo
variable, puede presentar coloides inorganicos, se encuentran en zonas démitende
gradiente de pendiente Q 25 % clasificado como casi plano a moderadamente escarpado.
En la tabla 11 se dalta a nivel general las caracteristicas de los suelos de acuerdo a la
geoforma y al orden taxondmico en que se encuentran.

TABLALLl.CARACTERISTICAS GBNER DE LOS SUELBBACUENCA GENOGRANDE
CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

GEO O.TAXO PEND. TEX. DRE. FERT. CARAC.
(%)
TERRAZAS Ultisoles 0¢25 FAcCAr Mod-Bue Baja¢ @ Presencia de

_ Muy | Gravillas de
Inceptisoles FQFA _
Baja @ Cuarzoy

Chert

ESTRUCTURA: Entisoles 3¢7 FA- A Buenocg Baja  Limitacion

ROCOSAS DE exc. por
7¢12 _

ORIGEN presencia de
SEDIMENTARI! 12¢ 25 roca
PLANICIE Oxisoles 1¢c3 AcFAr  Pobrec Baja- @ Profundidad
AMAZONICA _ Ar Mod. muy  efectiva

Ultisoles = 3¢12 _ _
DE ORIGEN Baja | variada

SEDIMENTARI( Entisoles = 12-25
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CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

GEO O.TAXO PEND. TEX. DRE. FERT. CARAC.
(%)

Inceptisoles

PLANO MEDIO Ultisoles <7 FAE Ar Lento Bajac = Profundidad
Muy lento Muy  efectiva

Baja variada

ESTRUCTURA! Entisoles 7¢12 FA Bueno Baja¢ | Presencia de

ROCOSAS DE Muy Rocas y
12-25

ORIGEN Baja | Gravillas

METAMORFIC(

VALLES Entisoles 0¢3 FArAr Moderado Baja = Profunddad
MENORES COl 1.7 efectiva
INFLUENCIA variada
COLUVIAL
LLANURAS Ultisoles 0-3 F-Ar Pobre Media | Inundaciones
ALUVIALES DE )

Entisoles
LOS RIOS

ANDINENCES ' Inceptisoles

En sintesis la saturacion de aluminio es superior al 90% traduciéndose en pH acidos a muy
acidos, lo que nos conducelaaplicacion de correctivos de suelos (cales) en proporciones
altas (24 ton/has) para permitir que el buen desarrollo de un cultivo, adicionalmente
manejo de variedades tolerantes a estas condiciones y acompafiado de un buen plan de
fertilizacion.

En latabla 1213y figura 17 se presentan las unidades de suelo encontradas para la cuenca
de Grande donde se establecen algunas caracteridis@s-quimicas, asi como el patron
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de distribucion de los suelos en la dimensionazsal y los factores limitantese indica la
descripcion déos suelos que conforman cada uno de los paisajes

TABLAL2. UNIDADEBE SUELG®OR SECTOR DE CUBNZERTIENTE EN LERCACANOGRANDE

Ponderacion
Sector ) % sector
Cuenca | Vertiente | Unidad | Area(has) cuenca
ASef 1362,76 3,25%
NAab | 12608,42] 30,05%
Norte TZbc | 23289,84 55,50%
YLde 4291,46 10,23%
ULa 412,45 0,98%
Subtotal 41964,92
CuenaAlta DTa 423,20 1,27%
NAab 1846,79 5,54%
Psab 123,51 0,37%
Sur TZbc | 28130,82] 84,43%
ULa 2169,35 6,51%
VAbc 17540 0,53%
YLde 449,44 1,35%
Subtotal 33318,50
TZbc | 20491,060 42,46%
DTa 2994,57 6,20%
Norte
PSab | 14167,120 29,35%
UlLa | 10611,67] 21,99%
Cuenca Subtotal 48264,43
Media TZbc 5542,95  29,61%
Sur DTa 527,84 2,82%
PSab | 12176,87 65,05%
ULa 471,78 2,52%
Subtotal 18719,44
PSab | 29123,98 65,07%
TZbc 1177,06 2,63%
Norte DTa | 10088,34 22,54%
NTa 122,70 0,27%
ULa 424472 9,48%
. Subtotal 44756,80
Cuenca Bajs
PSab | 17478,91 78,27%
TZbc 157,81 0,71%
Sur NTa 188,86 0,85%
DTa 1041,50 4,66%
ULa 3463,52 15,51%
Subtotal 22330,60
TOTAL SUBTOTALES DE H4 209354,70

Fuente: Sinchi 2002.
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TABLAL3.RESUMEN DE LAS CARZRISTICAS POR UNIDACSUELO EN LA CUESENOGRANDE

Sl Caracteristicas de los suelos

suelos

ASef Suelos superficiales, limitados por roca; drenaje natural bueno a exce
natural baja.
Suelos profundos y superficiales, limitados por material petroférrico; big

VAbc . )
drenado; fetilidad natural baja.

Ylde Suelos superficiales, limitados por roca; drenaje natural bueno a exces

fertilidad natural baja.

Suelos moderadamente profundos a superficiales, limitados por la pres
DTa de concreciones petroférricas, plintita y egahos casos por el nivel
freatico; son bien drenados y de fertilidad natural baja.

Suelos moderadamente profundos a superficiales, limitados por
NAab |fluctuaciones del nivel freatico; bien a imperfectamente drenados; fertil

natural baja.

Suelogprofundos a superficiales, dependiendo del contenido de alumini
PSab ) . :

drenaje natural es bueno a moderado. La fertilidad natural es baja.
T7be Suelos moderadamente profundos a superficiales, dependiendo la

concentracion de aluminio; bien drenados; fertdinatural baja.

Suelos con drenaje natural pobre a imperfectamente drenados, con
NTa inundaciones regulares o encharcamientos; son profundos a superficial
dependiendo la época del afio.

Suelos que varian entre superficiales y muy superficialelserhje fluctia

Ula entre pobre y moderado; son muy acidos y de baja fertilidad natural.

Fuente: Sinchi 2002.
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Figura 17. Unidades de suelo presentes en la cuenca de Cafio Grande
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4.6 ASPECTOS CLIMATICOS

En el andlisis ambiental elimk tiene gran importancia ya que los eventos atmosféricos
interrelaciona con otros elementos como la topafia, el relieve, el suelo, la vegetacién, la
fauna y los ecosistemas. Dadas estas interrelaciones se determinan unas condiciones
ambientales espgales dentro de la cuenca, entendida esta como un gran ecosistema.

Los ciclos de lluvias en la region estan relacionados con las oscilaciones en diregdlon N
de la Zona de Convergencia Intertropical o Ecuador climético, que se caracteriza por
presentar baja presion: Por lo tanto, es portadora de lluvias; este fenOmeno regula la
distribucion de las lluvias y la influencia de los vientos Alisios dBl(NEdrade & Etter,
1987).
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El clima de la regiéon (segun el plan basico de ordenamiento territoriall pEAM), de
acuerdo con la clasificacidtwppenNB LJ2 NI F R L2 NJ St L D!/ &S Ofl aa
fftdz@dArA2a2s airAy SadrOA2ylfARFR Ydz2 YI NOFRF RS f
existe un periodo de menor precipitacion durante los mesedidiembre, enero y febrero.

4.6.1Variables basicas
9y St RSLINIIFIYSyiliz2z SEAaAGSY R2a SadlOrazySa YSi:
RSYGUNR RSt Ydzy A ©®& ¢ 2 Q & b XoSalizadi rdldd€s yidiéipio de El

Retorno, de esta Ultimdue posible conseguir la informacion en el IDEAM, de la cual se
presentan a continuacion los principales parametros.

TABLA14.PRINCIPALES PARAMES RIBTEOROLOGICOREEIN EIRUENO

Medios Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
Precipitacion
(mms) 60,8 79,9 202,9 302,5 389,2 355,3 3453 285,8 250,9 290 194,5 119,2
T. media (°C)
26,2 26,4 25,9 25,4 24,9 24,4 24,1 24,5 25,1 25,3 25,3 25,7

T. méxima (°C)

27 27,9 26,8 27 25,6 252 24,9 252 257 26 25,9 27,1
T. minima (°C)
25 25,3 25,1 24,5 24,3 23,6 23,7 23,9 24,7 24,5 24,7 24,8
Humedad Relativa
(%) 81 79 83 89 90 90 90 90 88 87 89 86
Evaporacion (mms)
117,2 112,7 108,2 105,1 88,2 82,9 85,2 96,8 100,3 107,3 100,3 101,9
Vientos (kms)
1224 1038 948 815 891 759 766 715 747 769 784 1067
Nubosidad (octas)
4 5 5 6 6 6 6 6 5 5 5 5

Fuente: IDEAM, 2011
Precipitacién

El comportamiento temporal de las lluvias es del tipo monomodal, presentando un pico
maximo entre los meses de Mayo, Junio y Jatia, un periodo menos lluvioso bien dédfia

en los meses de diciembre, enero y febresste comportamiento da una idea de la
regularidad del régimen de lluvias de la zona y periodos de ocurrencia.

La precipitacién media anual es de 2.876,2 mm en la estacion El Trueno; con 204 dias de
lluvia duante el afio.

Una caracteristica importante de la lluvia que incide en la ocurrencia de procesos erosivos,
es la intensidad de los aguaceros. En la zona de estudio predominan los aguaceros de alta
intensidad lo cual es un factor que genera procesos deridetedel suelo, posteriores a la
deforestacion y quemas
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Figura 18.Precipitacion media mensual multianual de la estacion el Trueno
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Fuente: IDEAM, 2011

Temperatura

Otro de los parametrogmportantes es la temperatura ya que esta es determinante en el
comportamiento climatico de la region; Los datos tomados de la estacion el trueno arrojan
una temperatura promedio anual para el area de estudio de 25,3°C, con una temperatura
minima de 28°C y maxima de 25,7°C anuales. La temperatura minima de 23,6°C se
presenta en el mes de junio y la maxima de 27,9°C en el mes de febrero.

Figura 19Temperatura media mensual multianual de la estacion el Touen
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Fuente: IDEAM, 2011
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Humedad relativa

La humedad relativa es alta (87%) de acuerdo a las estadisticas media mensuales
multianuales de la estacién meteoroldgica, los mayores registros se presentan durante los
meses de mayo a agostoincidiendo con las mayores precipitaciones, mientras que®n |
meses secos, la humedad disminuye hasta presentar los menores valores. Los demas meses
del afio la humedad se mantiene practicamente constante, cercana al promedio anual por
encima del 86%.

Figura 20.Humedad relativa media mensual multianual de l&e®n el Trueno
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Fuente: IDEAM, 2011

Evaporacion

La evaporacién total anual en la zona es de 1206 mm, muy inferior al de la precipitacion,
teniendo una evaporacion media de 100,5 mm, los menores registros se presentas en |

meses de mayo, junio y julio presentando un régimen temporal inverso al presentado por
las lluvias.La evaporacién del area aumenta a medida que se incrementa la temperatura lo

gue puede generar algun déficit de consideracion, afectando zonas corosujtpastos.
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Figura 21.Evaporacion media mensual multianual de la estacion el Trueno
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Fuente: IDEAM, 2011
Vientos

Losmayores recorridos de los vientos en la zona se presentan en los meses de diciembre,
enero, febreéo y marzo, en el mes de enero alcanza un recorrido de 1224 kms. Esta situacion

se presenta en los meses con mayores temperaturas y mayor evaporacion e inversamente a
la humedad relativa lo que puede llegar a generar una situacion critica que se aumenta

cuandohayaperiodos prolongados de sequia.

Figura 22Recorrido medio mensual multianual del viento en la estacion el Trueno
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Fuente: IDEAM, 2011
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Nubasidad

La zona presenta una alta nubosidad en la mayor parte del afio deleh&9%, esta es
mucho mayor en los meses de abril a agosto coincidente con los meses de mayor
precipitacion y de humedad relativa mas alta.

Figura 23Nubosidad media mensual multianual de la estacién el Trueno

Nubosidad (octas)
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Fuente: IDEAM, 2011

4.7CARACRZACION DEL RECURSO HIDRICO
4.7.1Aspectos Hidrograficos

La red hidrografica del Departamento del Guaviare la conforman rios que drenan a la
cuenca del Orinoco y otros a la cuenca del Amazdpasacuerdo a su origen los rios se
dividen en andinos como €lo Guaviare que se caracterizan por presentar una alta carga de
sedimentos y bajos niveles de transparencia, con mayores aportes de nutrientes, ricos en
recursos hidrobioldgicos, y de origen amazoénico como el rio Inirida caracterizado por
presentar altocontenidos de acidos humicos y turbiedad baja (Raeigal., 1997).

En el Guaviare se destacan una gran cantidad de Cafios que surten a estos grandes rios,
dentro de los que se menciona especialmente el Cafio Grande afluente del rio Inirida, el cual
revige gran importancia por ser fuente abastecedora detieducto del municipio de El
Retorno, surte de agua para consumo humano y para uso agropecuario un buen sector de
su poblacién rural; su cauce principal y sus afluestesutilizados como via de trangps,

ser fuente de pesca y habitat de especies de animales utilizadas para la alimentacion.
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La cuenca de Cafio Grande estd conformada por multiples cafass de tipo temporal
generados en el periodo de invierno y otros de tipo permanente los cuales nacks e
bosques bajos y abiertos, entre los principales se encuentran: Cafio Bonito, Cafio Trueno,
Cafo Platanales, Cafio Mico y Caiio Flor.

Foto9. Cuenca Carfio Grande

Morfometria de la cuenca

indices morfométricobasados en lforma

Area 209.354.69 hectareas
Factor Forma0.41

indice de Compacidad: 1.4
indice de Alargamient.47
Elevacién220 m
PendienteMedia: 13%

indices morfométricos basadtsred de drenaje
Patron

La red hidrogréficael departamento de Guaviareoesttterizada por presentar un patron de
drenaje dendritico, formammidentes principales con sus afluentes primarios y secundarios
uniéndoselibremente en todas direccionegn algunos casos también se obseraigunos
drenajes individualesEsta carateristica es visible igualmente para la cuenca de Cafio
Grande

Densidad

Area total de lauenca209.35469 hectareas
Longitudtotal de caucerincipat 175305m
Longitud total de la red de drenaje: 1595000 m
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Densidad: 7,62 m/ ha

Orden

La cuenca de €@ grande de acuerdo a la clasificacion nacional es de orden cuatro, ya que
esta es tributaria del Inirida, el cual es afluente del Guaviare, este a su vez es afluente del
Atabapo, para finalmente terminar en el Orinoco.

Red hidrica y Microcuencas,

La rel hidrica de la cuenca de Cafoafle es buena, tiene en términos generales 33
microcuencas las cuales se presa en la tabla 15 y figura 24, todas con un grado o nivel
de importancia para la region; por ejemplo la microcuenca de platanales no teniando |
mayor area, si es una de lagsimportantes por abastecer al acueducto del centro poblado
de la Libertad y otras como Cafilmri=(18%) y Cafio Mico (16%)tienen un cubrimiento
significativo en area con respecto a las demas microcuencas.

Los cauces da$ microcuencas presentanrsos pequefios, cortos eirregulares que ardan
en todas las drecciones, cubren areas amiis yllegan al rio pincipal formardo aualquier
angulo. Se forman en areason la interacion (pero no necesariamerte todos) de los
siguientes facores litologia con baja permeabilidadppo caudal, pendientes moderadas,
laderas bajas yocas ®n redstencia uniforme.

TABLALS. MICROCUENCAS PERTEMHEES A LA CUENEABRNOGRANDE

ITEM CUENCA 4 NIVEL AREA |PONDERACION

(MICROCUENCA) Has %
1 |CANO AZUL 12988,8 6%
2 | CANO BARROSO 8346,9 4%
3 | CANOBONITO 9785,1 5%
4 | CANO CANOAS 2722,9 1%
5 | CANO CHOAPO 4230,6 2%
6 | CANO ESMERALDA 9253,9 4%

7 | CANO FLOR 38066,7 18%
8 | CANO GRANDE 47422 2%
9 |[CANO GUADUAL 1612,7 1%

10 |CcANO MICO 34012,6 16%
11 | CANO PALO GRUESO 2256,3 1%
12 | CANO PLATANALES 13972,2 7%
13 | CANO RAYA 1525,8 1%
14 | CANO RUBIO 387,2 0%
15 | CANO SECO 2680,7 1%
16 | CANO TRUENO 13958,2 7%

SIN DETERMINAR (11
o MICROC.) 48811,9 23%
TOTAL AREA CUENCA
CARO GRANDE 209354,70 100%
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Figura 24. Microcuencas de la cuenca de Cafio grande

4.7.2Aspectos Hidrolégicos

La cuenca de Cafio Grande tiene un areas significativa dentro del Departamewittey

gran importancia por ser fuente abastecedora a@elieducto del municipio de El Retotn
surte de agua para consumo humano y para uso agropecuario un buen sector de su
poblacién rural; su cauce principal y sus aflueist@s utilizados como via de transporte, ser
fuente de pesca y habitat de especies de animales utilizadas para la alilantaci

Teniendo en cuenta estos aspectos se considera relevante evaluar la calidad del recurso
hidrico desde el punto de vista de calidadantidad. Este trabajo levant6 informacion
primaria para la cuenca.

Calidad del recurso hidrico

La determinacién y anéls de la calidad del cuerpo de agua perteneciente a la cuenca de

Cafo Grande, se realizd con el fin de establecer su cumplimiento con la Normatividad
ambiental, en lo referente a su aptitud para consumo humano, doméstico, agricola y
pecuario segun el Desto 1594/84 y como agua segura segun los criterios de la Resolucion

2115/07.
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La valoracion de la calidad del agua puede ser entendida como la evaluacion de su
naturaleza quimica, fisica y biologica, en relacion con la calidad natural, los efectos humanos
y usos posibles. Con el fin de hacer mas simple la interpretacion de los datos de su
monitoreo, es cada vez mas frecuente el uso de indices de calidad de agua, los cuales son
herramientas practicas que reducen una gran cantidad de parametros a una siéxpre
sencilla dentro de un marco unificado. El indice puede ser representado por un niamero, un
rango, una descripcion verbal, un simbolo o incluso, un color (Fernandez y Solano 2005).

En Colombia de acuerdo con el Estudio Nacional del Agua (IDEAM, |20®@Yicion de
parametros fisicoquimicos es una actividad rutinaria. Sin embargo, no ha sido asi el célculo
de indices de calidad de agua, a pesar de las recomendaciones explicitas en la legislacion y
de los desarrollos de formulaciones propias de nuegtits como las de Ramirez y Vifia
(1998).

La calidad del agua entendida como la condicién del agua con respecto a la presencia o
ausencia de su contaminacion, involucra las acciones de valoracion y monitoreo. Tales
términos son frecuentemente confundidosugados como sinénimos, por lo que vale la
pena realizar una diferenciacion entre ellos.

indicede calidad de agua

Un indice de calidad de agua, consiste basicamente en una expresion simple de una
combinacion mas o menos compleja de un niumero de pardmetros, los cuales GIVe

una medida de la calidad del agua. El indice puede ser representado por un ndmero, un
rango, una descripcioverbal, un simbolo o un color. (ICATest)

Su ventaja radica, en que la informacion puede ser mas facilmente interpretada que una
lista de vabres numéricos. Consecuentemente, un indice de calidad de agua es una
herramienta comunicativa para trasmitir informacién. Los usuarios de esta informacién
pueden estar estrechamente relacionados, como: bidlogos, ingenieros sanitarios vy
ambientales, admisiradores de recursos hidricos; 0 en su defecto personas apenas
familiarizados con la misma, como el caso de usuarios, abogados y publico en general; sin
embargo, unos y otros podran rapidamente tener una idea clara de la situacién que expresa
el indice como contaminacién excesiva, media 0 inexistente, entre otras, aal f
comprension y abstracciofCATest)
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TABLAL6. CARACTERISTICAS BEAST

Toma informacién compleja y la sintetiza de manere Puede generalizarse demasiado y terminar en jui
gue la hace facilmente entendible. subjetivos, dado el peso de algunas de las variables
Ayuda a transformar gran variedad de indicadores  Un solo indice puede no ser indicativo de tode
ambientales en un sistema de facil comunicacion.  dinamica del sistema. Puede indicar que la calidac
es apta para abastecimiento, pero puede ser utiliz
para recreacion y ser apta para el desarrollo de la b

acuéatica
La informacién derivada de su aplicacion, es Un indice esta limitado en términos espal
de utilidad a las personas quebajan en la temporales y puede dar lecturas erraticas en un lug
normatividad. en una época especifica

Clasificacion de los indices de calidad de agua

De acuerdo con Ball and Church, (1980), los indieesalidad de agua pueden organizarse
en 10 categorias dentro de 4 grupos. Las categorias estan orientadas de acuerdo con su uso.

Grupo Uno: se aplica a tensores e incluye dos categorias:

Los indicadores en la fuente: los cuales reportan la calidad de| ggnarada por tensores

en fuentes discretas.

Los indicadores en un punto diferente a la fuente: reportan la calidad del agua generada por
fuentes difusas.

Grupo dos: mide la Capacidad de Estrés e incluye 4 categorias:

Medidas Simples como indicadores:luyen muchos atributos y componentes individuales

del agua, que pueden ser usados como indicadores de su calidad.

Los Indicadores Basados en Criterios o Estandares: los que correlacionan las medidas de
calidad de agua con los niveles estdndar o normales ltan sido determinados para la
preservacion y usos adecuados del agua.

Los indices Multiparametro: son determinados por las opiniones colectivas o individuales de
expertos.

Los indices Multiparametro Empiricos: son establecidos por el uso de las pragedad
estadisticas de las mediciones de calidad del agua.

Grupo Tres: incluye la categoria Unica de Indicadores para Lagos, especificamente
desarrollados para este tipo de sistemas.

Grupo Cuatro: sobre las consecuencias: Incluye 4 categorias:

Indicadores ded vida acuatica: basados en las diferentes relaciones de tolerancia de la
biota acuatica a varios contaminantes y condiciones.
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Indicadores del Uso del Agua: evalian la compatibilidad del agua con usos como,
abastecimiento y agricultura.

Indicadores Basad@ la Percepcion: los cuales se determinan por las opiniones del publico
y los usos de los cuerpos de agua.

Usos de los indices

Los indices pueden ser usados para mejorar 0 aumentar la informacion de la calidad del
agua y su difusibn comunicativa, simleargo, no pretenden reemplazar los medios de
transmision de la informacion existente.

De acuerdo con Ott (1978), los posibles usos de los indices son seis:

Manejo del recurso, en este caso los indices pueden proveer informacién a personas que
toman decigones sobre las prioridades del recurso.

Clasificacion de Areas, los indices son usados para comparar el estado del recurso en
diferentes areas geograficas.

Aplicacion de normatividad. En situaciones especificas y de interés, es posible determinar si
se e$4 sobrepasando la normatividad ambiental y las politicas existentes.

Andlisis de la tendencia. El andlisis de los indices en un periodo de tiempo, pueden mostrar
si la calidad ambiental est4 disminuyendo o mejorando.

Informacion publica. En este sentidms indices pueden tener utilidad en acciones de
concientizacion y educacién ambiental.

Investigacion Cientifica. Tiene el propésito de simplificar una gran cantidad de datos de
manera que se pueda analizar facilmente y proporcionar una vision de los éeodm
medioambientales.

Calidad del agua de la cuenca Cano Grande

Para determinar la calidad del agua de la cuencad&o Grandese establecieron diez
puntos de muestredtabla 16 figura 26 foto 10 a través de toda lauenca, estos puntos de
muestreosse seleccionaron con el criterio de importancia ambiental, ubicacion y afectacion
del recurso hidrico. Los analisis realizados en estos cuatro puntos de muestreos fueron
fisicos, quimicos y microbioldgicos. Estos analisis se realizaron en el laboratigaiin

Ltda; laboratorio acreditado NTC ISO/IEC 17025:2005, mediante Resolucion N° 1953/2009
2012.
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TABLAL7. PUNTOS DE MUESTREQ®EUENCA BEANOGRANDE

HNI DESCRIPCION Ref_erer_19|a Coordenadas Altura
No. Ubicacion
E N m.s.n.m
3222148 1 | Nacimento de Cafio Grande Vda. Santa Barbarg 1145647,39 743628,51 234
3222148 2 | Acueducto comunitario cerritos Vda. Cerritos 1147251,0q 748297,00 243
3222148_3 | Bocas de Cafio Trueno Zona Urbana 1161390,94 750178,55| 174
Retorno
3222148_4 | Antes del casco urbarael Retorno| Mun. El Retorno 1159567,04 750293,50 192
3222148_5 | Después del casco urbano Retorr] Mun. El Retorno 1162180,0( 749423,00 174
3222148_6 De§pues de la desembocadura d¢g Vdas.,La Asunuon, 1168574,04 73713400 197
Cafio Platanales (Base Cuenca A| Potosi Bajo
3222148_7 | Bocas de Cafio Mico Vda. Chaparral Bajq 1186495,75 728985,34 170
Después de la desembocadura dd . ,.
3222148_8 Cafio Mico (Base Cuenca Media) Vda. Chaparral Bajq 1186707,53 728781,14 182
3222148 9 | Bocas de Cafio Flor Vda. La Panguana | 1204946,45 726932,61 172
3022148 1 DESPUes de la desembocaduradd . | o panguana | 1204955,01 726850,75| 172
Cafio Flor (Base Cuenca Baja)
Figura 26

e o, ]

yood =

. Puntos de muestreo cuenca
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Evaluacién de Resultados

La evaluacion de los resultados selizé por medio de laomparacion con la normatividad
ambiental colombiana: Decreto 1594/84, el cual establece critedi@scalidad para la
destinacion del recurso (Articulos 338, 39 y 40),Resoluciéon 2115/07en donde se
establecen criterios de calidgara agua para consumo humano (Ver Tabla)N° 3

Articulo 38. Criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso para consumo
humano y doméstico (para su potabilizacién se requiere el tratamiento convencional).
Articulo 39. Criterios de calid admisibles para la destinacion del recurso para consumo
humano y doméstico (para su potabilizacién se requiere de desinfeccion).

Articulo 40. Criterios de calidad admisibles para la destinacién del recurso para consumo uso
agricola.

Articulo 41. Criteds de calidad admisibles para la destinacién del recurso para consumo uso
pecuario.

Articulo 45. Criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso para preservacion
de flora y fauna.

Es importante aclarar que cuando se identifica la calatado agua para consumo humano
se refiere a que cumplen las normas de potabilidad y puede ser consumida sin riesgo para la
salud humana.

Foto10. Toma de muestra de agua para calidad
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TABLAL8.NORMAS DE CALIDAD RAR DESTINAGI®EL RECURSO HIiDRIC

: Decreto 1594/84 ' Resolucién
R I Art 38 Art 40 Art41  Art45  2115/07
pH Unidades 5.09.0 6.58.5 4.59.0 4.59.0 6.59.0
Conductividad | uS/cm <1®O
DBO mg /L O2
DQO mg /L O2
Acidez mg/L

Ca®3
Alcalinidad mg/L
CaCo3
Cloruros mg /L Gl 250 250 250
Nitratos mg N/L
NO3 10 10 10
Nitritos mg /L NO2 1.0 1.0 0.1
NItrogeno | o gL | 1.0 1.0
Amoniacal
Nitrégeno totall mg/L N
Solidos
suspendidos | mg/L
totales
Sélidos totales| mg/L

A continuacionse presentanlos resultados obtenidos en el laboratgrientregados por
Analquim Ltda
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TABLAL9. RESULTADASSICOQUIMICOS Y MIEROLOGICARNTOL CANOGRANDE

4 77 2 cODIGO: 47490
PAGINA: 1 deul
SENOR(ES): ~ ASONOP
Atn.: GUSTAVO CONTRERAS
DIRECCION: ~ CALLE 26 N° 5 - 42 TELEFONO: 3123183400
MUESTRA PROCEDENTE DE : EL RETORNO DEPARTAMENTO: GUAVIARE
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: CANO GRANDE
PUNTO DE CAPTACION: NACEDERO
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 28-DIC-2011 HORA TOMA DE LA MUESTRA:  02:00PM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: __ 29-DIC-2011

| RESULTADOS |
REFERENCIA

ACIDEZ MINERAL [Titulométrico NaOH SM 2310 B 0 mg/L CaCO3
ACIDEZ TOTAL Titulométrico NaOH SM 2310 B <3 mg/L CaCO3
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H2S04 SM 2320 B 5 mg/L CaCO3
a. AMONIO Colorimétrico Fenato SM 4500-NH3 F 0.09 mg/L N
BICARBONATOS Titulométrico H2504 SM 2320 B 5 mg/L CaCO3
a CALCIO Titulométrico EDTA SM 3500-Ca B <1.6 mg/L Ca
CARBONATOS Titulométrico H2504 SM 2320 B 0 mg/L CaCO3
a. CLORUROS Argentométrico SM 4500-CL- B <2.0 mg/L ClI-
CO2 Titulométrico NaOH SM 4500-CO2 D <1.32 mg/L CO2
COLIFORMES FECALES Sustrato definido SM 9223 B <1 NMP/100 mL
a COLIFORMES TOTALES Sustrato definido SM 9223 B 8664 NMP/100 mL
a COLOR Comparacion Visual SM 21208 24 upC
a. CONDUCTIVIDAD Conductimétrico SM 2510 B 15 pS/cm
DUREZA CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2340 C 5 mg/L CaCO3
DUREZA NO CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2340 C 3 mg/L CaCO3
a DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 8 mg/L CaCO3
a. FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D <0.09 mg/L PO4
HIDROXIDOS Titulométrico H2504 SM 2320 B 0 mg/L CaCO3
a. HIERRO TOTAL A.A de Llama SM 3111 B 0.78 mg/L Fe
MAGNESIO Titulométrico EDTA SM 3500-CA B 1.44 mg/L Mg
a. MANGANESO A.A. de Llama SM 3111 B 0.03 mg/L Mn
NITRATOS Reduccion de Cadmio SM 4500-NO3 E 0.50 mg/L NO3
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO2 B <0.023 mg/L NO2
a. PH Electrométrico SM 4500-H+ B 6.44 Unidades
SALES HIDROLIZADAS Titulométrico NaOH SM 2310 B 0 mg/L CaCO3
a. SOLIDOS SEDIMENTABLES Volumétrico (Cono Imhoff) SM 2540 F <0.10 mL/L
a. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES  |Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 12 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 B <35 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500-504-2 E <5.0 mg/L SO4
TURBIEDAD Nefelométrico SM 2130 B 10 UNT

FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente.

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21st Edition. 2005.

a. Ensayo(s) de Laboratorio acreditado(s) en Analquim Ltda. Resolucién de acreditacién NO 3696 de 2011. IDEAM.

NOTA:

Los resultados del presente informe hacen referencia
Unicamente a la muestra analizada.

Bogota, 16-ENE-2012

IQ. ALEJANDRO CORTES GONZALEZ
JEFE DE LABORATORIO

FECHA DE EXPEDICION
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TABLA20. RESULTADASSICOQUIMCOS Y MICROBIOL@EPUNTO2 CANOGRANDE

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIQ Ry S
PAGINA: 1del
SENOR(ES): ASONOP
Atn.: GUSTAVO CONTRERAS
DIRECCION: CALLE 26 N° 5 - 42 TELEFONO: 3123183400
MUESTRA PROCEDENTE DE : EL RETORNO DEPARTAMENTO: GUAVIARE
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: CANO CERRITOS
PUNTO DE CAPTACION: BOCATOMA CERRITOS
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 28-DIC-2011 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 05:15PM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 29-DIC-2011
RESULTADOS
ENSAYO N METODO REFERENCIA | RESULTADO
ACIDEZ MINERAL [Titulométrico NaOH SM 2310 B 0 mg/L CaCO3
ACIDEZ TOTAL Titulométrico NaOH SM 2310 B <3 mg/L CaCO3
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H2504 SM 2320 B 8 mg/L CaCO3
a. AMONIO Colorimétrico Fenato SM 4500-NH3 F 0.12 mg/L N
BICARBONATOS Titulométrico H2S04 SM 2320 B 8 mg/L CaCO3
a CALCIO Titulométrico EDTA SM 3500-Ca B <1.6 mg/L Ca
CARBONATOS Titulométrico H2504 SM 2320 B 0 mg/L CaCO3
a. CLORUROS Argentométrico SM 4500-CL- B <2.0 mg/L CI-
CO2 Titulométrico NaOH SM 4500-CO2 D <1.32 mg/L CO2
COLIFORMES FECALES Sustrato definido SM 9223 B <1 NMP/100 mL
a COLIFORMES TOTALES Sustrato definido SM 9223 B 11X10E3 NMP/100 mL
a COLOR Comparacion Visual SM 2120B 18 upc
a. CONDUCTIVIDAD Conductimétrico SM 2510 B 17 pS/cm
DUREZA CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2340 C 2 mg/L CaCO3
DUREZA NO CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2340 C 0 mg/L CaCO3
a DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C <4 mg/L CaCO3
a. FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D <0.09 mg/L PO4
HIDROXIDOS Titulométrico H2504 SM 2320 B 0 mg/L CaCO3
a. HIERRO TOTAL AA de Llama SM 3111 B <0.10 mg/L Fe
MAGNESIO Titulométrico EDTA SM 3500-CA B <0.48 mg/L Mg
a. MANGANESO AA. de Llama SM 3111 B <0.03 mg/L Mn
NITRATOS Reduccion de Cadmio SM 4500-NO3 E <0.44 mg/L NO3
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO2 B <0.023 mg/L NO2
a. PH Electrométrico SM 4500-H+ B 6.55 Unidades
SALES HIDROLIZADAS Titulométrico NaOH SM 2310 B 0 mg/L CaCO3
a. SOLIDOS SEDIMENTABLES Volumeétrico (Cono Imhoff) SM 2540 F <0.10 mL/L
a. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES  |Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D <5 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 B <35 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500-S04-2 E <5.0 mg/L 504
TURBIEDAD Nefelométrico SM 2130 B 2.50 UNT
FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente.
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21st Edition. 2005.
a. Ensayo(s) de Laboratorio acreditado(s) en Analquim Ltda. Resolucidn de acreditacion NO© 3696 de 2011. IDEAM.
Los resultados del presente informe hacen referencia
NOTA: "
Unicamente a la muestra analizada.
Bogota, 16-ENE-2012
IQ. ALEJANDRO CORTES GONZALEZ FECHA DE EXPEDICION sest
JEFE DE LABORATORIO ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-12
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TABLA21. RESULTADASSICOQUIMICOS Y MIEROLOGICAWNTO3 CANOGRANDE

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO i L
PAGINA: 1deil
SENOR(ES): ASONOP
Atn.: GUSTAVO CONTRERAS
DIRECCION: CALLE 26 N° 5 - 42 TELEFONO: 3123183400
MUESTRA PROCEDENTE DE : EL RETORNO DEPARTAMENTO: GUAVIARE
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: CANO TRUENO
PUNTO DE CAPTACION: BOCAS CANO TRUENO
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 28-DIC-2011 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 04:27PM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 29-DIC-2011
RESULTADOS
ENSAYO | METODO REFERENCIA RESULTADO
ACIDEZ MINERAL [Titulométrico NaOH SM 2310 B 0 mg/L CaCO3
ACIDEZ TOTAL Titulométrico NaOH SM 2310 B <3 mg/L CaCO3
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H2S04 SM 2320 B 5 mg/L CaCO3
a. AMONIO Colorimétrico Fenato SM 4500-NH3 F 0.15 mg/L N
BICARBONATOS Titulométrico H2S04 SM 2320 B 5 mg/L CaCO3
a CALCIO Titulométrico EDTA SM 3500-Ca B <1.6 mg/L Ca
CARBONATOS Titulométrico H2504 SM 2320 B 0 mg/L CaCO3
a. CLORUROS Argentomeétrico SM 4500-CL- B <2.0 mg/L CI-
CcO2 Titulométrico NaOH SM 4500-CO2 D <1.32 mg/L CO2
COLIFORMES FECALES Sustrato definido SM 9223 B 1103 NMP/100 mL
a COLIFORMES TOTALES Sustrato definido SM 9223 B 45X10E4 NMP/100 mL
a COLOR Comparacion Visual SM 2120B 24 upC
a. CONDUCTIVIDAD Conductimétrico SM 2510 B 10 uS/ecm
DUREZA CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2340 C 4 mg/L CaCO3
DUREZA NO CARBONACEA Titulométrico EDTA SM 2340 C 0 mg/L CaCO3
a DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 4 mg/L CaCO3
a. FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D <0.09 mg/L PO4
HIDROXIDOS Titulométrico H2S504 SM 2320 B 0 mg/L CaCO3
a. HIERRO TOTAL AA de Llama SM 3111 B 1.02 mg/L Fe
MAGNESIO Titulométrico EDTA SM 3500-CA B 0.48 mg/L Mg
a. MANGANESO AA. de Llama SM 3111 B 0.04 mg/L Mn
NITRATOS Reduccion de Cadmio SM 4500-NO3 E <0.44 mg/L NO3
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO2 B <0.023 mg/L NO2
a. PH Electrométrico SM 4500-H+ B 6.23 Unidades
SALES HIDROLIZADAS Titulométrico NaOH SM 2310 B 0 mg/L CaCO3
a. SOLIDOS SEDIMENTABLES Volumétrico (Cono Imhoff) SM 2540 F 0.10 mL/L
a. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 30 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 B 36 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500-S04-2 E <5.0 mg/L SO4
TURBIEDAD Nefelométrico SM 2130 B 25.0 UNT
FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente.
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21st Edition. 2005.
a. Ensayo(s) de Laboratorio acreditado(s) en Analquim Ltda. Resolucidn de acreditacion NO 3696 de 2011. IDEAM.
Los resultados del presente informe hacen referencia
NOTA: . y
Unicamente a la muestra analizada.
Bogotd, 16-ENE-2012
IQ. ALEJANDRO CORTES GONZALEZ FECHA DE EXPEDICION sest
JEFE DE LABORATORIO ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-12
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